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El articulo 40 de la Ley Universitaria 30220 establece que “Cada universidad determina el disefio
curricular de cada especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades
nacionales y regionales que contribuyan al desarrollo del pais”, asimismo se sefiala que “El curriculo
se debe actualizar cada tres afios o cuando sea conveniente, segin los avances cientificos y
tecnologicos”.

La universidad Nacional de Piura cuenta con un Modelo Educativo aprobado en el afio 2015, que
incluye un modelo curricular en donde se sefiala la importancia de asumir un curriculo por
competencias desde el enfoque socio formativo, a fin de mejorar la calidad de la educacion
universitaria mediante una formacion integral de la persona.

El Plan Curricular o Curriculo es un instrumento de planificacién, organizacion, ejecucion y
evaluacion del proceso de formacion profesional, mediante él se pretende contribuir al cumplimiento
de los grandes fines de la universidad como son Formacién Profesional, Investigacion, y
Responsabilidad Social Universitaria.

Uno de los aspectos formales para evidenciar la calidad de la oferta educativa universitaria, es el
Curriculo de las Carreras o especialidades, el cual debe estar actualizado y acorde con los cambios
que se presentan en los entornos académicos y sociales, asimismo con evidencias significativas de
una eficiente gestion y evaluacion de resultados.

El Comité de Actualizacién Curricular de la Carrera de Fisica, como resultado de un trabajo
planificado, organizado, y siguiendo las fases curriculares, con sus respectivos componentes,
sefialados en el Modelo Educativo, culmind la elaboracion del documento denominado Plan
Curricular de la Carrera Profesional de Fisica de la UNP.

Es importante sefialar y agradecer la asesoria permanente recibida de La Vicerrectora Académica
Dra. Yohany Abad Sullén, de la Dra Lilliam Hidalgo Benites, el apoyo del Director del Departamento
Académico de Fisica, Dr. Francisco Arévalo Olivares, y de docentes del DAF, que facilitaron y
colaboraron con el desarrollo de las actividades del Comité.

Presentamos ante la Comunidad Universitaria y especialmente a la Facultad de Ciencias, el Plan
Curricular de la Carrera Profesional de Fisica, el cual contiene la actualizacion curricular
correspondiente, para que sirva de guia y norma de la gestién de los procesos académicos que deben
seguir autoridades, docentes y estudiantes de la Carrera Profesional de Fisica.

M.Sc. José Noé Valdivia Rodas

Director de la Escuela Profesional de Fisica.



I. ASPECTOS GENERALES
1.1. Concepto de la Carrera profesional de Fisica
Tomando como referencia el clasificador de Carrera del INEI se propone la siguiente definicion:

La carrera de Fisica de la Universidad Nacional de Piura, desarrolla en el profesional conocimientos
de la estructura de la materia y sus interacciones para que sean capaz de llevar adelante el desarrollo
de investigaciones de la fisica y de sus aplicaciones, conformando grupos interdisciplinarios en
donde investiga, idea y perfecciona las aplicaciones de estos conocimientos cientificos en las
actividades industriales, la medicina, el ambito militar, etc. para dar solucién a problemas del tipo
cientificos y tecnoldgicos. Esta carrera profesional brinda a sus estudiantes multiples campos de
aplicacién en la investigacion, en la tecnologia, en la docencia, algunas de las actividades del
profesional son: Desarrollar experimentos sobre fendmenos, y poner a prueba sus ideas, juicios y
teorias, para finalmente llegar a conclusiones las que se expresan en modelos matematicos; estudiar
fendmenos de la materia inorganica a escalas muy pequefas; desarrollar experimentos que implican
la fisica nuclear, la electrénica, la mecénica, la dptica, la electricidad y el magnetismo; estudiar la
viabilidad de proyectos, de mejora de la calidad de la produccién y el control en actividades
industriales; realizar docencia en diferentes departamentos tecnolégicos y de ciencias en
Universidades; ademas puede realizar actividades en hospitales y centros de investigacion para la
prevencion y conservacion de la salud (uso de radiaciones); en institutos de investigacién, como en
el instituto Geofisico del Per, en el instituto de Energia Nuclear-IPEN; y otras innumerables areas

de aplicacidn.

El Fisico egresado de la Universidad Nacional de Piura, es un profesional capaz de generar
conocimientos, a través de la investigacion, interpretando resultados y comprendiendo las
regularidades fisicas del fendmeno estudiado y transmitirlos empleando diversas estrategias,

logrando la transposicion eficiente de contenidos, y la aplicacion del problema en cuestion.
1.2. Historia de la carrera profesional

La Facultad de Ciencias fue creada el 26 de mayo de 1984. El Lic. MARK SADOWSKY SMITH
fue el primer Decano en el periodo 1984-1985. Su funcionamiento se inicia como Facultad de
Ciencias Fisicas y Matemaéticas, a partir del 18 de diciembre de 1995 se le denomino Facultad de
Ciencias segn Resolucion de Asamblea Universitaria N° 029-AU-1995.

Los primeros cinco afios su funcion fundamental fue la de ofrecer cursos de servicios para todas las
Facultades de la Universidad Nacional de Piura. El 25 de septiembre de 1989, siendo Decano el Mat.
SAUL CESPEDES LOMPARTE se inici6 el primer ciclo académico de las Especialidades de Fisica

y Matemaética creandose las dos primeras Escuelas profesionales.



El primer Plan de estudios de la Carrera Profesional de Fisica fue aprobada por consejo Universitario
en marzo del afio 2000. El Plan de estudios vigente fue aprobado en el afio 2001, el cual incluye
cursos como son métodos computacionales de la Fisica y de Electronica. Desde su creacion a la
fecha (2017) la Escuela Profesional de Fisica ha sido conducida por un Director de Escuela, habiendo
pasado por este cargo cinco docentes de la especialidad. EI nimero total de egresados desde 1999 a
2017 es de 153, de los cuales 81 son titulados; existen 24 promociones de graduados; en su mayoria
prestan servicio en Universidades locales o nacionales, institutos de la regién Piura, en colegios
secundarios, asi como en academias, considerando que actualmente se demanda especialistas para la
ensefianza de la Fisica. Algunos graduados también se encuentran laborando en hospitales e
instituciones prestigiosas del Pais. Muchos de los egresados han realizado o se encuentran realizando

estudios de posgrado en el Pais y en el extranjero.

Asi mismo un grupo de docentes del Departamento de Fisica, con esfuerzo individual, realizaron o
se encuentran realizando estudios de posgrado en la especialidad, en los que desarrollaron
investigaciones que aportan para la mejora de la calidad y para cumplir indicadores de calidad de los
procesos de gestion de la carrera. Algunas de estas investigaciones versaron o versan sobre
produccion de peliculas delgadas utilizando diferentes métodos de deposicion con aplicaciones en
celdas solares y dispositivos semiconductores, estudios sobre la susceptibilidad a la corrosion de
materiales magnéticos, entre otros estudios relacionados con nanomateriales; ello conllevara a

aumentar el nimero de docentes con estudios de posgrado como indicador de calidad relevante.

En reunion del Departamento Académico de Ciencias, el 10 de agosto del 2008 se formd la primera
comision de autoevaluacién con fines de mejora para la carrera, la que desarroll6 un primer proceso

y presenté el informe correspondiente.

Con fecha 24 de Julio del 2016 se aprob6 en Consejo de Facultad de Ciencias, con resolucién N°
547-2016-FC-UNP, la formacion del Comité de actualizacion curricular, y el Proyecto
correspondiente, en base al cual se desarrolla el proceso de Actualizacién Curricular, para formalizar
la propuesta de un Curriculo por Competencias y en coherencia con el modelo educativo de la UNP,
contando con el apoyo permanente de la Dra. Yohany Abad Sulldn y la asesoria de la Dra. Lilliam

Hidalgo Benites.



Il. MARCO REFERENCIAL

La Universidad Nacional de Piura, institucién educativa decana de la educacion universitaria en
Piura, fue creada el 3 de marzo de 1961, mediante ley N°13531 con el nombre de Universidad
Técnica de Piura, gracias al esfuerzo y tesén de autoridades y pobladores que vieron en ella una
fuente de cristalizacion de sus anhelos y aspiraciones profesionales y una promesa de futuro para el

desarrollo de la region Piura.

Nacida en una época de plena expansion de la educacion superior, como institucion de educacion
publica asume el principio de la educacion como derecho fundamental de las personas y. con una
vision de la educacion como servicio publico, hace realidad el suefio de la educacion para todos,
acogiendo a estudiantes de diversa procedencia social, cultural, econémica, geogréfica; facilitando
su acceso a las diferentes carreras profesionales que oferta, de acuerdo a sus intereses vocacionales

y respetando el orden de mérito que logran en los exdmenes de admision.

En esta perspectiva, y en concordancia con los principios que inspiraron su creacién como una
universidad al servicio del desarrollo de la region Piura y el Perq, su fin primordial es: “Formar
profesionales de alta calidad, de manera integral y con pleno sentido de responsabilidad social de
acuerdo a las necesidades del pais” (Estatuto Universitario, art 8°), para lograr la realizacion plena
del estudiante y de los docentes como personas con capacidades para un aprendizaje permanente —
aprender a aprender- en beneficio de si mismos y de la mejora de su contexto socio — cultural, natural

y econémico.

En la Universidad los estudiantes orientados por sus docentes, realizan el esfuerzo de formarse para
ser mejores personas, mejores profesionales y mejores ciudadanos, con un perfil que responda a los
retos actuales y demandas de una sociedad en constante cambio. Las intencionalidades educativas
articuladas con la mision y vision institucional, la Universidad Nacional de Piura las concretiza en
un Modelo Educativo propio y singular que brinda las pautas generales para la realizacién de la

actividad académica profesional, la investigacion, la extension cultural y la proyeccion social.

I11. MARCO TEORICO
3.1. Concepcion de Curriculo
La Universidad Nacional de Piura promueve la formacion integral del estudiante, lo cual implica
no solo el desarrollo de conocimientos y procedimientos de especialidad sino la adquisicion de
actitudes y valores que le permita a cada miembro de la Comunidad Universitaria desarrollar un
proyecto profesional ético en el marco del mercado laboral y la sociedad en general; por ello,

centra su actuacion en la persona humana, en el respeto a su dignidad, considerandola un ser



capaz de desarrollar sus potencialidades en un ambiente de libertad, responsabilidad y

compromiso con su educacion (Modelo Educativo, 2015; 15 — 16).

En este sentido, concibe el curriculo como un plan de formacion que organiza las actividades
de ensefianza aprendizaje desde un enfoque de Formacion por Competencias que regula los
procesos por los cuales transitara un estudiante para aprender los principios disciplinares y los

procedimientos y técnicas propias de su carrera profesional.
3.2. Disefio Curricular

El Disefio Curricular es un proceso complejo realizado por la Universidad para que sus planes
de formacidn estén alineados, desde su modelo educativo, con las necesidades de la sociedad y
del mercado laboral (Becerray La Serna, 2016; 121 - 122).

El curriculo es el resultado del Disefio Curricular, es el producto elaborado con la participacion
de autoridades, docentes y estudiantes y la consulta de los grupos de interés con el propdésito de

que responda a los fines de la Universidad y a las necesidades y demandas de la sociedad.
El disefio curricular contempla dos niveles de desarrollo:

1. La construccion del Modelo Educativo UNP que contiene los fundamentos filosoficos,
pedagdgicos, curriculares y didacticos que fundamentan los curriculos o planes curriculares
de todas las carreras profesionales de la Universidad Nacional de Piura y cuya elaboracion,
de acuerdo al Estatuto Universitario, constituyé tarea de un equipo de especialistas en
Pedagogia y Curriculo (Art. 75) que elaboraron el MODELO EDUCATIVO UNP, Duc in
Altum (2015).

2. La construccion del Plan Curricular de cada carrera profesional, a cargo del Director de
Escuela profesional y de la Comision Curricular conformada por docentes (Estatuto
Universitario, 2014; art. 75) quienes construyen el curriculo de su especialidad, de acuerdo
a los fundamentos propuestos en el Modelo Educativo UNP y lineamientos basicos
operativos propuestos por la Oficina Central de Gestion Académica (OCGA) del

Vicerrectorado Académico.
3.3. Caracteristicas del Curriculo UNP

- Integrado y flexible.

- Pertinente.

- Construido desde un enfoque de competencias.

- Considera las areas curriculares de estudios generales, especifica y de especialidad.

- Integra en el proceso de ensefianza aprendizaje la investigacion y la responsabilidad social
universitaria.



- Centrado en el aprendizaje de los estudiantes.
- Fomenta la coordinacion interdisciplinar.

3.4. Fundamentos del Curriculo
3.4.1. Fundamento pedagogico

En el Modelo Educativo de la Universidad Nacional de Piura elaborado en el afio 2015 se
sefialan de manera concreta los principios pedagdgicos, curriculares y didacticos que orientan
la actividad académica de las Escuelas Profesionales y que se toman en cuenta para la
elaboracion del Redisefio Curricular. En este sentido, se toman los lineamientos esbozados en

el modelo pedagdgico para orientar la elaboracién del curriculo de la Carrera de Fisica.
3.4.2. Vision ontoldgica humanista

Siendo la Universidad un centro de formacion, compromiso y vida, por su valiosa contribucion
a la sociedad, el Modelo Educativo UNP se inspira y fortalece en la concepcion de un
Humanismo Integral orientada hacia el logro de las dimensiones de la persona; a nivel individual
en la basqueda de la perfeccion y la libertad para alcanzar niveles en lo material, intelectual y
moral. A nivel comunitario teniendo el bien comin como exigencia suprema, con espiritu

pluralista y respetuoso de la diversidad y la heterogeneidad.

El ser humano es visto como una totalidad integrada a un contexto, para lo cual vive en relacién
con otras personas, es consciente de si mismo y de su existencia; tiene facultades para decidir y
s un ente constructor de su propia vida; sus actos tienen una intencionalidad a través de la cual
estructura su propia personalidad (Maslow, 1989; Hernandez, 1998). EI Modelo Educativo UNP
asume el Humanismo Integral como el eje fundamental de su accionar pedagdgico, porque tiene
como centro el crecimiento y mejora de la persona humana (Zabalza, 2002). A través del proceso
de formacion de los estudiantes, aporta a la sociedad seres humanos dispuestos a lograr su
autorrealizacion, a la adquisicion de una identidad profesional, cultural, social y humana,
adoptando una postura critica y coherente frente a la problematica del contexto en el que se
desenvuelve, utilizando el conocimiento, la ciencia y la tecnologia, para la adquisicion de
nuevas capacidades y la generacion de nuevos conocimientos y aportes a la sociedad,

contribuyendo de esta manera en la solucidn de sus problemas méas urgentes.
3.4.3. Enfoque de educacion inclusiva

Nuestra UNP, desde sus inicios, postula una educacion inclusiva, reconociendo el derecho de
todos los estudiantes a recibir una educacion de calidad que se ocupe de sus necesidades de
formacidn profesional y que enriquezca su vida. Si bien la educacidn inclusiva presta especial
atencion a grupos vulnerables y marginados, su fin es desarrollar el potencial de todo individuo

(UNESCO, 2009 citado por Leiva y Jiménez, 2012; 45). Es un proceso que permite abordar y
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responder a la diversidad de las necesidades de todos los educandos a través de una mayor
participacion en el aprendizaje, las actividades culturales y comunitarias y reducir la exclusion
dentro y fuera del sistema educativo. En la Universidad, la educacion inclusiva implica que
todos los jovenes aprendan juntos, independientemente de su origen, sus condiciones

personales, sociales o culturales,

El enfoque inclusivo asumido valora la diversidad como elemento enriquecedor del proceso de
ensefianza-aprendizaje y en consecuencia favorecedor del desarrollo humano. Reconoce que lo
gue nos caracteriza a los seres humanos es precisamente el hecho de que somos distintos los

unos a los otros y que, por tanto, las diferencias no constituyen excepciones.
3.4.4. Enfoque de educacion intercultural

Conscientes que vivimos en un mundo multicultural y que la interrelacion entre culturas es un
fendmeno diario por el flujo ininterrumpido de mensajes a través de los medios de comunicacion
y el internet que encaminan a una transculturacién y una asimilacion de modos y modelos
foraneos, la comunidad universitaria asume un enfoque de educacidn intercultural que valora
la heterogeneidad de los estudiantes y docentes en un proceso de ensefianza —aprendizaje
orientada a la convivencia y la tolerancia basada en lo ético que asume la condicién humana

como centro y objeto del quehacer social, profesional y cultural (Hidalgo, 2006; 170 -175).

Una educacion intercultural es una educacién humanista porque reconoce el derecho de toda
persona a recibir una educacion de calidad sin ningln tipo de discriminacion cultural, en un
clima de respeto, tolerancia y solidaridad en el que se despliegue un proceso educativo que
permita “... a todos sin excepcion hacer fructificar sus talentos y todas sus capacidades de
creacion lo que implica que cada uno pueda responsabilizarse de si mismo y realice su proyecto
personal de vida” (Delors, 1996; 18).

3.4.5. Pensamiento Complejo

El pensamiento complejo es una epistemologia que busca orientar la construccion del
conocimiento y comprension sobre los fendmenos, analizando el tejido de relaciones entre las
partes configurantes, teniendo en cuenta el todo. Es, dice Morin “un pensamiento que relaciona”.
“Es el significado mas cercano al término complexis (lo que esta tejido en conjunto). Esto quiere
decir que, en oposicién al modo de pensar tradicional, que divide el campo de conocimientos en
disciplinas atrincheradas y clasificadas, el Pensamiento complejo es un modo de religacion
(religare). Estd contra el aislamiento de los objetos de conocimiento, reponiéndolos en su

contexto y, de ser posible, en la globalidad a la que pertenecen” (ANR, 2007; 11).

Lo que plantea la complejidad es unir el orden, el pensamiento del caos y de la incertidumbre;

a la explicacion cuantitativa, el analisis cualitativo; al énfasis en las partes y la programacion,
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el anélisis del tejido sistémico de tales partes; al andlisis unidimensional de un fendémeno, el
analisis multidimensional y transdisciplinar, con el fin de comprender de manera integral
realidad fisica y humana (Morin, 1995; Morin, 2000a; Morin 2000b; citado por Garcia 'y Tobon,
2008; 42).

La teoria del pensamiento complejo en sus diferentes principios: hologramatico, recursividad,
auto organizacion, dialdgico y la reintroduccion de todo conocimiento sirven de base para la
construccidn del curriculo por competencias que orienta la formacion profesional de los jévenes

estudiantes.
3.4.6. Enfoque Socioformativo

El enfoque socioformativo o enfoque complejo sintetiza la concepcidn de formacion humana
integral que promueve el Modelo Educativo UNP para el logro de un perfil profesional de ...
personas integras, integrales y competentes para afrontar los retos - problemas del desarrollo
personal, la vida en sociedad, el equilibrio ecoldgico, la creacion cultural artistica y la actuacion
profesional — empresarial, a partir de la articulacién de la educacion con los procesos sociales,
comunitarios, econdmicos, politicos, religiosos, deportivos, ambientales y artisticos en los
cuales viven las personas implementando actividades formativas con sentido” (Tobon, 2010;
31).

No se centra en el aprendizaje como fin, lo trasciende hacia una formacion de personas con un
claro proyecto ético de vida en el marco social, cultural y ambiental. Posee la visién de la
persona humana como un todo, considerando su dindmica de cambio y realizacién continua en
correspondencia con el fortalecimiento de lo social y el desarrollo econémico. No es la
formacion de un ser individual y egoista sino la formacion de una persona ética y responsable

que interviene en su contexto para mejorarlo.
3.4.7. Pedagogia cognitiva

La sociedad actual caracterizada por la calidad y magnitud del conocimiento cientifico y
tecnologico requiere un nuevo tipo de universidad con parametros para el funcionamiento
eficiente que pasa por una estructura transdisciplinaria, especializacion, orientacion hacia la
investigacion a través de sistemas de innovacion (campos tecnoldgicos, incubadoras de
empresas, etc.), dinamica internacional de trabajo en red, diferenciacion docente y su
focalizacion en la educacion permanente (educacion especializada, educacion permanente) y la
incorporacion de componentes no presenciales (Rama, 2009; 38). Por lo tanto, si la Universidad
requiere una transformacion en sus estructuras, como entidad eminentemente formativa requiere
de una Pedagogia que esté acorde con los tiempos y el perfil de un estudiante del siglo XXI que

exige aprendizajes verdaderamente transformadores y humanos para incrementar competencias



y capacidades mentales como base de la conducta y el accionar; posibilitando la comunicacién
con los demas y mejorar las habilidades; elaborar el sentido y descubrir el significado del
mundo.

Se parte del hecho de que en las personas se genera un potencial educativo basado en diversos
principios, tales como: el incremento de la plasticidad cerebral, la prolongacion del periodo de
formacion a lo largo de toda la vida; en donde el conocimiento esta presente desde el nacimiento
hasta la muerte de la persona; en lo social, el desarrollo de las nuevas tecnologias de
informacién, la distribucion del conocimiento a instituciones y centro de formacion, etc.
Entonces, asume como institucion educativa que la Pedagogia Cognitiva, en contextos tanto
formales como no formales, toma relevancia precisamente en la necesidad de responder a ésta

demanda de aprendizaje a lo largo de toda la vida, de informacién y conocimiento.

En la Pedagogia Cognitiva el analisis de los procesos mentales es central, ya que son estos los
gue afectan y modifican las conductas. Son los productos de los cambios de las estructuras de

los procesos mentales. En este marco es importante reconocer algunos supuestos cognitivos:

a. La esencia del conocimiento es la estructura cognitiva compuesta por elementos de
informacién conectados, que forman un todo organizado y significativo. Por lo tanto, la
esencia de la adquisicion del conocimiento estriba en aprender relaciones mentales generales.
Para aprender va a depender de como estructuramos en nuestra mente los contenidos, y para
comprender, requerimos de procesos internos tales como interpretar, traducir y extrapolar,

dicho de otra manera, saber codificar la informacion, es decir, asimilar las ideas generadoras.

b. El método memoristico puede funcionar cuando el conocimiento tiene pocos elementos; pero
si el conocimiento va a mas alla de siete elementos, el descubrimiento de las relaciones entre
esos elementos es un poderoso instrumento para recordar un conocimiento

independientemente de su magnitud.

c. El aprendizaje genuino no se limita a ser una simple asociacién y memorizacion de la
informacién impuesta desde el exterior. Comprender requiere pensar. La comprension se
construye desde el interior mediante el establecimiento de relaciones entre las informaciones
nuevas y lo que ya conocemos, o entre piezas de informacion conocidas, pero aisladas
previamente. EI primero de los procesos se conoce como asimilacion y el segundo, como
integracion.

d. La adquisicion del conocimiento comporta algo mas que la simple acumulacion de
informacion, implica modificar pautas de pensamiento. Dicho de manera mas especifica,

establecer conexiones puede modificar la manera en que se organiza el pensamiento,
modificandose, por lo tanto, la manera que tiene un nifio de pensar sobre algo.



e. El proceso de asimilacion e integracion requiere tiempo y esfuerzo cognitivo, por lo tanto, no
es ni rapido, ni fiel, ni uniforme entre los estudiantes. Implica considerar las diferencias
individuales, ya que el cambio de pensamiento suele ser largo y conlleva modificaciones que
pueden ser cualitativamente diferentes.

3.4.8. Enfoque por competencias

La educacion basada en competencias tiene un impacto muy importante en la mejora de la
formacion profesional porque se pueden identificar y describir las competencias que
caracterizan el grado de conocimiento experto que los profesionales despliegan en su vida
profesional. Muchas de estas competencias se van mejorando de manera permanente (Diaz
Barriga, 2005). Es innegable la ligazdn del enfoque educativo por competencias con el mundo
laboral — profesional.

En la Universidad Nacional de Piura, la formacion profesional por competencias tiene el
propdsito de permitir que los estudiantes puedan adquirir saberes tedricos y practicos necesarios
para poder desempefiar un trabajo en un contexto social y econémico preciso, pero “evolutivo”,
ademas de permitirle una integracion social en donde su estatus sea valorado como corresponde
(Rial, 2007; 11) Ello implica que en su proceso de aprendizaje se pase de una ldgica de la
ensefianza a una logica del aprendizaje basada en un postulado bastante simple: las
competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el principio (Perrenoud;
2006, 5). La clave de esta formacion esta en el disefio de un curriculo abierto, flexible y préactico,
una didactica innovadora, que deje atras métodos tradicionales y una evaluacion acorde al
desemperio de los estudiantes. Esto hace necesario que todo docente aprenda a desempefiarse

con idoneidad en este enfoque.

Las competencias constituyen la base fundamental para orientar el curriculo, la docencia, el
aprendizaje y la evaluacion desde un marco de calidad, ya que brinda principios, indicadores y

herramientas para hacerlo, mas que cualquier otro enfoque educativo. (Tobon, 2006).

En la actualidad las competencias son la orientacion fundamental de diversos proyectos
internacionales de educacion, como el Proyecto Tuning de la Unidn Europea y el proyecto Alfa
Tuning Latinoamérica. Por ello, el enfoque esta siendo asumido por los diversos sistemas
educativos del mundo, desde el marco de un discurso pedag6gico moderno e innovador que las
vincula con términos como eficiencia, equidad, calidad y eficacia; en algunas ocasiones, con
una sustentacion psicoldgica y pedagdgica cuando se refiere a Programas de Formacion; en

otras, referida al desempefio de la persona en los &mbitos profesionales y laborales.
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3.5. Contexto histérico
3.5.1. Escenario nacional

En el Per( la educacién universitaria ha dejado de ser de élite para convertirse en una educacion
de masas impartida por cuatro tipos de entidades universitarias, en las cuales resaltan, las
universidades publicas, las universidades empresas dentro del Decreto Legislativo 882, como
Sociedades Andénimas (S.A.) o Sociedades Anénimas Cerradas (S.A.C.) con fines o sin fines de
lucro, Asociaciones civiles sin fines de lucro (Urefia, Duefias, Ortiz, Bojorquez y Paredes, 2008;
50 — 51) que han hecho posible contar actualmente con 140 instituciones universitarias, 51 de
las cuales son publicas y 89 privadas (ANR, 2013). Las universidades estan reguladas por la
Nueva Ley Universitaria N° 30220 promulgada el 09 de julio de 2014 y cuya principal novedad
es la creacion de la SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria)
adscrita al Ministerio de Educacion y que tiene como finalidad “...verificar el cumplimiento de
condiciones béasicas de calidad para ofrecer el servicio educativo universitario...”, asi mismo
“... supervisa la calidad del servicio educativo universitario, incluyendo el servicio brindado
por entidades o instituciones que por normativa especifica se encuentren facultadas a otorgar
grados y titulos equivalentes a los otorgados por las universidades; asi como de fiscalizar si los
recursos publicos y los beneficios otorgados por el marco legal a las universidades, han sido

destinados a fines educativos y al mejoramiento de la calidad” (Art. 13°).
3.5.2. Tendencias de la educacion superior en el siglo XXI

La educacion superior universitaria ha sufrido una serie de transformaciones a partir de la
década del 80 del siglo XX con la suscripcion, a nivel internacional, de documentos que han
dado un derrotero a la vida universitaria y que la UNP los ha suscrito plenamente en su vida
institucional. Es el caso de la Carta Magna Universitaria suscrita el 18 de setiembre de 1988 en
Bolonia y que impulsa un conjunto de principios basicos relacionados con la libertad de
investigacion y ensefianza, seleccion de profesores, garantias para el estudiante y el intercambio
entre universidades. Diez afios despues, la Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior
Universitaria y la Declaracion de Bolonia precedieron en la Unién Europea la creacion de un
“Espacio Europeo de Educacion Superior” gestando una serie de cambios vinculados a

adaptaciones curriculares, adaptaciones tecnoldgicas y reformas financieras.

La Il Conferencia Mundial sobre Educacién Superior realizada en Paris, del 05 al 08 de julio
del 2009 en la sede UNESCO, reconoce como muy importantes cuatro aspectos para la vida
universitaria: a) reconocer la importancia de la investigacion para el desarrollo sustentable y
fomentarla debidamente; b) la urgente blsqueda de excelenciay calidad en todas las actividades
que las universidades realizan; c) la ineludible responsabilidad de los Estados en la educacion

superior como bien publico; y d) la urgencia de ofrecer un mejor trato a los docentes
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universitarios (Burga, 2009; 9). Estos desafios plantean que el Estado apoye a la Universidad
en el esfuerzo de fomentar la actividad de investigacion con resultados de impacto en la realidad,
el logro de la acreditacion para sus carreras profesionales y mejorar las condiciones de trabajo

para los docentes.
3.5.3. Tendencias globales

José Joaquin Brunner (1999) ha identificado tres grandes problemas que requieren ser superados
para estar en condiciones de responder a los desafios que se les presentan a las universidades en
el mundo. En primer término, esta el tema del financiamiento estatal, el cual ha resultado ser
insuficiente en casi todas las instituciones universitarias de caracter publico. Esto es asi
principalmente porque la mayor parte del presupuesto se dedica al pago de salarios del personal
académico y administrativo. Brunner plantea que, para superar este primer gran problema, los
nuevos modelos de financiamiento deberéan incluir como eje rector la posibilidad de que las
universidades puedan diversificar sus fuentes de ingresos a fin de dejar de depender
exclusivamente del subsidio estatal. Asimismo, por parte del gobierno, los nuevos esquemas
deberan contener formas distintas de asignacion de recursos, tales como fondos competitivos,
mecanismos de asignacién asociados al desempefio institucional y recursos asignados en
funcidn de contratos a mediano plazo que se entregan a las universidades a medida que cumplen

con ciertas metas convenidas con el gobierno, entre otras.

En cuanto al segundo gran problema, la gestion universitaria, Brunner subraya que las
universidades de mayor tamafio en América Latina presentan enormes deficiencias en ese rubro.
Considera que la discusion a fondo de este tema ha sido evadida por su caracter politicamente
polémico. Desde su perspectiva, las actuales formas del gobierno universitario no son las mas
adecuadas para generar lo que denomina "liderazgo de cambio™ dentro de las instituciones. La

falta de tal liderazgo provoca, segun él, formas de "gobierno débil".

La competencia global constituye el tercer gran nacleo problematico identificado por Brunner.
En este sentido, argumenta que la universidad latinoamericana debera enfrentar dicho desafio
no solo en el nivel interno, sino que, a su vez, deberd hacerlo dentro de un mundo donde la
competencia de formacion también esta globalizada. De tal manera que la competencia ya no
va a ser entre las instituciones universitarias de una regién o de un pais, sino que va a ser, cada

vez mas, una "competencia global".

Es conveniente no dejar de lado que otro de los mas grandes retos que enfrentan las
universidades en nuestros dias es encontrar las formas y los mecanismos para adaptar sus
funciones a los nuevos modos de produccidn y difusion del conocimiento. Es necesario sefialar

que la universidad ha sido gradualmente desplazada de su papel monopolico en la produccion
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de conocimientos de alto nivel, al proliferar el nimero de establecimientos gubernamentales y

privados en los que se realiza investigacion y desarrollo (1+D).

3.5.4. Tendencias internacionales y nacionales de la profesion y de la formacién

profesional.

Para determinar las tendencias en la formacion profesional se considera la informacion
recabada en el analisis comparativo de perfiles profesionales de egresados de carreras de Fisica
de siete universidades, teniendo en cuenta que sobre la base de estos perfiles de egreso se
desarrolla los planes de estudio y gestion de las carreras. Las siete Universidades fueron:
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Universidad de Valencia (UV),
Pontificia Universidad Cat6lica del Peri (PUCP), Universidad Nacional de Trujillo (UNT),
Universidad Nacional San Agustin de Arequipa (UNSA), Universidad Nacional Jorge Basadre
de Tacna (UNJBT), Universidad Nacional de Piura (UNP). Observandose que: a) Todos los
perfiles contienen rasgos correspondientes a la dimension académica y a la dimensién
tecnoldgica, incluyendo el perfil de egreso en la UNP. b) A excepcidn del perfil de la UNT, que
no lo sefala explicitamente, el perfil de la UNP y los otros cinco perfiles contienen rasgos
correspondientes a la dimension investigacién. c) En lo referente a la dimension laboral, los
rasgos coincidentes en los perfiles analizados son: El Fisico estard capacitado para: Ejercer la
docencia o ensefianza de la Fisica, desarrollar investigacion y con capacidad para solucionar

problemas de caracter multidisciplinar en el ambito cientifico y tecnoldgico.

En el perfil de la PUCP, en la expresién:; “Haber asimilado los principios fundamentales del
método cientifico gracias a su participacion en labores basicas de investigacion inicial. Es en la
maestria donde se integra de lleno a labores de investigacion y desarrollo. Ser capaz de entender
las implicancias éticas que tiene el desarrollo cientifico-tecnoldgico, asi como el impacto del
mismo en la sociedad”, se contempla parte de las dimensiones éticas y sociales. En los otros
perfiles no se evidencia este rasgo, a excepcion del de la UNP. Solo el perfil de la PUCP
presenta el aspecto de las competencias, recomendando seguir los estudios de Maestria que la
propia especialidad ofrece, y en cuyo marco puede alcanzarse la competencia profesional segln

estandares internacionales.

Es importante sefialar como tendencia internacional la establecida por el denominado proyecto
Tunning para América Latina que sefiala los rasgos caracteristicos que debe tener el egresado
de la Carrera de Fisica de universidades de América Latina y se describen en 22 competencias
especificas para el Fisico. Asimismo, en el informe del proyecto Tuning América Latina
(Informe Final 2004-2007), en la parte relacionada al area de Fisica, se indica que los programas

de formacion de pregrado permiten que un graduado en Fisica pueda optar, en general, por
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alguna de las siguientes alternativas: a) continuar estudios de posgrado, b) trabajar en campos
de aplicacion de la Fisica, ¢) dedicarse a la docencia a nivel medio o superior. En el Per( también
se encuentran laborando en escuelas técnicas y en institutos de Investigacion. También se indica
que la tasa de empleo de los licenciados en Fisica esta entre las més altas del conjunto de titulos
universitarios (Informe Tuning, 2003) y se sitla alrededor del 94% al cabo de 3 afios de

licenciarse.
3.5.5. Analisis FODA de competidores directos

Considerando que a nivel regional la UNP es la Gnica Universidad que ofrece la Carrera
profesional de Fisica, los competidores directos para la formacion profesional que ofrece la
Escuela Profesional de Fisica de la UNP estan constituidos por Universidades que cuentan con

carreras de Fisica a nivel Nacional.

El analisis FODA de los competidores directos se divide en dos partes: interna y externa. a)
Interna: Una de las fortalezas de las Carreras de Fisica en las diferentes universidades constituye
el hecho de tener como mision formar profesionales para el manejo de la ciencia pura de la
Fisica dirigido a un grupo minoritario de jévenes en comparacion con otras carreras,
considerando la naturaleza real de la disciplina, lo que permite que la insercion al mercado
laboral sea rapida. Sin embargo, este mismo hecho puede visualizarse como una debilidad al
considerarse que es una carrera de demanda baja por parte de los postulantes. Otra debilidad de
este tipo de carreras es el caracter tedrico-experimental que muchas veces se enfatiza, sin
embargo, la Carrera de Fisica de la UNP contempla en su Plan de estudios, asignaturas que
abarca muchas aplicaciones y de utilidad en otras ciencias. b) Externa: Las oportunidades que
ofrece el mercado laboral como universidades, institutos, academias, centros educativos de nivel
secundario, institutos de investigacion, hospitales y centros de investigacion para la prevencion
y conservacion de la salud mediante el uso de radiaciones y las amenazas, relacionadas al uso
de la tecnologia en el manejo mecéanico de la ciencia, que se debe enfrentar para desarrollar toda
la capacidad y habilidad del Fisico para aprovechar esas oportunidades y para minimizar o

anular esas amenazas.

3.5.6. Demanda econdmica y social de la profesion (Estudio de mercado)

El estudio de la demanda social de la Carrera de Fisica de la UNP tiene como proposito
determinar la proporcidn existente entre los postulantes y los ingresantes a la Carrera, asi como
el nimero de egresados y su grado de empleabilidad. Este estudio se realizé en base a datos
obtenidos de la Oficina de Admision, de la Oficina Central de Planificacion y de la encuesta
realizada a estudiantes egresantes, egresados, empleadores y docentes especialistas sobre rasgos

caracteristicos, 0 competencias que deberan lograr los egresados de la Carrera, al término del

14



periodo de estudio. El estudio de la demanda social permiti6 observar que: En cada proceso de
admision existen postulantes que demandan vacantes para seguir la carrera de Fisica en la UNP.
La relaciéon Postulante/Ingresante promedio es de 2,45; lo que implica que existe coherencia
entre el promedio de vacantes demandadas por los postulantes y el promedio de vacantes
ofertada por la Carrera, y significando una demanda moderada. En una muestra de 25 egresados,
entre los afios 2012 y 2014, se determiné que el 48% labora en colegios, el 16% en institutos de
educacion superior, el 13,5 ejerce la profesion en Universidades y el 22,5% labora entre
hospitales, Petro Per, Fosfatos del Pacifico S.A en Bayovar y la Agencia Espacial del Perd; no
habiendo desempleados. Asimismo, se realizd un estudio de los requerimientos del mercado
ocupacional. Se realizd considerando las dimensiones: Académica, laboral, cientifico
tecnoldgica y social. Se aplicd un cuestionario de encuesta a egresados, empleadores,
estudiantes egresantes y docentes especialistas. Obteniendo las siguientes conclusiones: El
egresado de la Carrera de Fisica en la UNP, segun requerimientos de los grupos de interés
(empleadores, docentes especialistas, egresados, estudiantes egresantes), en los aspectos:
académico, laboral, cientifico tecnoldgico y social, deberan tener como rasgo caracteristico,
capacidad para: 1) Gestionar y desarrollar proyectos de investigacion en Fisica, bajo la
orientacion de expertos. 2) Contribuir en la formulacion de modelos simplificados de fendmenos
fisicos de la naturaleza, con aplicaciones a otras Ciencias o a la realidad, considerando los
conocimientos de la disciplina. 3) Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica en la realizacion
e interpretacion de experimentos. 4) Laborar en equipos interdisciplinarios. 5) Verificar y
evaluar el ajuste de modelos a la realidad. 6) Demostrar capacidad de analisis y sintesis. 7)
Demostrar Capacidad para aplicar el conocimiento. 8) Participa en asesoria y elaboracién de
propuestas en ciencia y tecnologia. 9) Demuestra destrezas experimentales y uso de Métodos
adecuados en el laboratorio. 10) Elaborar o utilizar programas o sistemas de computo para el
procesamiento de informacidn, calculo numérico, procesos fisicos o control de experimentos.
11) adquirir destrezas investigativas. 12) Destrezas para manejar la informacion. 13) Resolver
problemas mediante métodos analiticos, experimentales o numéricos. 14) Actuar con
responsabilidad y ética profesional. 15) Conocer y comprender el desarrollo conceptual de la
Fisica en términos histéricos y epistemoldgicos. 16) Adaptarse a situaciones nuevas. 17)
Emplear una segunda lengua para comunicarse de forma oral o escrita, y tener posibilidades de
interactuar con otras sociedades. 19) Capacidad de aprender. 20) Comunicar conceptos y
resultados cientificos en lenguaje oral y escrito ante sus pares. 21) Conocer los aspectos
relevantes del proceso de ensefianza- aprendizaje de la fisica, demostrando disposicion para

colaborar en la formacién de cientificos.
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3.5.7. Concepcidn de la profesion
3.5.7.1. El objeto de la profesion

El Fisico es el profesional que se dedica al desarrollo de investigaciones en el entorno de la
Fisicay aplica sus conocimientos obtenidos en ciencias fisicas. Ademas, investiga, idea y
perfecciona las aplicaciones de los conocimientos cientificos en actividades industriales como
la medicina o el ambito militar para solucionar problemas cientificos y tecnologicos.

La Fisica no es solo una ciencia, es una forma de ver el mundo, una forma de reaccionar y
comportarse ante los hechos y fendmenos concretos. Por este motivo el Fisico es un profesional
que debe ser versatil, capaz de trabajar tanto en la teoria como en la practica. Ademas, los
conocimientos del Fisico son muy diversos: ciencia de los materiales, electromagnetismo,
electrénica, mecéanica de fluidos, mecanica de medios continuos, teoria de estructuras, Optica
(Universia).

Los Fisicos “experimentadores”, realizan directamente investigaciones experimentales en los
laboratorios, y lo Fisicos “tedricos” se encargan de estudiar las regularidades de los procesos
fisicos con ayuda de los métodos matematicos de la fisica tedrica (Levich, 1974).

3.5.7.2. Los campos de actuacion

En el capitulo 11, articulos 18° y 19° del Estatuto del Colegio de Fisicos del Peru ( creado por
Ley N° 29692 promulgada el 31 de mayo del 2011) se establece que el campo de accién del
fisico profesional se enmarca en la Fisica como ciencia bésica y sus diversas aplicaciones,
pudiendo abarcar éstas a todo el quehacer humano, y que dentro de su campo de accion,
desarrollara actividades de investigacion cientifica y tecnoldgica, de docencia, de consultoria,

de asesoria, de administracion y otras relacionadas con las ciencias fisicas y sus aplicaciones.

. MARCO DOCTRINARIO

4.1. Base legal

- Constitucion Politica del Perd.

- Ley Universitaria N° 30220.

- Ley General de Educacion N° 28044, Ley No0.28740, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Calidad Educativa — SINEACE y su
Reglamento, aprobado por D.S.018 — 2007 —ED y sus modificatorias.

Ley N° 29973: Ley General de las Personas con Discapacidad.
Proyecto Educativo Nacional (PEN) al 2021, aprobado mediante R.S. No. 001-ED-2007.
Decreto Supremo N° 016-2015-MINEDU. Politica de Aseguramiento de la Calidad de la

Educacién Superior Universitaria.
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Resolucién de Consejo Directivo N° 006-2015-S UNEDU/CD. Modelo de Licenciamiento
y su implementacion en el Sistema Universitario Peruano del SUNEDU (Superintendencia
Nacional de Educacion Superior Universitaria) noviembre 2015.

RESOLUCION DE PRESIDENCIA DEL CONSEJO DIRECTIVO AD HOC N° 022-2016-
SINEACE/CDAH-P. Modelo de Acreditacion para Programas de Estudios de Educacion
Superior Universitaria. 24 de marzo de 2016.

Estatuto de la Universidad Nacional de Piura.

Reglamento General.

Reglamento Académico.

Reglamento de admision.

Reglamento de grados v titulos.

Modelo Educativo UNP

4.2. Vision y Misién de la UNP
4.2.1. Vision UNP

En el afio 2021 la Universidad Nacional de Piura es una institucion educativa nacional e
internacionalmente  acreditada, poseedora de fuertes vinculos empresariales, alta
responsabilidad social e importantes conexiones con la cooperaciéon técnica internacional.
Empoderada en el territorio regional como el principal referente en materia del desarrollo
humanistico, cientifico y tecnoldgico; se consolida como la institucion que fortalece el

desarrollo sostenible de la regién Piura.
4.2.2. Misién UNP

La Universidad Nacional de Piura es persona juridica, goza de autonomia académica, econémica
y administrativa; genera y difunde conocimiento cientifico-tecnolégico a la poblacién
estudiantil, con responsabilidad social, humanista, que contribuye al desarrollo sostenible de la

region y del pais.
4.2.3. Misién de la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias tiene como mision ofrecer educacion de calidad acreditada que tienda
a mejorar las condiciones de vida, preservar la cultura regional y nacional, la integracion con la
realidad econémica y social de la region y del pais. Forma profesional en las especialidades de
Matematica, Fisica, Ciencias Bioldgicas, Estadistica e Ingenieria Electrénica vy
Telecomunicaciones; aplicando moderna tecnologia cientifica, produciendo conocimiento a
través de la investigacion, proyectandose a la comunidad por medio de la extension y proyeccién

social. Posibilitando asi el desarrollo sostenible de la region y del pais.
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4.2.4. Politica curricular de la UNP

Actualizar los planes curriculares de las carreras profesionales de acuerdo a las demandas y

necesidades del mercado laboral y desde un enfoque de competencias.
4.2.5. Objetivos académicos

* Formar profesionales competentes para ejercer la docencia en Fisica, la investigacion, que
sean lideres y emprendedores, innovadores y creativos, capaces de generar los cambios que

exigen el entorno natural y social con profundo sentido ético y compromiso social.

* Impulsar la investigacion y la responsabilidad social en la profesion promoviendo la discusion
de cuestiones inherentes a la disciplina dentro de un contexto de flexibilidad, tolerancia y
respeto por la dignidad humana con un enfoque interdisciplinario en la bisqueda de soluciones

para la sociedad.

* Organizar y promover la participacion directa del estudiante, individualmente y en equipos

multidisciplinarios, en actividades de investigacion, promocién y transferencia de

conocimiento y tecnologias, en situaciones reales con un enfoque integral.

V. PERFILES

5.1. Perfil del ingresante de la Carrera Profesional de Fisica

El Perfil del ingresante es uno de los elementos del curriculo y comprende un conjunto de rasgos
gue caracterizan al ingresante a la Escuela Profesional de Fisica de la Universidad Nacional de

Piura.

Tabla 1. Disefio del perfil del ingresante de la Carrera Profesional de Fisica.

PERFIL DEL INGRESANTE

DOMINIOS

COMPETENCIAS

DESEMPENO

Dominio  cognoscitivo 'y
procedimental de las areas
de

matematica,

basicas comunicacion,
ciencia
tecnologia y ambiente, y

ciencias sociales.

1. Comunica asertivamente
sus mensajes en su entorno
social.

2. Comprende y produce
diversos textos, teniendo en
cuenta sus propiedades vy
dimensiones fonoldgicas,
sintacticas, semanticas y
pragmaticas de su lengua

materna.

-Comprende mensajes orales
de su entorno.
-Expresa, oralmente,

mensajes  diversos  con
aplomo y seguridad.
-Comprende diversidad de
textos escritos y los utiliza en
sus actividades diarias.
-Produce, en forma escrita,

diferentes tipos de textos,
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3. Comunica mensajes en un
inglés basico.
4  Resuelve  problemas
matematicos  relacionados
con su contexto, aplicando
principios fundamentales de
Aritmética, Algebra,
Geometria y Estadistica.

5. Demuestra conocimiento
de los principios béasicos de la
Biologia, Quimica y Fisica
para la comprension de su
entorno.

6. Maneja informacion

relevante  sobre  procesos

historicos, geograficos vy
del

América y el mundo.

econémicos Perq,

atendiendo a las propiedades
de coherencia, cohesion vy
adecuacion.
-Comprende 'y  expresa
mensajes sencillos en un
inglés bésico.

- Utiliza los conocimientos
Algebra,

Geometria y Estadistica en la

de  Aritmética,

resolucién de problemas.

- Aplica los conocimientos
béasicos de Biologia, Quimica
y Fisica en la mejora de su
entorno.

-Valora y enriquece las
expresiones de su cultura
regional, nacional e

internacional.

Actitudes  personales y

habilidades sociales

7. Manifiesta perseverancia e
interés en el logro de
objetivos.

8. Demuestra confianza en si
mismo y responsabilidad y
dedicacion en el estudio.

9. Demuestra habilidad para
trabajar en equipo.

10. Posee capacidad critica,

autocritica, ética y creativa.

- Cumple progresivamente
con los objetivos trazados en
su proyecto de vida.

- Actla con responsabilidad y
diligencia en el estudio.

- Muestra empatia, tolerancia
y asertividad en el trabajo en
equipo.

- Actla con capacidad critica

y autocritica en su entorno.

Habilidades para aprender a

aprender.

11. Muestra capacidad de
trabajo auténomo y
disposicion para el
aprendizaje.

12. Aplica estrategias vy

técnicas para el estudio.

- Actula con autonomia en los
procesos de aprendizaje y
autoaprendizaje.
-Estudia de manera
provechosa aplicando

técnicas de estudio.
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13. Opera con habilidad las
TIC.

14.  Muestra
analitica en el estudio y la

capacidad

investigacion.

-Utiliza las TIC para el
estudio y la investigacion.

- Realiza investigaciones y
las difunde en su entorno

social.

Actitudes vocacionales hacia

la carrera.

15. Muestra vocacion por la
profesion elegida con actitud
de servicio hacia los demas.
16. Tiene curiosidad por los
fendmenos naturales y los
desarrollos tecnoldgicos.

17. Muestra habilidad en el
manejo  instrumental Yy

equipos de laboratorio.

- Realiza actividades en

beneficio de los demas.

- Interroga sobre los procesos
fisicos de la naturaleza.

- Muestra empatia para
utilizar instrumentos y
equipo de laboratorio con
responsabilidad.

5.2. Perfil profesional general del egresado de la Carrera Profesional de Fisica

Conformada por un conjunto de rasgos y caracteristicas en términos de competencias

profesionales genéricas que debe tener el egresado y que son comunes a cualquier titulacion.

Tabla 2. Disefio del perfil general del egresado de la Carrera Profesional de Fisica

PERFIL PROFESIONAL GENERAL DEL EGRESADO

NO

COMPETENCIAS

DESEMPENO

01 Gestiona de manera permanente Ssu propio

aprendizaje.

Lee de manera auténoma y
utiliza lo comprendido en su
vida diaria. Aplica métodos y
técnicas de estudio e
investigacion. Muestra
autonomia en el estudio e
investigacion. Determina sus
objetivos  personales vy
profesionales y elabora su
plan de accién para lograrlos.

Utiliza el tiempo de manera
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Optima. Conoce y maneja las
TIC para su trabajo de
aprendizaje.

02

Selecciona, analiza y sintetiza la informacion.

Comprende mensajes orales y
escritos. Procesa e incorpora
la informacion que recibe.
Jerarquiza la informacion en
base a su utilidad vy

relevancia.

03

Produce discursos informativos, expositivos y

argumentativos.

Redacta textos académicos
con coherencia, cohesion y
correccion gramatical.
Expresa sus ideas de manera

l6gica y las fundamenta

04

Utiliza leyes fisicas para la solucion de problemas

de su entorno.

Aplica el analisis critico para
la solucion de problemas de
diversa indole. Valora las
matematicas para el

desarrollo de sus habilidades.

05

Valora el conocimiento multidisciplinar.

Conoce 'y valora los
conocimientos de las
diferentes disciplinas y los
utiliza en su vida académica y

personal.

06

Comunica mensajes utilizando idiomas distintos

a su lengua materna.

Expresa mensajes orales en
idioma distinto a su lengua
materna. Lee y comprende
mensaje en idioma distinto a
su lengua materna. Produce
textos diversos en idioma

distinto a su lengua materna.

07

Investiga temas y problemas con una vision

interdisciplinar.

Plantea problemas de
investigacion. Consulta
diferentes fuentes de
informacién. Elabora marcos

tedricos.
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08

Trabaja en equipo

Muestra respeto y tolerancia a
las ideas y opiniones de otros.
Asume con responsabilidad
los roles y tareas asignadas en
el grupo. Participa en el logro
de los objetivos grupales.
Desarrolla roles de liderazgo.
Maneja  su inteligencia

interpersonal.

09

Muestra valores éticos y ciudadanos en su

actuacion diaria.

Respeta a las personas y a su
entorno. Conoce sus deberes
y derechos. Participa en la
construccion de una sociedad
democratica. Actla con
honestidad. Buscael bieny la

mejora continua.

Valora las formas de expresion artistica y
reconoce la importancia de actividades no

académicas en su formacion integral.

Conoce y practica distintas
formas de expresion artistica.
Practica deportes que
favorecen su salud vy
desarrollo fisico corporal.
Participa en actividades
sociales y culturales que
mejoran su perfil personal y

profesional.
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Tabla 3. Disefio del perfil de egreso de la carrera profesional de fisica. Elaboracion: adaptada

del modelo propuesto por Tobdn (2013).

PERFIL DEL EGRESADO DE LA CARRERA PROFESIONAL DE FISICA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

Duracion: 10 Semestres Académicos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

DOMINIO DE COMPETENCIA 1: INVESTIGACION

Sintesis de problemas de contexto

Competencias

¢,Coémo generar conocimiento y/o nuevas
metodologias para responder a problemas de
la disciplina, de la profesion, sociales,
ambientales, financieros? ;Como trabajar de
manera colaborativa para tener impacto en la

investigacion?

1. Gestiona y desarrolla proyectos de
investigacion en fisica, bajo la orientacion de
conocimiento 'y
del

contexto, empleando el método cientifico de

expertos para construir

resolver  determinados  problemas
la investigacian.

2. Contribuye en la formulacion de modelos
simplificados de fendémenos fisicos de la
naturaleza, con aplicaciones a otras Ciencias 0
a la realidad, considerando los conocimientos
de la disciplina.

3. Trabaja en equipos interdisciplinarios para

aportar conocimientos de la especialidad.

DOMINIO DE COMPETENCIA 2: CONOCIMIENTO DE LA DISCIPLINA

¢Coémo lograr que haya un dominio adecuado
en el manejo de los conocimientos de la

Fisica?

4. Aplica el conocimiento teorico de la Fisica
en la realizacion e interpretacion de
experimentos.

5. Verifica y evalla el ajuste de modelos a la
realidad.

6. Demuestra capacidad de analisis y sintesis
de los fenémenos atémicos y o moleculares, y
las relaciones entre ellas para desempefiarse
con eficiencia en el manejo de la ciencia
bésica.

7. Demuestra Capacidad para aplicar el

conocimiento.
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8. Participa en asesoria y elaboracion de
propuestas en ciencia y tecnologia.

DOMINIO DE COMPETENCIA 3: USO DE TECNOLOGIA

¢Como usar eficientemente la tecnologia | 9. Demuestra destrezas experimentales y uso
como herramienta de apoyo al aprendizaje? de Métodos adecuados en el laboratorio.

10. Elabora o utiliza programas o sistemas de
computo para el procesamiento  de
informacion, célculo numérico, procesos

fisicos o control de experimentos.

COMPETENCIAS GENERICAS

1. Demuestra compromiso ético, ciudadano y responsabilidad social para actuar con
responsabilidad y justicia, para involucrarse en acciones de solucién a problemas, afrontando
los retos del contexto y considerando las oportunidades, mediante su participacién en trabajos
grupales y en proyectos de proyeccion o responsabilidad social.

2. Utiliza el lenguaje oral y escrito para comunicarse con entendimiento en contextos sociales
y culturales variados, empleando diferentes cddigos y herramientas en el marco de un proceso
meta cognitivo que incluya conocimientos de didactica de la ensefianza.

3. Demuestra compromiso con la preservacion del medio ambiente para contribuir en
actividades que tiendan a su cuidado, mediante su participacion en actividades relacionadas.
4. Organiza y planifica el tiempo para cumplir sus objetivos puntualmente, ejerciendo

autodominio, y adquiriendo compromiso con la calidad.

ACCIONES DE REFUERZO DE LAS COMPETENCIAS AL FINAL DEL PROGRAMA

Al finalizar la carrera los estudiantes seran evaluados en sus competencias mediante una prueba
de salida y una guia de observacién en la préactica pre profesional.
A partir de los resultados de la evaluacién, se propondran mejoras en los procesos de

formacion.

ACCIONES DE VINCULACION SOCIAL Y/O LABORAL PROFESIONAL

Los estudiantes de Fisica se vincularan a la sociedad mediante proyectos que se realizaran
durante la carrera, actuando en contextos educativos de apoyo al aprendizaje de la Fisica y la
investigacion. Asimismo, los egresados podran actuar o desenvolverse en los siguientes
contextos:

e Centros de ensefianza de nivel medio y superior.

e Instituciones privadas y estatales relacionadas con la obtencion y el procesamiento de

informacidn geofisica, y territorial.
e Instituciones privadas y estatales que utilicen radiacion con fines de diagndstico o

terapia.
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e Industria electronica y nuclear.

o Empresas de consultoria en recursos naturales y ciencias forenses.

e Sectores productivos que fomenten la explotacidn racional de los recursos naturales y
el desarrollo sostenible.

e Centros de investigacion en fisica y disciplinas afines.

V1. ORGANIZACION CURRICULAR
6.1 Areas Curriculares
6.1.1 Area Curricular de Estudios Generales

En lo que se refiere a los cursos de Estudios Generales, El Estatuto de la UNP (2014), articulo
79 nos dice: Los curriculos de cada carrera profesional deben contemplar, de manera
obligatoria, los estudios generales que proporcionan al estudiante una formacién integral
humanista que le permita contribuir a la solucion de los problemas y desarrollo de la comunidad.
Tienen una duracion no menor de treinta y cinco (35) créditos (p.29).

Los cursos que corresponden al area curricular de Estudios Generales y que son presenciales, se

detallan a continuacion:

e Matematica Bésica.

e Metodologia de los estudios superiores universitarios.
e Concepcion Fisica del Universo
e Filosofiay ética.

o Inglésl.

e Quimica general.

e Comunicacion.

o Inglés Il.

e Biologiay educacion ambiental.
e Economia general.

e Introduccién a la contabilidad.

e Sociologia.

¢ Realidad Nacional y regional.

e Psicologia general.
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6.1.2. Area Curricular Especifica y de Especialidad

En lo que se refiere a los cursos de estudios especificos y de especialidad, el Estatuto de la UNP
(2014), articulo 80 nos dice:

Los estudios especificos y de especialidad de pregrado son los que proporcionan los
conocimientos propios de la profesion y de especialidad correspondiente. Tienen una duracion
no menor de ciento sesentay cinco (165) créditos. Los cursos correspondientes a esta area deben

ser dictados por docentes de la especialidad correspondiente (p.29).
6.1.2.1 Area Curricular Especifica

Los cursos obligatorios que corresponden al area curricular especifica y que son presenciales,

se detallan a continuacion:

e Geometria Analitica.

e Célculo 1.

e Célculo 1.

o Algebra Lineal.

e Calculo 111,

e Estadistica y Probabilidad.
e Administracion General.

e Ecuaciones Diferenciales.
e Analisis Numérico.

e Programacion |.
6.1.2.2 Area Curricular de Especialidad

Los cursos obligatorios que corresponden al area curricular de especialidad y que son

presenciales, se detallan a continuacion:

e Fisical.
e Fisicall.
e Fisica lll.

e Fisica Matematica I.
e FisicalV.

e Mecanica Clasica.
e Fisica Matematica Il.
e Fisica Moderna.

e Circuitos Eléctricos.
e Programacion Il
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e Biofisica.

e Mecénica Cuantica I.

o Electromagnetismo I.
e Geofisica |

e Geofisica Il

e Fisica Electronica I.

e Termodinamica.

e Relatividad

e Mecanica Cuéntica Il.
e Electromagnetismo II.
e Fisica Electronica Il.
e Fisica Estadistica.

e Fisica Nuclear.

e Fisica del Estado Solido.
e Fisica Experimental I.
e Seminario de Tesis.

e Espectroscopia.

e Fisica Experimental Il.
e Radiografia.

e Ciencia de Materiales.
Electivos:

e Energias Renovables

e Fisica Médica |

¢ Nanotecnologia

e Fisica Médica Il
6.1.3 Cursos para certificacion

En lo que se refiere a la Certificacion, la Ley Universitaria N° 30220 (2014) en el Capitulo V,
articulo 40 nos dice: Todas las carreras en la etapa de pregrado se pueden disefiar, segun
maodulos de competencia profesional, de manera tal que a la conclusion de los estudios de dichos
maodulos permita obtener un certificado, para facilitar la incorporacion al mercado laboral. Para
la obtencion de dicho certificado, el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto que

demuestre la competencia alcanzada.
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Los cursos que corresponde para la certificacion en Fisica de las Radiaciones son:

e Biofisica.

e Fisica Moderna.

e Electromagnetismo I.

e Electromagnetismo II.

e Fisica Nuclear.

e Radiografia.

Los cursos que corresponde para la certificacion en Fisica de la Materia Condensada son:

e Fisica del Estado Sélido.

e Fisica Estadistica.

e Ciencia de Materiales.

e Fisica Electrénica l.

e Fisica Electrénica Il.

6.2 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA 2018-2021

6.2.1 Asignaturas por Ciclos

I CICLO SEMESTRE |
CODIGO NOMBRE  DEL | CREDITOS HORAS SEMANA | HORAS REQUISITOS
CURSO SEMESTRE
T [P TOT [T [P TO0T [T [P |TOT
MA1408 MATEMATICA 1 4 3 |2 5 48 [ 32 | 80 MATRICULA
BASICA
MA1419 GEOMETRIA 3 1 4 3 |2 5 48 [ 32 | 80 MATRICULA
ANALITICA
MA1506 CALCULO | 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 MATRICULA
ED1297 METODOLOGIA
DE LoS | 1 1 2 1 ]2 3 16 | 32 | 48 MATRICULA
ESTUDIOS
SUPERIORES
UNIVERSITARIOS
FI11363 CONCEPCION
FISICA DEL | 2 1 3 2 |2 4 32 | 32 | 64 MATRICULA
UNIVERSO
CS1286 FILOSOFIA Y
ETICA 1 1 2 1 |2 3 16 | 32 | 48 MATRICULA
ED3283 INGLES | 1 1 2 1 |2 3 16 | 32 | 48 MATRICULA
TOTAL 15 |7 22
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11 CICLO SEMESTRE II
CcODIGO NOMBRE DEL | CREDITOS HORAS SEMANA | HORAS REQUISITOS
CURSO SEMESTRE
T [P TOT [T [P TOT [T [P [TOT
4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 CALCULO ],
MA1530 CALCULO Il GEOMETRIA
ANALITICA
FI1605 FISICA | 5 1 6 5 |2 7 80 | 32 | 112 | CALCULOI
MA1504 ALGEBRA 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 MATEMATICA
LINEAL BASICA
QU1363 QUIMICA 2 1 3 2 |2 4 32 |32 | 64 MATRICULA
GENERAL
ED1331 COMUNICACION | 2 1 3 2 |2 4 32 [ 32 | 64 MATRICULA
ED3284 INGLES Il 1 1 2 1 |2 16 | 32 | 48 INGLES |
TOTAL 18 |6 24
111 CICLO SEMESTRE |
CREDITOS HORAS SEMANA | HORAS
CODIGO NOMBRE DEL SEMESTRE REQUISITOS
CURSO T [P TOT [T [P TOT [T [P [ TOT
MA2442 CALCULO Il 3 1 4 2 5 48 |32 | 80 CALCULO Il
5 1 6 5 |2 7 80 | 32 | 112 | CALcCULOII,
F12608 FISICA I FISICA |
BIOLOGIA Y
CB1324 EDUCACION 2 1 3 2 |2 4 32 |32 | 64 MATRICULA
AMBIENTAL
ESTADISTICA Y
ES2490 PROBABILIDAD 3 1 4 3 |2 48 | 32 | 80 CALcuULO Il
ADMINISTRACION | 2 1 3 2 |2 4 32 |32 |64 MATRICULA
CA2325 GENERAL
TOTAL 15 |5 20
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IV CICLO SEMESTRE Il
CREDITOS HORAS SEMANA | HORAS
cODIGO NOMBRE  DEL SEMESTRE REQUISITOS
CURSO T P TOT [T [P 70T | T [P [TOT
FI2609 FIiSICA 11 5 1 6 5 |2 7 80 | 32 | 112 | FISICA
FISICA CALCULO III,
FI2525 MATEMATICA| | 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 ALGEBRA
LINEAL
MA2555 ECUACIONES
DIFERENCIALES | 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 CALcuLO Il
ANALISIS 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 ALGEBRA
MA2518 NUMERICO LINEAL
ECONOMIA
EC2201 GENERAL 1 1 2 1 |2 3 16 | 32 | 48 MATRICULA
TOTAL 18 |5 23
V CICLO SEMESTRE |
NOMBRE DEL | CREDITOS HORAS HORAS
CcODIGO CURSO SEMANA SEMESTRE REQUISITOS
T [P JTOT [T [P TOT [T [P [ TOT
MECANICA FISICATI,
FI3500 CLASICA 4 1 |5 4 |2 6 64 | 32 | 96 ECUACIONES
DIFERENCIALES
PROGRAMACION ANALISIS
S13405 I 2 2 |4 2 |4 6 32 | 64 | 96 NUMERICO
FISICA FISICA
FI3508 MATEMATICA II 4 1 |5 4 |2 6 64 | 32 | 96 MATEMATICA |,
ECUACIONES
DIFERENCIALES
QUIMICA
FI3418 TERMODINAMICA | 3 1 |4 3 |2 5 48 | 32 | 80 GENERAL,
CALCULO I
FI3501 FISICA IV 4 1 |5 4 |2 6 64 | 32 | 96 FISICA I
TOTAL 17 |6 |23
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VI CICLO SEMESTRE Il
NOMBRE  DEL | CREDITOS HORAS SEMANA | HORAS
cODIGO CURSO SEMESTRE REQUISITOS
T P TOT [T [P TOT [T [P [TOT
MECANICA
FI3502 FisICA 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 CLASICA,
MODERNA FiSICA
MATEMATICA II
FISICA
FI3551 CIRCUITOS 4 1 5 4 |2 6 64 | 32 | 96 MATEMATICA Il
ELECTRICOS
PROGRAMACION PROGRAMACION
FI3320 1l 2 1 3 2 |2 4 32 | 32 | 64 I
FI3422 BIOFISICA 3 1 4 3 [2 5 48 [ 32 |80 FISICA IV
MECANICA
FI3425 RELATIVIDAD 3 1 4 3 |2 5 48 | 32 |80 CLASICA,
FISICA
MATEMATICA II
TOTAL 16 |5 21
VII CICLO SEMESTRE |
HORAS HORAS
CODIGO | NOMBRE DEL CURSO CREDITOS SEMANA SEMESTRE REQUISITOS
T [P[TOT|T[P|TOT|T [P [TOT
4 [1]s 412168 64 | 32 | 96
F14500 MECANICA CUANTICA | FISICA MODERNA
FISICA
F14502 ELECTROMAGNETISMO |4 |1 |5 412 |6 64 | 32 | 96 MATEMATICA I,
I RELATIVIDAD
CIRCUITOS
F14575 FISICAELECTRONICAI |4 |1 |5 412 |6 64 | 32 | 96 ELECTRICOS
FISICA IV,
Fl4417 GEOFISICA | 3 [1]4 31215 48 | 32 | 80 FISICA MODERNA
INTRODUCCION A LA
C02201 CONTABILIDAD 1 |12 11213 16 | 32 | 48 MATRICULA
ENERGIAS FISICA I,
F14318 RENOVABLES (E) 2 |13 212 |4 32 |32 |64 TERMODINAMICA
BIOFISICA,
F14310 FISICA MEDICA | (E) 2 |13 212 |4 32 |32 |64 FISICA MODERNA
TOTAL 18 [ 6 | 24
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VI CICLO SEMESTRE |1
HORAS HORAS
CODIGO | NOMBRE DEL CURSO CREDITOS SEMANA SEMESTRE REQUISITOS
T [P[TOT [T[P[TOT|T [P |TOT
MECANICA CUANTICA I MECANICA CUANTICA |
F14501 4 |15 41216 64 | 32 | 96
ELECTROMAGNETISMO ELECTROMAGNETISMO |
F14512 It 115 41216 64 | 32 | 96
F14576 FISICAELECTRONICAIl [4 [1 |5 4121se 64 | 32 | 96 FISICA ELECTRONICA |
TERMODINAMICA,
F14510 FISICA ESTADISTICA 4 |15 41216 64 | 32 | 96 MECANICA CUANTICA |
F14328 GEOFISICA Il 2 [1]3 21214 32 |32 64 GEOFISICA |
TOTAL 18 |5 |23
IXCICLO SEMESTRE |
HORAS HORAS
CODIGO | NOMBRE DEL CURSO CREDITOS SEMANA | SEMESTRE REQUISITOS
T P[TO [TIP[T [T P [TO
T o) T
T
FI5502 FISICA NUCLEAR 4 1|5 4|12|6 |64 32 | 96 | MECANICA CUANTICA I
MECANICA CUANTICA I,
FI5500 FISICA DEL ESTADO | 4 1|5 4|12|6 |64 32 | 96 | ELECTROMAGNETISMO
SOLIDO 11,
FISICA ESTADISTICA
ELECTROMAGNETISMO
FI5519 FISICA EXPERIMENTAL | | 2 2|4 2|46 |32 64 |96 | I,
FISICA ELECTRONICA I
CS2258 | SOCIOLOGIA 1 1]2 1[2]3 116 32 | 48 | MATRICULA
REALIDAD NACIONAL Y
CS2397 | REGIONAL 2 113 212|432 32 | 64 | MATRICULA
FI5330 NANOTECNOLOGIA (E) 2 113 212|432 32 | 64 | MECANICA CUANTICA |
F15340 FISICA MEDICA Il (E) 2 113 21214 |32 32 | 64 | FISICAMEDICAI
TOTAL 15 | 7|22
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X CICLO SEMESTRE Il
HORAS
CcODIGO NOMBRE DEL | CREDITOS HORAS SEMESTRE REQUISITOS
CURSO SEMANA
T [P [TOT|T [P TOT | T [P | TOT
SEMINARIO DE 181 CREDITOS
FI5504 TESIS 4 |1 |5 4 |2 6 64 | 32 | 96 APROBADOS
FISICA FISICA
FI5520 EXPERIMENTALII |2 |2 |4 2 |4 6 32 | 64 | 96 EXPERIMENTAL
I
FISICA
FI5422 RADIOGRAFIA 3 |1 |4 3 |2 5 48 | 32 | 80 NUCLEAR
3 1 4 3 |2 5 48 | 32 | 80 FISICA DEL
FI5424 CIENCIA DE ESTADO
MATERIALES SOLIDO
MECANICA
FI5425 ESPECTROSCOPIA |3 |1 |4 3 |2 5 48 | 32 | 80 CUANTICAII
PSICOLOGIA
CS2259 GENERAL 1 |1 |2 1|2 3 16 | 32 | 48 MATRICULA
TOTAL 16 |7 |23
T: Horas de teoria
P: Horas de practica
TOT: Total
(E): Indica que el curso es electivo
6.2.2 Asignaturas por su Condicion
A) Obligatorios
CcODIGO NOMBRE DEL CURSO REQUISITOS
MATEMATICA MATRICULA
MA1408 BASICA
MA1419 GEOMETRIA ANALITICA MATRICULA
MA1506 CALCULO | MATRICULA
METODOLOGIA DE LOS ]
ED1297 ESTUDIOS SUPERIORES | MATRICULA
UNIVERSITARIOS

33



CONCEPCION FISICA DEL

FI1363 UNIVERSO MATRICULA
CS1286 FILOSOFIA Y ETICA MATRICULA
ED3283 INGLES | MATRICULA
CALCULOI,
MA1530 CALCULO Il GEOMETRIA ANALITICA
FI11605 FISICA | CALCULO |
MA1504 ALGEBRA LINEAL MATEMATICA BASICA
QU1363 QUIMICA GENERAL MATRICULA
ED1331 COMUNICACION MATRICULA
ED3284 INGLES I INGLES |
MA2442 CALCULO Il CALCULO Il
F12608 FISICA II CALCULO II, FISICA |
CB1324 BIOLOGIA Y EDUCACION
AMBIENTAL MATRICULA
ES2490 ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD CALCULO Il
CA2325 ADMINISTRACION
GENERAL MATRICULA
F12609 FISICAIII FISICAII
CALCULO I1l, ALGEBRA
F12525 FISICA MATEMATICA | LINEAL
ECUACIONES
MA2555 DIFERENCIALES CALCULO 11l
MA2518 ANALISIS NUMERICO ALGEBRA LINEAL
EC2201 ECONOMIA GENERAL MATRICULA
FISICA Il, ECUACIONES
F13500 MECANICA CLASICA DIFERENCIALES
S13405 PROGRAMACION | ANALISIS NUMERICO
FISICA MATEMATICA I,
FI3508 FiSICA MATEMATICA Il ECUACIONES
DIFERENCIALES
QUIMICA GENERAL,
FI3418 TERMODINAMICA CALCULO Il
FI3501 FISICA IV FISICA I
MECANICA CLASICA,
FI3502 FiSICA MODERNA FISICA MATEMATICA Il
FI3551 CIRCUITOS ELECTRICOS | FiISICA MATEMATICA I
F13320 PROGRAMACION Il PROGRAMACION |
F13422 BIOFISICA FISICA IV
MECANICA CLASICA,
FI3425 RELATIVIDAD FiSICA MATEMATICA Il
F14500 MECANICA CUANTICA | FISICA MODERNA
FISICA MATEMATICA I,
F14502 ELECTROMAGNETISMO | | RELATIVIDAD
F14575 FISICA ELECTRONICA | CIRCUITOS ELECTRICOS
FISICA IV,
Fl4417 GEOFISICA | FiSICA MODERNA
INTRODUCCION A LA
C02201 CONTABILIDAD MATRICULA
F14501 MECANICA CUANTICA Il | MECANICA CUANTICA |
F14512 ELECTROMAGNETISMO Il | ELECTROMAGNETISMO |
F14576 FISICA ELECTRONICA II FISICA ELECTRONICA |
TERMODINAMICA,
F14510 FISICA ESTADISTICA MECANICA CUANTICA |
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F14328 GEOFISICAII GEOFISICA |
FI5502 FISICA NUCLEAR MECANICA CUANTICA |
MECANICA CUANTICAII,
FI5500 FISICA DEL ESTADO | ELECTROMAGNETISMO II,
SOLIDO FiSICA ESTADISTICA
ELECTROMAGNETISMO I,
F15519 FISICA EXPERIMENTAL | | FISICA ELECTRONICA I
CS2258 SOCIOLOGIA MATRICULA
REALIDAD NACIONAL Y
CS2397 REGIONAL MATRICULA
F15504 SEMINARIO DE TESIS 181 CREDITOS APROBADOS
F15520 FISICA EXPERIMENTAL Il | FISICA EXPERIMENTAL I
F15422 RADIOGRAFIA FISICA NUCLEAR
FISICA DEL ESTADO
F15424 CIENCIA DE MATERIALES | SOLIDO
FI5425 ESPECTROSCOPIA MECANICA CUANTICA I
CS2259 PSICOLOGIA GENERAL MATRICULA

B) ELECTIVOS

CODIGO NOMBRE DEL CURSO REQUISITOS
) FISICA 111,
F14318 ENERGIAS RENOVABLES | +eMoDINAMICA
) . BIOFISICA,
F14310 FISICA MEDICAI FISICA MODERNA
F15330 NANOTECNOLOGIA MECANICA CUANTICA |
FI5340 FISICA MEDICA Il FISICA MEDICA |

TOTAL, DE ESTUDIOS GENERALES: 14 Cursos obligatorios presenciales
CREDITOS: 35

TOTAL, DE ESTUDIOS ESPECIFICOS: 10 Cursos obligatorios presenciales
CREDITOS: 44

TOTAL, DE ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD: 32 Cursos, de los cuales 30 cursos son
obligatorios presenciales y 2 son electivos presenciales.

CREDITOS: 146
TOTAL, DE CREDITOS: 225
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6.2.3 Mapa o Malla Curricular

| CICLO 1 CICLO i CICLO IV CICLO V CICLO VICICLO  VINCICLO VIl CICLO 1X CICLO X CICLO
. EE——
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'—]- L I —F : | ﬁ‘ J = ¥ = T -
| - Isica Mate - Progra Electromag FOMA3g Fisica del Es|[Fisica Ex
Geometria g . Fisi PE
s Fisica | Fisica ll mtica | i dmm Ima | macion 11 ||| lnetismea 1 || hetismol ‘Eadn ctidel lientat 1
1 L
L Blologla Y Ecuaciones ] 3 i t s
U Calculo | Algebra Educacidn Difersncial Fﬁﬂ:ﬂm:“ | Circuitos Fisica Elec || Fisica I__'I:IE-I-C-EI Expe
Lineal Ambiental ||| | es - Eléctricos || tréndca | ectrdnica 11| |rimental | Lh:lmﬁn
Mutededagin | I 1 : ' i E
Eilnllrtudln iniea Estadistica Anilisis Termodi Blofizical ||| Fisica Sociologia
uperions 4
Uniweriitariag General Fl't:ﬂhﬂiﬁd Numérice) | | ndmica " Geofisical istica LCiencia de
¥ . ; 4 t REalidad Ha | Materiales
Filosofia -imummuﬂ Adminis ong rirgias clonal y Re
¥ Etica tracidn g‘“ : Fisica IV H;::M Renovables Eﬂ:lﬂslﬂ gional Seminario
| General | Eners y—°© (€) } de Tesis
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6.2.4 Sumillas

MATEMATICA BASICA

Es una asignatura de formacién general, y de caracter tedrico-practico. Tiene como propdsito
desarrollar algunas habilidades matematicas generales en los estudiantes, mediante actividades de
ensefianza-aprendizaje respecto a los temas de: Légica matematica. Conjuntos. Particiones. Teoria
de nameros reales. Ecuaciones e inecuaciones. Induccion matematica. Matrices y Determinantes.

Relaciones Funciones.
Bibliografia:

- Earl W. Swokowsky, Jeffrey A. Cole. Precélculo. 1a. ed. 2018.
- Ron Larson. PRECALCULO. 1a. edicion. 2018.

GEOMETRIA ANALITICA

Es una asignatura del area curricular especifica, de caracter tedrico-practico. Se desarrollan los
siguientes temas: Sistemas de coordenadas en el plano. Gréafica de una ecuacién y lugares
geométricos. La linea recta. Ecuacion de la circunferencia. Transformacion de coordenadas. La
parabola. La elipse. La hipérbola. Ecuacion general de segundo grado. Coordenadas Polares.
Ecuaciones paramétricas. Curvas planas de grado superior. Geometria analitica del espacio: el punto,
el plano, la recta, superficies. Uso de herramientas informaticas para complementar el aprendizaje

de la geometria analitica.
BIBLIOGRAFIA:

- CHARLES H. LEHMANN. GEOMETRIA ANALITICA. Editorial Limusa. 1989.

- Daniel C. Alexander, Geralyn M. Koeberlein. Geometria. 5a edicién. 2013.
CALCULOI

Es una asignatura del &rea curricular especifica, tiene caracter tedrico-practico. Se desarrollan los
siguientes temas: Relaciones y funciones. Limites y continuidad. La derivada. Aplicaciones de la

derivada a las ciencias bésicas e ingenieria. Derivadas parciales.
BIBILOGRAFIA:

- Ron Larson, Bruce H. Edwards. MATEMATICAS | CALCULO DIFERENCIAL. la. ed. 2018.
- Ron Larson, Bruce H. Edwards. CALCULO. Tomo I/ 10a edi. 2016.
- James Stewart. CALCULDO. 8a. ed. 2018.
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METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS SUPERIORES UNIVERSITARIOS

Es una asignatura de formacién general, tiene caracter tedrico-practico. Tiene el proposito de
desarrollar en los estudiantes la epistemologia, la I6gica y la metodologia como base de la realizacion
de los estudios universitarios dentro del enfoque holistico educacional, capacitandolo en el
conocimiento y dominio de técnicas de estudio y aprendizaje sustantivo para mejorar su rendimiento
académico. El desarrollo de la asignatura incluye la realizacion de un protocolo de investigacion y

de una monografia sobre temas de la especialidad.
CONCEPCION FISICA DEL UNIVERSO

Es una asignatura de formacion general, de caracter tedrico. Tiene el propdsito de explicar la materia
desde sus origenes y los fenémenos fisicos que ocurren en el universo desde el punto de vista de la
Fisica. Contenido del curso: Origen del universo y estructura de la materia. Espacio, tiempo y
materia. Gravedad. Electricidad y magnetismo. Ondas y 6ptica. Experimentos Cientificos que

Cambiaron nuestra vision del Mundo. Atomos. Fisica nuclear.
BIBLIOGRAFIA:

- HAWKING. Historia del Tiempo. Editorial Alianza. 2017.

- TORRES. El Universo, Big Bang. Materia Oscura, Estrellas. Edit. Magisterio. 2012.

- Searz y Semansky. Fisica. Pearson Educacion de México, S. A. de C. V. Primera edicion.
2014.

FILOSOFIAY ETICA

La asignatura es de formacion general, de naturaleza teérica y tiene como propdsito valorar el
fundamento y la importancia de la filosofia en su formacion integral como futuro profesional para
contribuir desde la filosofia la comprensién de los principales problemas humanos, sobre todo de
aquellos vinculados a la formacion de los valores y principios humanos relacionados a la ética y la
moralidad. Ademas, estimula a los estudiantes a la adopcion de actitudes y valores para llevarlos a

la practica en diferentes espacios y momentos de su vida personal y comunitaria.
INGLES |

Es una asignatura de formacion general, de carécter tedrico — préctico. Tiene el propoésito de que el
estudiante conozca y domine la gramatica béasica del idioma inglés, en lecturas para su traduccion e
interpretacion y elabore frases y oraciones para comunicarse. Los temas que se desarrollan son:
Introduccién, Present simple of be, Personal pronouns, possesive adjectives, present simple have,
telling the time, frequency adverbs, urban places, ordinal numbers, sports and pastimes, Can/ Can

not for possibility, past simple to be, regular e irregular verbs, past time expressions, techonology,
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comparative adjectives Going to, Work and Jobs, Works conditions, Superlative adjetives, Will/will

not, Dreams and ambitions, Present perfect, Speaking and listening exercises.

CALCULO 11

Es una asignatura correspondiente al &rea curricular especifica. Tiene caracter tedrico-practico. Se
desarrollan los temas: Integral Indefinida. Métodos de integracion. La integral definida y el
teorema fundamental del calculo. Aplicaciones de la integral definida. Sucesiones y series.

BIBLIOGRAFIA:

- James Stewart. CALCULO DE UNA VARIABLE. 8a. ed. 2018.
- Ron Larson y Bruce H. Edwards. CALCULO. Tomo I/ 10a edi. 2016.
- Ron Larson. MATEMATICAS Il CALCULO INTEGRAL. 1a. ed. 2018.

FISICA

Es una asignatura del area de estudios de especialidad. Tiene caréacter tedrico-practico y
experimental. Tiene como propdsito dar las herramientas bésicas para comprender y explicar los
fendmenos fisicos de la naturaleza a nivel macroscépico. Se desarrollan los siguientes temas:
Vectores. Fuerzas. Cinematica. Movimiento relativo. Dindmica de una Particula. Trabajo y Energia.
Dinamica de un sistema de particulas y de un cuerpo rigido. Dindmica de alta energia. Movimiento

oscilatorio. Interaccién gravitacional.
BIBLIOGRAFIA:

- Raymond A. Serway, Jonn W. Jewett. Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen 1. 10a. ed.
2018.

- MARCELO ALONSO, EDWARD J. FINN. FiSICA. Vol. I. Wilmington, Delaware:
Adisson —~Wesley Iberoamaricana. S. A.; 1986.

ALGEBRA LINEAL

La asignatura corresponde al area de estudios especificos. Tiene caracter tedrico-practico. Se
desarrollan los temas: Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Espacios vectoriales. Espacios de
producto interno. Transformaciones lineales. Eigenvalores y Eigenvectores. Ortogonalidad y
Minimos cuadrados. Matrices simétricas y formas cuadraticas. Distancia y aproximacién. Codigos.

Nocion de tensores. Conceptos principales de la teoria de grupos.
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BIBLIOGRAFIA:

- Ron Larson. Matematicas IV Algebra Lineal. 1a. Ed. 2018.
- David Poole. ALGEBRA LINEAL. 4a. ed. 2017.
- David C. Lay. Algebra Lineal y sus aplicaciones. 3ra. Ed., 2007.

QUIMICA GENERAL

Es una asignatura de formacion general. Tiene como prop6sito dar los principios basicos para que el
estudiante maneje una herramienta fundamental que le permita desarrollar y entender las
caracteristicas, la composicién y las leyes de transformacion que rige a la materia, dentro de las areas
de las Ciencias Naturales. Se desarrollan los temas: Estructura atomica. Relaciones periddicas.
Enlace quimico e interacciones moleculares. Nomenclatura de compuestos. Reacciones quimicas.
Estequiometria. Propiedades de los gases y sus leyes. Soluciones. Electroquimica. Importancia y

aplicaciones.
BIBLIOGRAFIA:

- Donald J. De Coste, Steven S. Zumdahl. Principios de Quimica. 7a. ed. 2017.
- Morris Hein, Susan Arena. FUNDAMENTOS DE QUIMICA. 15a. ed. 2018.

COMUNICACION

Es una asignatura de formacion general, tiene caracter tedrico- practico. Esta orientada a brindar
conocimientos sobre el Lenguaje y desarrollar en el estudiante sus competencias comunicativas y
linguisticas a efectos de lograr un manejo adecuado de su lengua materna. Se imparten el desarrollo
de las capacidades de comprensién lectora, el uso de la normativa de la lengua, la expresion oral, la

escritura, la produccion de textos de diversa indole, fundamentalmente académicos.
INGLES II

Es una asignatura de formacién general, tiene caracter tedrico- practico. Tiene el propoésito de que el
estudiante conozca y emplee el inglés para comunicarse con propiedad y fluidez en el nivel elemental
y desarrolle habilidades y destrezas para producir y comprender textos escritos y orales. Se
desarrollan los siguientes temas: Introduction. Present, continuous, Past simple, continuous, regular
and irregular life Stages, present perfect vs past simple, jobs and services modal verbs: can-
can’t/should-shouldn’t. Predictions: will, may, might. Sciencie and research, The ing form &
to+infinitivr countable and uncountable nouns, Conditionals, Modal verbs: must, can’t, may, might,
conditionals, compounds of some. Any and no. Money verbs- money nouns, advertising, passive
Voice (1): present simple, passive voice (2): reported speech; tell, adjectives that describe

personality, entertainment, modal verbs, used to.
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CALCULO lII

La asignatura corresponde al area de estudios especificos. Tiene caracter tedrico- practico. Se
imparten los temas: Curvas y Superficies en el espacio. Funciones vectoriales. Integrales maltiples.
Transformadas de Laplace.

BIBLIOGRAFIA:

- Ron Larson. CALCULO. Tomo 11/ 10a. ed. 2016.
- Peter V. O'Neil. MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA. 7a. ed. 2015.
- Ron Larson y Bruce Edwards. Matematica |11 Calculo de Varias Variables. 1a. ed. 2018.

FISICAII

Es una asignatura de especialidad. Tiene caracter tedrico-practico y experimental. Tiene el propdsito
de proporcionar conocimientos relacionados con ciertos aspectos mecanicos y moleculares de la
materia, asi como el sometimiento a la verificacion experimental de las leyes fisicas de los fendmenos
involucrados. Se imparten los temas de: Elasticidad. Estatica de fluidos. Hidrodindmica. Fenémenos
de superficie. Temperatura y Calor. Difusidn y conduccién del calor: Difusion molecular (Ley de
Fick), Difusion estacionaria, Conduccion térmica (Ley de Fourier), Conduccidn térmica estacionaria,
Resistencia térmica, Tiempo de igualacion, Recorrido libre medio y frecuencia de colisiones, Teoria
molecular de los fendmenos de transporte, Difusion y conduccién del calor en los gases, Movilidad,
Difusién en los sélidos. Viscosidad: Coeficiente de viscosidad, viscosidad de los gases y de los
liquidos, Férmula de Poiseuille, Numero de Reynolds, Ley de Stokes, Turbulencia, Gases

enrarecidos, Supefluidez.
BIBLIOGRAFIA:

- Raymond A. Serway, Jonn W. Jewett. Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen 1. 10a. ed.
2018.

- Merle C. Potter, David C. Wiggert, Bassem H. Ramadan. MECANICA DE FLUIDOS. 4a.
ed. 2015.

- MARCELO ALONSO, EDWARD J. FINN. FISICA. Vol. I. Wilmington, Delaware:
Adisson —Wesley Iberoamaricana. S. A.; 1986.

- L. Landau, A. Ajiezer, E. Lifshitz. Curso de Fisica General- Mecéanica y Fisica Molecular.
Editorial MIR. 3ra ed. 1984.

BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL

Es una asignatura de formacion general, tiene carécter tedrico- practico. Su propdsito es lograr en el
estudiante la adquisicidon de actitudes y valores orientados al cuidado del medio ambiente a partir del

conocimiento de los seres vivos y su vinculacion con el entorno natural. Se desarrollan los siguientes
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temas: Diferentes problemas bioldgicos- El origen de la vida, el origen de las especies y la evolucion.
Principales leyes fisicas y quimicas que rigen el mundo viviente. Diferentes niveles de organizacion
de los seres vivos. Constitucion morfoldgica y fisiol6gicamente de los seres vivos. Principales
mecanismos de los seres vivos: reproduccion y herencia. Alcances de la Educaciéon Ambiental.
Principales ciclos bioquimicos. Funcionamiento de los ecosistemas e importancia de la

biodiversidad. Principales problemas ambientales y las normas peruanas.
BIBLIOGRAFIA:

- Cecie Starr, Ralp Taggart, Christine Evers, Lisa Starr. Biologia. 15a. ed. 2018.
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Es una asignatura del area curricular especifica, tiene caracter tedrico- préctico. Se desarrollan los
temas: Estadistica descriptiva. Introduccién a la probabilidad. Distribuciones de probabilidad
discreta. Distribuciones de probabilidad continua. Muestreo y distribuciones de muestreo.
Estimacion y Prueba de Hipotesis. Analisis de varianza. Regresion lineal simple. Regresion maltiple.

Teoria de errores.
BIBLIOGRAFIA:

- Jay L. Devore. FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA. 1a. ed. 2018.
- William Mendenhall, Robert J. Beaver, Barbara M. Beaver. Introduccion a la Probabilidad
y Estadistica. 14a. ed. 2018.

ADMINISTRACION GENERAL

La asignatura es del area curricular especifica, de caracter tedrico practico. Se desarrollan los
siguientes temas: Desarrollo de las competencias gerenciales. Etica y responsabilidad social.
Evaluacién del entorno. Administracion global. El espiritu emprendedor. Formulacion de planes y
estrategias. Toma de decisiones. Auxiliares para la planeacién y las decisiones. Control

organizacional.
BIBLIOGRAFIA:

- Don Hellriegel, Susan E. Jackson, John W. Slocum Jr. Administracion. 12a. ed. 2017.
FISICA 111

La asignatura corresponde al area curricular de estudios de especialidad. Tiene caracter tedrico-
practico y experimental. Se estudian las propiedades bésicas de la materia no localizada. Se imparte

los siguientes temas: Interaccion eléctrica. Potencial eléctrico y Ley de Gauss. Condensadores y
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dieléctricos. Corriente eléctrica. Interaccion magnética. Induccidn electromagnética. Propiedades

magnéticas de la materia. Ecuaciones de Maxwell.
BIBLIOGRAFIA:

- Raymond A. Serway, Jonn W. Jewett. Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen 2/10a. ed.
2018.
- MARCELO ALONSO, EDWARD J. FINN. FISICA. Vol. Il. Tlacopac San Angel: Fondo

Educativo Interamericano. S. A.; 1976.
FISICA MATEMATICA I

Es una asignatura de especialidad, de caracter tedrico-practico. Esta orientado en desarrollar la
capacidad de conocer y aplicar las diversas técnicas matematicas a fin de explicar los diversos
fendmenos fisicos que ocurren en la naturaleza. Se imparte los temas siguientes: ANALISIS
VECTORIALY SISTEMA DE COORDENADAS: Algebra vectorial. Gradiente, divergencia.
Aplicaciones del Gradiente, Vector integracion. Teorema de Gauss, ecuacion de Poisson, teorema de
Helmholtz. Coordenadas curvilineas. Operaciones de vectores diferenciales sistemas de coordenadas
especiales: Coordenadas cartesianas rectangulares, Coordenadas polar, esférica. Separacion de
variables, Coordenadas cilindricas. Coordenadas parabdlicas, coordenadas toroidales, elipticas,
conicas, parabolicas. ANALISIS TENSORIAL: Introduccién. Definicion. Contracciones. Producto
directo. Seudo tensores. Tensores dobles. Teoria de elasticidad. Ecuaciones de Maxwells y
covarianza de Lorentz. SERIES INFINITAS: Conceptos fundamentales. Convergencia. Series
alternas. Algebra de servies. Funciones de Servies. Expansion de Taylor. Integrales elipticas.
Numeros de Bernoulli. Productos infinitos. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA | Y
COMPLEJA II: Condiciones de Cauchy-Riemans. Teorema de la integral de Cauchy. Férmula de la
integral de Cauchy. Expansion de Laurents. Transformacién de Schwarz Christoffel. Singularidades.
Calculo del residuo. Aplicaciones. EI método de la pendiente descendente. MATEMATICA PARA
LA MECANICA CUANTICA: Operadores lineales. Valores propios y funciones propias de los
operadores. Operadores hermiticos. Ortogonalidad y Normalizacion de las funciones propias de los
operadores hermiticos. Magnitudes mecéanico-cuanticas y operadores. Valores medios. Conmutacion

de operadores. Operadores y funciones propias de coordenadas y cantidad de movimiento.
BIBLIOGRAFIA:

- George Arfken. Métodos Matematicos para fisicos. Editorial Diana. 1981.
- Eugene Butkov. MATHEMATICAL PHYSICS. Addison-. Wesley Publishing Company.
1973.
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ECUACIONES DIFERENCIALES

Es una asignatura del area curricular especifica. Tiene caracter tedrico- practico. Se desarrollan los
temas: Ecuaciones diferenciales separables. Ecuaciones Diferenciales de primer orden. Ecuaciones
diferenciales de orden superior. Ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas. Sistemas de
ecuaciones diferenciales, métodos de solucion: Método de valores y vectores propios, método de la
transformada de Laplace, método de series de potencias. Ecuaciones en derivadas parciales de primer
orden. Propiedades de las ecuaciones elipticas, hiperbolicas y parabdlicas. Separacion de variables y

series de Fourier. Problemas con valores en la frontera. Transformadas integrales.
BIBLIOGRAFIA:

- Dennis G. Zill. Ecuaciones Diferenciales problemas con valores en la frontera. 9a. ed. 2018.

- Dennis G. Zill. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. 9a. ed. 2018.
ANALISIS NUMERICO

La asignatura corresponde al area curricular de estudios especificos, de caracter teérico- practico.
Los temas son: Preliminares matematicos y andlisis de error. Soluciones de las ecuaciones en una
variable. Interpolacion y aproximacion polinomial. Diferenciacion numérica e integracion.
Problemas de valor inicial para ecuaciones de diferenciales ordinarias. Métodos directos para
resolver sistemas lineales. Técnicas iterativas en algebra de matriz. Teoria de aproximacion.
Aproximacion de eigenvalores. Soluciones numéricas de sistemas de ecuaciones no lineales.
Problemas de valor inicial para ecuaciones de diferencial ordinaria. Soluciones numéricas para

ecuaciones diferenciales parciales. Método de Monte Carlo.
BIBLIOGRAFIA:

- Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Annette M. Burden. ANALISIS NUMERICO. 10a.
ed. 2017.

ECONOMIA GENERAL

Es una asignatura de formacion general, de carécter tedrico- practico. Se desarrollan: Temas de
microeconomia: La teoria de la demanda, la teoria de la oferta, el equilibrio de la oferta'y la demanda.
Temas de la macroeconomia: EI PBI, el empleo, la inflacion, el comercio exterior y la Politica Fiscal

y Monetaria.
BIBLIOGRAFIA:

- N. Gregory Mankiw. Principios de Economia. 7a. ed. 2017.

44



MECANICA CLASICA

Es una asignatura de especialidad, de caracter teérico-practico. Tiene como propdsito desarrollar la
capacidad que el estudiante conozca la estructura de la Mecénica clasica, bosquejar alguna de sus
aplicaciones de interés actual a la Fisica Pura y proporcionar las bases para abarcar el estudio de la
Fisica moderna. Asi, la técnica de las variables angulo-accion se necesita para la mecanica cuantica
antigua, la ecuacién de Hamilton-Jacobi y el principio de minima accidn proporcionan la transicion
a la Mecanica ondulatoria, mientras que los paréntesis de Poisson y las transformaciones canonicas
son muy valiosas para formular la mecéanica cuantica moderna. Por otro lado, la Mecénica clasica
ofrece al estudiante una oportunidad de dominar muchas de las técnicas matematicas necesarias para
la Mecanica cuantica aun siendo todavia validas en funcidon de los conceptos conocidos de la Fisica
clasica. Contenido de la asignatura: La Mecénica de Newton. Oscilaciones pequefias. Principios
variacionales y ecuaciones de Lagrange. Problema de los dos cuerpos. Cinemaética del choque de dos
particulas. Dinamica de sistemas rigidos. Ecuaciones de movimiento de Hamilton. Transformaciones

canonicas. Teorema de Hamilton- Jacobi.
BIBLIOGRAFIA:

- FINN. CLASSICAL MECHANICS. Editorial Jones. 2010

- H. Goldstein. Mecénica Clasica. Editorial Reverté, S. A. 1994.

- Stephen T. Thorton, Jerry B. Marion. CLASSICAL DINAMICS OF PARTICLES AND
SYSTEMS. Fifth Edition. 2004.

PROGRAMACION I

La asignatura es del area curricular especifica, y de caracter teérico préactico. Tiene el propoésito que
el estudiante desarrolle la capacidad de conocer los diferentes lenguajes de programacion. Los temas

gue se desarrollan son: Lenguajes Basic, Fortran, Pascal, C, C++ y Python.
BIBLIOGRAFIA:

- Cortazar. Lenguajes de Programacion. 2016.
- H. M. Mora Escobar. Introduccién a C y a métodos numéricos. Coleccidn textos. Primera
edicién, 2004.

- LOpez. Teoria de los Lenguajes de Programacion. 2014.
FISICA MATEMATICA 11

La asignatura es del &rea curricular de especialidad y es de caracter tedrico-practico. Se desarrollan
los siguientes temas: Funcién gamma. Funcion beta. Otras funciones especiales. Ejemplos.
Funciones de Bessel de primera clase. Funciones de Newmann. Funciones de Hankel.

Funciones de Bessel esféricas. Funciones de Legendre. Funcion generadora, relaciones de
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recurrencia y propiedades especiales. Definiciones alternativas de los Polinomios de
Legendre. Funciones de Legendre asociadas. Armonicos esféricos. Funciones de Legendre
de segunda clase. Aplicaciones. Funciones de Hermite. Funciones de Laguerre. Funciones
Hipergeométricas. Series de Fourier. Propiedades. Ventajas y aplicaciones. Fendmeno de
Gibbs. Transformadas e integrales de Fourier. Desarrollo de integral de Fourier.
Transformada de Fourier. Teorema de la inversion. Teorema de convolucion. Transformada
de Laplace de derivadas. Propiedades. Transformada inversa de Laplace. Célculo de
variaciones. Una variable dependiente y una independiente. Aplicaciones de la Ley de Euler.

Introduccion a la teoria de supercuerdas. Introduccidn a la teoria del todo.
BIBLIOGRAFIA:

- Peter V. O'Neil. MATEMATICAS AVANZADAS PARA INGENIERIA. 7a. ed. 2015.

- George Arfken. Métodos Matematicos para fisicos. Editorial Diana. 1981.

- Eugene Butkov. MATHEMATICAL PHYSICS. Addison-. Wesley Publishing Company.
1973.

TERMODINAMICA

Es una asignatura de especialidad, de caracter tedrico-practico y experimental. Esta orientado a
desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer la ciencia de la energia y las aplicaciones de la
interaccion entre energia y materia, asi como la destreza de realizar observaciones experimentales.
Se desarrollan los siguientes temas: Sistema internacional de unidades. Fluidos, Propiedades de los
Fluidos. Presién. Tipos de Presiones. Variacion de la presién. Mandémetros. Temperatura. Escalas
térmicas. Ley cero de la termodinamica. Sistema termodinamico. Clases de Sistemas. Propiedades
intensivas y especificas. Propiedades termodindmicas. Procesos termodindmicos. Gases ideales.
Mezcla de gases ideales. Mezcla de gases y vapores. Leyes de Dalton y Amagat. Ecuaciones de
estado. Sustancia pura. Tablas de propiedades de sustancias puras. Cambio de fase liquido vapor.
Las superficies termodindmicas. Propiedades de una mezcla vapor — Liquido. Manejo de tablas
termodinamica. Interpolacion. Balance de masa. Trabajo. Calor. Primera Ley de la termodindmica
para sistemas cerrados y abiertos. Equipo para anélisis de energia. Calores especificos a volumen y
presion constantes. Procesos adiabaticos. Procesos politropicos. Segunda ley de la termodinamica.
Magquina térmica. Maquina refrigeradora y bomba térmica. Desigualdad de Clausius. Entropia.
Entropia de una sustancia pura. Ecuaciones Tds. Entropia de gases ideales. Diagramas; T —Sy h -s.
Balance de entropia. Eficiencias adiabaticas. Exergia. Ciclos térmicos: Ciclo a vapor y ciclos

combinados. Transferencia de calor: conduccion, conveccion y radiacion.
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BIBLIOGRAFIA:

- Cengel, Thermodynamics, Mc.Graw. Hill, 8a. ed. 2015.

- Sanford; K. y Nellis, Thermodynamics, Editorial Cambridge University, 1a ed. 2012.
Mark W. Zemansky, Richard H. Dittman. Calor y Termodinadmica. Mc Graw-Hill. Sexta edicion.
1984.

FISICA IV

Es una asignatura del area curricular de especialidad. Tiene caracter tedrico-practico y experimental.
Esta orientado a mostrar la apreciacion del papel central que ocupa la dispersion atémica en casi
todos los aspectos de la dptica, a establecer la naturaleza mecanocuantica béasica de la luz y a
proporcionar una introduccion temprana a la poderosa perspectiva de la teoria de Fourier. Los temas
gue se desarrollan son: Movimiento ondulatorio. Ondas electromagnéticas. Propagacién de la luz:
Reflexion, refraccion, polarizacion. Optica geométrica. Superposicion de ondas. Interferencia.

Difraccion. Optica de Fourier. Optica moderna.
BIBLIOGRAFIA:

- Eugene Hecht. Optica. Pearson Educacion, S. A. 5a. edicion. 2017.
- MARCELO ALONSO, EDWARD J. FINN. FISICA. Vol. II. Tlacopac San Angel: Fondo

Educativo Interamericano. S. A.; 1976.
FISICA MODERNA

La asignatura corresponde al area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico.
Su proposito esta enfocado a brindar las bases del estudio del &tomo y del ndcleo y, que el estudiante
tenga la capacidad para realizar la verificacién experimental de la teoria. Contenido de la asignatura:
La naturaleza atdmica de la materiay la electricidad. La radiacion térmicay el origen de la mecanica
cuantica. Electrones y cuantos. Modelos atomicos. La teoria de Bohr de la estructura atémica.
Particulas y ondas: ondas electrénicas. La ecuacion de Schrédinger en una dimension. Atomos

con un electrén. Espectros caracteristicos de rayos X. Radiactividad.
BIBLIOGRAFIA:

- P. Tipler. Fisica Moderna. Editorial Reverté. 2015.

- Sears. Fisica Universitaria con Fisica Moderna. Pearson. 2013.
PROGRAMACION 11

Es una asignatura que corresponde al &rea de los estudios de especialidad, de caréacter teorico-
practico. Esta orientado a que el estudiante adquiera la capacidad de programar para solucionar

problemas, respecto a Electromagnetismo, Fisica moderna, Mecénica clasica, Mecénica cuantica,
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Fisica del estado solido y Fisica experimental, utilizando los diversos lenguajes de programacion. Se
desarrollan los temas: Frecuencia de radiacion en una transicion electronica. Potencial de Lenard-
Jones. Ecuacion de Van der Wals. Ecuaciones lineales: Leyes de Kirchhoff. Determinacion de las
magnitudes de Planck. Ecuaciones diferenciales: Ley del enfriamiento de Newton, movimiento
planetario. Valores propios: el algoritmo de Numerov, ecuacion de Schrodinger en una dimension
(estados ligados), ecuacion de Schrodinger radial. Método de Monte Carlo y algoritmo de
Metrdpolis. Ecuaciones elipticas. Ecuaciones parabdlicas. Ecuaciones hiperbdlicas. Transformada de

Fourier: membrana vibratoria.
BIBLIOGRAFIA:

- Patricio Cordero S. Métodos Computacionales en Fisica. 2013.
- Miguel Albaladejo Serrano. Fisica Computacional. Universidad de Murcia.

CIRCUITOS ELECTRICOS

La asignatura es del area curricular de estudios de especialidad y de caracter tedrico-practico y
experimental. Tiene como propdsito dar los elementos que sirven para disefiar dispositivos eléctricos,
asi como el comportamiento de las redes segun las frecuencias naturales de respuesta debida a la
excitacion arbitraria, también se proporciona el caso de la excitacion senoidal en operacion de estado
permanente. Se importe los siguientes temas: Desarrollo del concepto de circuito. Ecuaciones de
redes. Condiciones iniciales de las redes. Transformada de Laplace. Transformadas de otras formas
de onda de sefiales. Funciones de impedancia y teorema de red. Funciones de red. Analisis senoidal
de estado permanente. Graficas a las respuestas de frecuencia. Potencia de entrada, transferencia de

potencia y pérdida de insercion.
BIBLIOGRAFIA:

- Allan H. Robbins, Wilhelm C. Miller. Analisis de Circuitos-Corriente Directa. Cengage
Learning. 1a. edicién. 2017.
- M. E. Van Valkenburg. Analisis de Redes. Editorial Limusa, S. A. de C. V. 1999.

BIOFISICA

La asignatura corresponde al area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico
y experimental. Esta orientado a que el estudiante desarrolle la capacidad de conocer y aplicar los
fundamentos de la Fisica a los sistemas vivos, y entender correctamente el funcionamiento biol6gico.
Los temas que se imparten son: Mecénica en el ser vivo. Fundamentos de energética. Fluidos en el
cuerpo humano. Biofisica de los sentidos. Calor y termodindmica en el cuerpo humano y en medicina.

Bases fisicas de los fenomenos bioeléctricos. Radiaciones.
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BIBLIOGRAFIA:

- David J. Mirabent, Josep E. Llebot Rabagliati, Carlos Pérez Garcia. Fisica Para Ciencias de
la Vida. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S. A.U. 20009.

- Mario Parisi. Temas de Biofisica. McGraw-Hill/Interamericana de Chile Ltda. 2001.

- Wolfgang laskowsky, Wolfgang Pohlit. Biofisica. Ediciones Omega, S. A. Barcelona-
Espafia. 1976.

RELATIVIDAD

Es una asignatura del area curricular de estudios de especialidad, de carécter teérico. Tiene el
propésito de desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer y analizar los aspectos fisicos de
los objetos cuando se mueven a altas velocidades bajo sistemas de referencia inercial, asi como los
campos gravitatorios en mecanica relativista. Se desarrollan los siguientes temas: Principios
generales de la teoria de la relatividad. Mecanica relativista. Electrodinamica relativista. Geometria
diferencial. El principio de equivalencia. Curvatura del espacio y tiempo. Ecuaciones del campo de

Einstein-La solucién de Scharzschild y ensayos experimentales de relatividad general.
BIBLIOGRAFIA:

- Smith. Introduccion a la relatividad especial. Editorial Reverté. 2015.
- Lewis Ryder. Introduction to General Relativity. L. Ryder. 20009.
- FRENCH. Relatividad Especial. Editorial Reverté. 2016.

- Levich. Teoria del Campo electromagnético. Editorial Reverté. 2015.

MECANICA CUANTICA |

Es una asignatura que corresponde al area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-
préactico. Tiene la finalidad de proporcionar el formalismo matematico para comprender la
interaccion de los constituyentes fundamentales de la materia y también lograr que el estudiante
adquiera la capacidad de aplicar la teoria al analisis de la estructura atdbmica, molecular y nuclear.
Los temas que se desarrollan son: Los fundamentos de la mecéanica cuéntica: Operadores, los
postulados de la mecanica cuantica, la especificacion y evolucion de estados. Movimiento lineal y el
oscilador arménico: Las caracteristicas de la funcioén de onda, movimiento traslacional, penetracion
hacia y a través de barreras, particula en una caja, el oscilador arménico. Movimiento rotacional y el
atomo de hidrogeno: Particula sobre un anillo, particula sobre una esfera, movimiento en un campo
de Coulomb. Momentum angular: Operadores momentum angular, la definicion de los estados,

momentum angular de sistemas compuestos.
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BIBLIOGRAFIA:

- Peter Atkins, Ronald Friedman. Molecular Quantum Mechanics. Fifth edition. Oxford:
Oxford University Press Inc. 2011.
- B. G. Levich. Curso de Fisica Teorica. Volumen 3. Editorial Reverté, S. A. 1974,

- Stephen Gasiorowicz. Quantum Physics. John Wyley and Sons, Inc.

ELECTROMAGNETISMO |

La asignatura es del area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico. Esta
orientado a que el estudiante tenga la capacidad de conocer los fundamentos de los campos
electromagnéticos en estado estacionario, asi como la verificacion experimental de los mismos. Los
temas que se desarrollan son: Electrostatica: EI campo eléctrico, divergencia y rotacional de campos
electrostaticos, potencial eléctrico, Técnicas especiales: el método de imagenes, separacién de
variables, expansién multipolar. Electrostatica en dieléctricos, trabajo y energia electrostatica,

corriente eléctrica. Magnetostatica. Campo magnético en la materia.
BIBLIOGRAFIA:

- Levich. Teoria del Campo electromagnético. Editorial Reverté. 2015.

- J.REITZ, F. MILFORD. “Fundamentos de la teoria electromagnética, UTEHA. 4ta. Edicion.
- HAYT. Teoria Electromagnética. MCGRAW-HILL. 2012.

- David J. Griffiths. Introduction to Electrodynamycs. Prentice Hall, Inc. 1999.

- J. D. Jackson. Electrodinamica Clasica. Segunda edicion. Editorial Alhambra. 1980

FISICA ELECTRONICA |

Es una asignatura del area curricular de estudios de especialidad, es de caracter tedrico-préactico.
Tiene el propésito de proporcionar al estudiante un tratamiento fisico de los dispositivos de estado
solido. Se desarrollan los temas: Nociones fundamentales de fisica de semiconductores: Estados
electrdnicos en los semiconductores-Estructura de bandas de energia, el semiconductor en equilibrio
termodinamico, el semiconductor fuera de equilibrio, interfaz entre dos materiales diferentes, las

fuentes de ruido en los semiconductores. Fendmenos de transporte de portadores. La union p n.

BIBLIOGRAFIA:

- Henry Mathieu, Hervé Fanet. Fisica de Semiconductores y Componentes Electrdnicos.
Universidad Nacional Autonoma de México. 2013.

- S. M. Sze. Semiconductor Device Physics and Technology. 2nd Edition. John Wiley & Sons,
Inc. 2001.
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- Aldert Van der Ziel. Electronica Fisica del Estado Soélido. Editorial Prentice-Hall
Internacional. 1972.

GEOFISICA |

La asignatura es del area curricular de estudios de especialidad. Tiene caracter tedrico-practico. Esta
orientada a brindar conocimientos sobre las propiedades de la Tierra. La geofisica contribuye a una
ubicacion adecuada de obras civiles y en la prevencion de desastres naturales. Esta orientado a que
el estudiante tenga la capacidad de conocer y optimizar procesos de exploracion y extraccion de
minerales, agua y energia. Los temas que se desarrollan son: La Tierra como un planeta. Gravitacion,

la figura de la Tierra y geodinamica. Sismologia y la estructura interna de la Tierra.
BIBLIOGRAFIA:

- William Lowrie. Fundamentals of Geophysics. W. lowrie. Second Edition. 2007.

INTRODUCCION A LA CONTABILIDAD

La asignatura es de formacién general, de caracter teérico- practico. Tiene como finalidad
proporcionar una orientacion general de la teoria contable de las principales operaciones para su
registro en los libros de contabilidad de los entes econémicos, aplicando los principios y normas de
la contabilidad. Asi mismo orienta la preparacion de los Estados Financieros basicos de la
Contabilidad Comercial, como instrumentos fundamentales para la toma de decisiones, afianzando
en el estudiante la actitud critica constructiva, trabajo en equipo, creatividad y aplicacién de valores

axiolégicos.
BIBLIOGRAFIA:

- Brock. Contabilidad, Principios y Aplicaciones. Editorial Reverté, S. A. 2016.
ENERGIAS RENOVABLES (E)

La asignatura corresponde al &rea curricular de estudios de especialidad, es de carécter tedrico-
practico. Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer, aplicar y
sintetizar rutas para obtener mayor beneficio de diferentes fuentes de energias renovables. Se imparte
los temas: Andlisis y perspectiva de las fuentes de energia. Conceptos previos y principios que
gobiernan los recursos energéticos renovables como la tecnologia que acomparia el recurso sea de
naturaleza solar, vientos, biomasa e hidroenergéticos. Vision histérica del recurso. Evaluacion y
medicion de cada uno. Recurso solar, radiacion solar y angulos solares y tecnologia solar:
Aplicaciones, casas bioclimaticas. Sistemas de aire acondicionado natural, piscinas solares,

calentadores solares, desalinizadores solares, cocinas solares. Recurso viento y molinos de vientos,
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evaluacion y medicién y aplicaciones para generacion de energia mecéanica, bombeo de agua y
electricidad. Recurso biomasa, evaluacion y mediciones del recurso. Recurso hidroenergético,

evaluacion y mediciones. Aplicacidén en microcentrales hidroeléctricas.
BIBLIOGRAFIA.

- Carta. Centrales de energias renovables. Pearson. 2013.

- Creus. Energias Renovables. Ediciones DE. 2014.
FISICA MEDICA | (E)

La asignatura corresponde al area de estudios de especialidad. Es de naturaleza tedrico-préactica.
Tiene el propdsito de desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer y aplicar los principios
fundamentales de la Fisica de radiaciones y sus aplicaciones en el éarea de la salud de
radiodiagndstico. Entre los principales temas, se imparte los siguientes: Principales estructuras
anatémicas del cuerpo humano, Interaccion de la radiacion ionizante con agua y otros medios

materiales. Medida de la radiacién. Dosimetros.
BIBLIOGRAFIA:

- Mauro Valente. Fundamentos de Fisica Médica. CONICET & Universidad Nacional de
Cérdoba. 2016.

- Sociedad Espafiola de Fisica Médica. Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 1. ADI
Servicios editoriales. 2012.

- FRANK HERBERT ATTIX. Introduction to radiological physics and radiation dosymetry.
Ed. WILEY-VCH, 1986.

- E. B. Podgorsak. Radiation Oncology Physics. IAEA, 2005.

MECANICA CUANTICA 1I

La asignatura corresponde al area curricular de estudios de especialidad, de carécter tedrico-practico.
Tiene el proposito de desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer los aspectos fisicos y
matematicos relacionados con el atomo, asi como la estructura electrénica molecular. Se desarrollan
los temas: Espin. Métodos de aproximacion. Métodos Numéricos en Mecénica Cuantica. Particulas
idénticas. Introduccion a la mecénica estadistica cuantica y aplicaciones. El Espectro atomico y
estructura atémica: El espectro del hidrégeno atémico, la estructura del helio, &omos con muchos
electrones, &tomos en campos externos. Una introduccion a la estructura molecular. Teoria cuéntica

de la dispersion. Mecanica cuantica relativista.
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BIBLIOGRAFIA:

- Peter Atkins, Ronald Friedman. Molecular Quantum Mechanics. Fifth edition. Oxford:
Oxford University Press Inc; 2011.

- B. G. Levich. Curso de Fisica Teorica. Volumen 3. Editorial Reverté, S. A. 1974,

- R. W. Robinett. Quantum Mechanics. Second edition, 2006.

ELECTROMAGNETISMO II

Es una asignatura del &rea curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico. Esta
orientado a que el estudiante tenga la capacidad de conocer y aplicar los campos electromagnéticos
variables con el tiempo, asi como la propagaciéon y produccién de ondas electromagnéticas. Se
desarrollan los siguientes temas: Induccién electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Leyes de
conservacion. Ondas electromagnéticas: en el vacio, en la materia, absorcion y dispersion, guias de

onda. Potenciales y campos. Radiacion. Electrodinamica y relatividad.
BIBLIOGRAFIA:

- Levich. Teoria del Campo electromagnético. Editorial Reverté. 2015.

- FRAILE. Electromagnetismo. Teoria y Problemas. Garceta Grupo. 2016.

- HAYT. Teoria Electromagnética. MCGRAW-HILL. 2012.

- David J. Griffiths. Introduction to Electrodynamics. Prentice Hall, Inc. 1999.

- J. D. Jackson. Electrodinamica Clasica. Segunda edicion. Editorial Alhambra. 1980.

FISICA ELECTRONICA I

La asignatura es del area curricular de estudios de especialidad, de caréacter teérico-practico. Tiene
el proposito de desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer y aplicar los principios
fundamentales de los dispositivos de estado sélido y su desarrollo tecnoldgico. Se imparte los
siguientes temas: Transistores bipolares. Contacto metal-semiconductor. Componentes

optoelectrdnicos. Crecimiento del cristal y epitaxia. Formacion de Peliculas. Dopaje de Impurezas.
BIBLIOGRAFIA:

- Henry Mathieu, Hervé Fanet. Fisica de Semiconductores y Componentes Electrdnicos.
Universidad Nacional Autdnoma de México. 2013.

- S. M. Sze. Semiconductor Device Physics and Technology. Second Edition. John Wiley &
Sons, Inc. 2001.

- Aldert Van der Ziel. Electrénica Fisica del Estado Soélido. Editorial Prentice-Hall

Internacional. 1972.
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FISICA ESTADISTICA

Es una asignatura correspondiente al area de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico.
Se desarrollan los temas: Principios fundamentales de la fisica estadistica. La distribucion de Gibbs:
La distribucidn canonica, la distribucién gran canonica. El gas perfecto. Microestados para grandes
sistemas. Sistemas de particulas en interaccion. Sistemas con un ndmero variable de particulas.

Distribuciones estadisticas en la estadistica cuantica.
BIBLIOGRAFIA:

- Michael J. R. Hoch. Statistical and Thermal Physics. Taylor & Francis Group. 2011.
- B. G. Levich. Curso de Fisica Teorica. Volumen 2. Editorial Reverté, S. A. 2013.
- D. V. Schroeder. An itroduction to termal physics. Addison Wesley Longman, 2000.

D. Tong. Statistical Physics. University of Cambridge. 2012.
GEOFISICAII

Es una asignatura del area curricular de estudios de especialidad, de caracter teérico-practico. La
geofisica contribuye a una ubicacion adecuada de obras civiles y en la prevencion de desastres
naturales. La asignatura esta orientada a que el estudiante tenga la capacidad de conocer y optimizar
procesos de exploracion y extraccion de minerales, agua y energia. Se desarrollan los siguientes

temas: Edad de la Tierra, propiedades térmicas y eléctricas. Geomagnetismo y paleomagnetismo.
BIBLIOGRAFIA:

- William Lowrie. Fundamentals of Geophysics. W. lowrie. Second Edition. 2007.
FISICA NUCLEAR

La asignatura es de especialidad, de caracter tedrico-practico y experimental. Esta orientada a que el
estudiante tenga la capacidad de conocer y aplicar las caracteristicas de la interaccion nuclear o
fuerte, es decir de los fendmenos que ocurren en una regién del centro del a&tomo del orden de 104
m. Se imparte los temas: Radiactividad natural y el descubrimiento de los nlcleos. Teoria cuantica
de la radiacion. Efectos nucleares en espectroscopia. Propiedades generales de las radiaciones
ionizantes. Modelos nucleares. La masa y abundancia isotdpica del ndcleo. Carga nuclear, radio
nuclear y momento nuclear. Procesos radiactivos en fisica nuclear. Decaimiento radiactivo.

Reacciones nucleares. Fision nuclear. Fuerzas nucleares.
BIBLIOGRAFIA:

- W.E. Burcham. Fisica Nuclear. Editorial Reverté. 2015.
- Irving Kaplan. Nuclear Physics. Addison-Wesley Publishing Company, Inc. 1962.
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FISICA DEL ESTADO SOLIDO

La asignatura corresponde al &rea curricular de los estudios de especialidad. Tiene caracter tedrico-
practico. Esta orientado a que el estudiante tenga la capacidad de conocer las propiedades, que
resultan de la distribucidn de los electrones en los metales, semiconductores y aislantes; asi como los
métodos de investigacidn de su estructura. Se desarrollan los temas: Teoria de Drude de los metales.
La teoria de Sommerfeld de los metales. Red cristalina. Red reciproca. Determinacion de estructuras
cristalinas por difraccion de rayos X. Clasificacién de las redes de Bravais y estructura cristalina.

Electrones libres en un potencial periédico. Propiedades dpticas de los solidos.
BIBLIOGRAFIA:

- Charles Kittel. Introduccion a la Fisica del Estado Solido. 3a. Edicion. Barcelona. Editorial
Reverté, S. A; 2015.

- Jeno Solyon. Fundamentals of the physics solids.\VVolume I1. 2003.

- Neil W. Ashcroft, N. David Mermin. Solid State Physics. Harcourt, Inc; 1976.

FISICA EXPERIMENTAL |

Es una asignatura que corresponde al area curricular de estudios de especialidad, es de caracter
tedrico y experimental. Tiene como proposito la realizacidon de 8 experimentos relacionados con las

asignaturas de Fisica IV, Mecénica clésica, Biofisica y Fisica moderna.
SOCIOLOGIA

Es una asignatura del area curricular de estudios generales, de carécter tedrico- practico. Se
desarrollan los siguientes temas: Vision critica de la realidad social del pais. Conocimiento cientifico
de las relaciones, instituciones y procesos sociales. Diferentes concepciones de interpretacion de la
realidad. Teoria socioldgica a través de metodologias. Variables transversales de Equidad de Género
y Responsabilidad Social Sostenible. Método de la sociologia como actividad cientifica. Corrientes
tedricas sobre la organizacion social. Principales instituciones y procesos sociales en torno a la

estructura social, desigualdad social, la ideologia, el desarrollo, la politica, la familia y la religion.
REALIDAD NACIONAL Y REGIONAL

La asignatura corresponde al area curricular de estudios generales, es de carécter tedrico y tiene como
proposito desarrollar una vision integral de los problemas sociales més relevantes del Per(
contemporéneo analizando los aspectos referidos a lo ecolégico poblacional, econdmico, social,

politico y cultural, enfatizando en los determinantes del cambio y el desarrollo regional y nacional.
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NANOTECNOLOGIA (E)

Es una asignatura del area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico. Esta
orientado a enfocar los aspectos de la materia a nivel nanométrico y sus aplicaciones, de tal manera
que el estudiante tenga la opcion de investigar en dicho campo. Se desarrollan los siguientes temas:
Introduccidn. Sistematica de hacer cosas mas pequefias, pre-cuanticas. ¢Cuéles son los limites mas
pequefios? Naturaleza cuantica del nanomundo. Consecuencias cuanticas del nanomundo.
Nanoestructuras auto-ensambladas en la naturaleza e industria. Enfoques experimentales basados en

la fisica para nanofabricacién y nanotecnologia.
BIBLIOGRAFIA:

- Edward L. Wolf. Nanophysics and Nanotechnology. WYLEY-VCH. 2004.
- Jairo Giraldo Gallo, Edgar Gonzales, Fernando GoOmez-Baguero. Nanotecnociencia.

Ediciones Buinaima. 2007.
FISICA MEDICA 11 (E)

La asignatura corresponde al area de estudios de especialidad. Es de naturaleza teérico-préactica.
Tiene el propdsito de desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer y aplicar los principios
fundamentales de la Fisica de radiaciones en radioterapia. Se imparte los siguientes temas:
Generadores de radiacion. Dosimetria convencional y técnicas de irradiacion. Sistemas de control de

calidad. Nociones basicas en medicina nuclear.
BIBLIOGRAFIA:

- Mauro Valente. Fundamentos de Fisica Médica. CONICET & Universidad Nacional de
Cordoba. 2016.

- Sociedad Espafiola de Fisica Médica. Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 2. ADI
Servicios editoriales. 2012,

- Faiz M. Khan. The Physics of Radiation Therapy. Ed. Lippincott. Williams &Wilkins. USA,

1994,

E. P. Podgorsak. Radiation Oncology Physics. IAEA, 2005.

SEMINARIO DE TESIS

Es una asignatura de especialidad, de caracter tedrico. Esta orientado a que el estudiante conozca los
lineamientos de la investigacion cientifica. El docente proporcionara los temas correspondientes, que
seran analizados y discutidos, incluyendo articulos cientificos actuales, de tal manera que al final del

semestre académico el estudiante elabore su anteproyecto de tesis.
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FISICA EXPERIMENTAL Il

La asignatura es del area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico y experimental.
Tiene como proposito la realizacién de 8 experimentos relacionados principalmente con las

asignaturas de Termodinamica, Electromagnetismo y Fisica Electronica.
RADIOGRAFIA

La asignatura corresponde al &rea curricular de estudios de especialidad, de caracter teérico-préctico.
Tiene el propdsito de desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer y aplicar los fundamentos
de la fisica de radiaciones relacionados con la calidad de imagen. Se imparten los temas: La imagen
radiolégicay su generacion. Equipos y receptores de imagen. Control de calidad en radiodiagnéstico-

radioterapia. Fisica de la proteccion radioldgica. Aplicaciones de la radiacion en la industria.
BIBLIOGRAFIA:

- Sociedad Espafiola de Fisica Médica. Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 2. ADI
Servicios editoriales. 2012,

- Mauro Valente. Fundamentos de Fisica Médica. CONICET & Universidad Nacional de
Cérdoba. 2016.

CIENCIA DE MATERIALES

La asignatura corresponde al area curricular de estudios de especialidad, de carécter tedrico-practico.
Tiene como proposito desarrollar en el estudiante la capacidad de conocer e investigar la relacion
entre la estructura y las propiedades de los materiales y las aplicaciones en la industria. Se imparte
los siguientes temas: La escala atébmica de los materiales. Imperfecciones cristalinas. Difusion.
Propiedades mecénicas de los materiales. Ensayos de Materiales. Dislocaciones y mecanismos de
endurecimiento. Rotura. Diagrama de fases. Transformaciones de fases. Tratamientos térmicos de

aleaciones metalicas. Materiales magnéticos y dieléctricos. Corrosion.
BIBLIOGRAFIA:

- J. M. Montes, F. G. Cuevas, J. Cintas. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 1a. edicion.
2014.
- James Newell. Ciencia de Materiales. Alfaomega Grupo Editor, S. A. de C. V. 2011.

ESPECTROSCOPIA

Es una asignatura del area curricular de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico. Se
desarrollan los temas: Principios fundamentales de la espectroscopia y sus secciones. Caracteristicas

principales de los niveles energéticos. Simetria de los sistemas atdmicos y sus niveles energéticos.
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Probabilidades de las transiciones y reglas de seleccion. Intensidades de los espectros.

Espectroscopia electrénica Auger (AES). Espectroscopia electronica para analisis quimico (ESCA).
BIBLIOGRAFIA:

- YELIASHEVICH. PROBLEMAS GENERALES DE LA ESPECTROSCOPIA. URSS.

2016.

- John C. Vickerman, lan S. Gilmore. Surface Analysis. Second edition. John Wiley & Sons.
20009.

- Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principios de Analisis Instrumental.
7a. ed. 2018.

PSICOLOGIA GENERAL

Es una asignatura de formacion general, de caracter tedrico — préctica, con una perspectiva de tipo
experiencial y aplicada a la esencia de cada profesion. Su propdsito es describir y explicar los rasgos
distintivos del ser humano en las areas cognitiva, emocional, motivacional y social; utilizando para
ello los métodos propios de la ciencia; asi como precisar, a través de la investigacion, los

componentes de personalidad en relacion a los enfoques teéricos contemporaneos que lo sustentan.
BIBLIOGRAFIA:

- Dennis Coon, John O. Mitterer. Introduccién a la Psicologia. Cengage. 2015.
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6.2.5 Matriz de Competencias

COMP | CICLO ACADEMICO/CURSOS QUE GENERAN COMPETENCIA Evaluacion integral de
CIAS I 1 1l v V Vi VIE | VI | IX X
G | C | Filosofia y Biologia y Educacién Sociologia
EI G | Etica Ambiental
E |1
R - -
I C | Inglésl Comuni
C |G cacion,
Q 2 Inglés 11
C Biologia y Educaién
G Ambiental
3
C | Matematica | Quimica Economia Introduccién Realidad Psicologia
G | Bésica, General General a la Nacional y | General.
4 | Metodologi Contabilidad Regional
a de los
Estudios
Superiores
Universitari
0s
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| CE1l Energ. Seminario Tesis
N Renov.
\ CE2 Fis. Est. Sélido, Seminario Tesis, Fis. Exp. |1
E Fis. Exp. |
S CE3 Cienc. Materiales, Espectrosc.
T. Radiografia
C CE4 Fis. 1 Fis. 1l Fis. Il | Fis. 1V, Mec. | Fis. Mod., Fis. Elect. I, | Fis. Elect. |II, | Fis. Nuclear,
0] Clas. Circ. Elect. Electrom. I Electrom. 11 Fis. Est. Sélido
N CE5 Termod. Fis. Mod. Mec. Fis. Elect. 11 Fis. Est. Sélido Cienc. Materiales, Espectrosc.
0] Cuant. 1, Fis. Elect Radiografia
C. 1, Geof. |
D CE6 Fis. Mod. Mec. Mec. Fis. Nuclear
! Cuant. | Cuant. Il, Fis,
S Estad
C. CE7 | Geom | Calc I, | calc INI, | Fis Fis Mat. Biof.

Ana, | Algeb. EstProb, | Mat I, | 1l

Calc. Lineal Adm Ec.

| Gral. Dif.

CES8 Fis. Exp. | Fis. Exp.
Nanot. 1
uso CE9 Geof. | Geof. 11 Fis. Exp. | Cienc. Materiales,
TEC Radiografia,
NO Fis. Exp.
LO 1
GIA CE10 Andlis. | Program Program
Numér | | 1
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DETALLE:
CG1: Competencia genérica 1

Demuestra compromiso ético, ciudadano y responsabilidad social para actuar con
responsabilidad y justicia, para involucrarse en acciones de solucion a problemas, afrontando
los retos del contexto y considerando las oportunidades, mediante su participacion en trabajos

grupales y en proyectos de proyeccién o responsabilidad social
CG2: Competencia genérica 2

Utiliza el lenguaje oral y escrito para comunicarse con entendimiento en contextos sociales y
culturales variados, empleando diversos cddigos y herramientas en el marco de un proceso

metacognitivo que incluya conocimientos de didactica de la ensefianza
CG3: Competencia genérica 3

Demuestra compromiso con la preservacion del medio ambiente para contribuir en actividades

que tiendan a su cuidado, mediante su participacion en actividades relacionadas.
CG4: Competencia genérica 4.

Organiza y planifica el tiempo para cumplir sus objetivos puntualmente, ejerciendo

autodominio, y adquiriendo compromiso con la calidad
CEL1: Competencia especifica 1

Gestiona y desarrolla proyectos de investigacion, bajo la orientacion de expertos para construir
conocimiento y resolver determinados problemas del contexto, empleando el método cientifico

de la investigacion.
CE2: Competencia especifica 2

Contribuye en la formulacion de modelos fisicos a partir de situaciones reales, para aplicar sus

conocimientos a otras Ciencias o a la realidad, aplicando los conocimientos de la disciplina.
CE3: Competencia especifica 3

Trabaja autébnomamente y en grupos interdisciplinarios para aportar conocimientos de la

especialidad.
CE4: Competencia especifica 4

Aplica el conocimiento teérico de la Fisica en la realizacion e interpretacion de experimentos

CE5: Competencia especifica 5
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Verifica y evalla el ajuste de modelos a la realidad.
CE6: Competencia especifica 6

Demuestra capacidad de analisis y sintesis de los fendmenos atémicos y o moleculares, v las

relaciones entre ellas para desempefarse con eficiencia en el manejo de la ciencia.
CE7: Competencia especifica 7

Demuestra Capacidad para aplicar el conocimiento.
CES8: Competencia especifica 8

Participa en asesoria y elaboracién de propuestas en ciencia y tecnologia.
CEOQ:

Demuestra destrezas experimentales y uso de Métodos adecuados en el laboratorio.

CE10: Competencia especifica 10

Elabora o utiliza programas o sistemas de computo para el procesamiento de informacion,

calculo numérico, procesos fisicos o control de experimentos.
6.2.6 Lineamientos generales para las certificaciones

Muchas empresas contratan personal siempre y cuando tengan alguna especialidad. Las
certificaciones demuestran que el estudiante ha adquirido una serie de capacidades en una
especialidad determinada. Las certificaciones buscan preparar al alumno para que, antes de que
termine su carrera, pueda tener opciones para buscar trabajo en una empresa. Las certificaciones se
pueden obtener a partir del sexto ciclo, previo cumplimiento de los requisitos correspondientes. En
la carrera profesional de Fisica se ha contemplado dos certificaciones: certificacion en Fisica de

Radiaciones y la certificacién en Fisica de la Materia Condensada.
A. CERTIFICACION EN FISICA DE RADIACIONES
Requisitos para la obtencion del certificado:

1. Aprobar cursos de la linea de Fisica de Radiaciones:
- Biofisica.
- Fisica Moderna.
- Electromagnetismo I.
- Electromagnetismo II.
- Fisica Nuclear.

- Radiografia.
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2. Participar en un Proyecto formativo en RSU gestionado por la direccion de escuela de la
Carrera Profesional de Fisica o de investigacion relacionado al &rea de la certificacion.

3. Presentar un informe sobre participacion en proyecto en RSU gestionado por la direccion
de escuela de la Carrera Profesional de Fisica o de investigacion relacionado al area de la

certificacion.
B. CERTIFICACION EN FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
Requisitos para la obtencion del certificado:

1. Aprobar cursos de la linea de fisica de la materia condensada :
- Fisica del Estado Solido
- Fisica Estadistica
- Ciencia de Materiales
- Fisica Electronica I.
- Fisica Electronica Il.
2. Participar en un Proyecto formativo en RSU gestionado por la direccion de escuela de la
Carrera Profesional de Fisica o de investigacién relacionado al area de la certificacion.
3. Presentar un informe sobre participacion en proyecto en RSU gestionado por la direccion
de escuela de la Carrera Profesional de Fisica o de investigacion relacionado al area de la

certificacion.
6.2.7 Lineamientos generales para la préctica pre profesional

La Escuela Profesional de Fisica de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Piura
establece los lineamientos generales de las Practicas pre profesionales. “Cada universidad determina
en la estructura curricular el nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracion de las practicas
pre profesionales, de acuerdo a sus especialidades” (Ley Universitaria N° 30220, 2014, Art.40). En
lo que se refiere a las Précticas pre profesionales, el Estatuto de la Universidad Nacional de Piura
(2014), en el articulo 36, establece: Es atribucion del Director de Escuela gestionar, coordinar,
conducir y controlar el sistema de practicas pre profesionales en sus etapas de admision, monitoreo

y finalizacidn, asi como llevar el registro correspondiente y proponer su aprobacion.
Los lineamientos generales de las Practicas Pre profesionales son:

Las practicas pre profesionales ubican al estudiante en situaciones reales de la actividad profesional
con la finalidad de aprender a detectar problemas, a proponer alternativas de solucién y a ponerlas
en ejecucion; complementando y fortaleciendo los conocimientos adquiridos y las competencias
alcanzadas en su formacioén profesional. Comprende la gestion de un plan de trabajo y un informe

final una vez realizada las practicas.
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Requisito : 181 créditos aprobados

N° de horas : El (1a) estudiante realizara la practica pre profesional por

280 horas minimo.

Lugar de ejecucion de las practicas : Empresas, universidades, institutos de investigacion,
centros industriales, hospitales, etc. También, los alumnos podrian realizar practicas teoricas y/o

experimentales con el asesoramiento de docentes de la especialidad en dos cursos diferentes.

Gestion de las practicas : Director de la Escuela Profesional de Fisica (Articulo
36.12 Estatuto UNP).

6.2.8 Lineamientos generales para la investigacion (Lineas de investigacion)

En lo que se refiere a la Investigacion, la Ley Universitaria N° 30220 (2014) en el Capitulo VI,
articulo 48 manifiesta: Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora
en su propia institucion o en redes de investigacion nacional o internacional, creadas por las

instituciones universitarias publicas o Privadas.

Los lineamientos generales de los proyectos formativos en investigacion de la Escuela

Profesional de Fisica son:

1. Elaboracion de una monografia sobre investigaciones actuales realizadas en el area de la Fisica,

siguiendo esquema y normas de la metodologia cientifica. (Curso: Seminario de Tesis).

2. Elaboracion de un trabajo de investigacion sobre el Estado de Arte o antecedentes sobre un tema
de interés del estudiante relacionado al anteproyecto de tesis, el cual constituye el requisito exigido

por Ley Universitaria para la obtencion del grado de bachiller.
3. Elaboracion del anteproyecto de tesis.

4. Elaboracion del primer Informe final de tesis segin normas de la UNP y normas estandar en la

investigacion cientifica.
Lineas de investigacidn de la Carrera Profesional de Fisica:

La escuela Profesional de Fisica cuenta con una linea Institucional de investigacion denominada:

CIENCIAS FISICAS y sub lineas como se detalla a continuacion,
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LINEA INSTITUCIONAL

SUB LINEAS DE INVESTIGACION

CIENCIAS FISICAS

Biofisica

Electromagnetismo

Fisica atbmica y nuclear

Espectroscopia de emision

Espectroscopia de absorcién

Fisica del estado sélido

Fisica tedrica

6.2.9 Lineamientos generales para la Responsabilidad Social Universitaria.

En lo que se refiere a la Responsabilidad Social Universitaria, la Ley Universitaria N° 30220 (2014)

en el Capitulo XIII, articulo 124 manifiesta:

La Responsabilidad Social Universitaria (RSU) es la gestion ética y eficaz del impacto generado por

la universidad en la sociedad debido al ejercicio de sus funciones: académica, de investigacion y de

servicios de extension y participacion en el desarrollo nacional en sus diferentes niveles y

dimensiones; incluye la gestién del impacto producido por las relaciones entre los miembros de la

comunidad universitaria, sobre el ambiente, y sobre otras organizaciones publicas y privadas que se

constituyen en partes interesadas. La responsabilidad social universitaria es fundamento de la vida

universitaria, contribuye al desarrollo sostenible y al bienestar de la sociedad. Compromete a toda la

comunidad universitaria.
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6.2.10 Esquema del Silabo Por Competencias

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
VICERRECTORADO ACADEMICO-OFICINA CENTRAL DE GESTION ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE FiSICA
I. DATOS GENERALES

1.1. Nombre de la asignatura

1.2. Cédigo del Curso

1.3. Requisito
1.4. Semestre
1.5. Ciclo de Estudios
1.6. Créditos
1.7. Especialidad : Fisica
1.8. Total de Horas semanales
TEORIA
PRACTICA
1.9. Duracion : 17 semanas

Fecha de inicio



Fecha de término

1.10. Docente responsable

1.11. N° de alumnos

1. RASGO (S) DEL PERFIL

I11. SUMILLA

IV. FUNDAMENTACION

V. COMPETENCIAS GENERALES

V1. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

E-mail

UNIDAD DIDACTICA I: (Denominacion)

DURACION: (Semanas)

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Semanas | Sesiones

Contenidos
Aprendizaje

Saber Hacer | Ser

Indicadores de

Logro

Instrumentos

Evaluacion

1ra

2da

3ra

4ta

N| | N | N | N -

e El mayor contenido o peso de contenidos va de acuerdo a las caracteristicas del curso.

VIl. PROYECTOS:

7.1. Investigacion formativa
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Problema Tema

Titulo de Investigacion

7.2. Responsabilidad social universitaria

Problema

Denominacién del Proyecto

VIII. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Ejemplos:

a. Conferencia o clase magistral.

b. Analisis de lecturas.

c. Dinédmica grupal.

d. Practicas individuales.

e. Seminarios.

f. Trabajo colaborativo.

g. Investigacion formativa.
h. Proyectos.

i. Otros.

IX. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Ejemplo: laptop, multimedia, casos, textos de lectura, précticas, pizarra, videos, otros.

X. INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION,

PONDERACION

Indicadores Instrumentos de evaluacién Ponderacion




Lineamientos para la evaluacién:

1. La evaluacion del curso sera permanente tomando en cuenta los siguientes rubros: participacién
en clase, trabajos encargados fisicos y virtuales, talleres, practicas calificadas, un examen parcial,

un examen final y un examen de aplazados.

2. Los alumnos que no rindieron practica o examen en la fecha programada sin justificacion,

tendran calificacion cero, excepto por motivos de salud.

3. Si durante la préactica, paso o examen, se sorprende a un alumno copiando, debera entregar su

prueba y abandonar el aula. La prueba sera calificada con nota cero, que no podra ser eliminada.
4. La nota promocional minima para rendir un examen de aplazados es ocho (08).

5. Las ponderaciones de los rubros a evaluar seran los siguientes:

Practica Calificada (P.C.) 30 %
Trabajo encargado (TE) 10%
Participacion en clase (PCL) 10%
Talleres (T) 10%
Examen parcial (E.P) 20 %
Examen Final (E.F) 20 %

6. La nota promocional (N.P), se obtendra como sigue:
NP = 0.30xPPC + 0.10xTE + 0.10xPCL + 0.10xT + 0.20xEP + 0.20xEF

X1. ASESORIA ACADEMICA

Lugar: Aula-Escuela Profesional de
HORARIOS
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

XI11. BIBLIOGRAFIA

Deben incluirse 2 ¢ 3 textos obligatorios con una antigiiedad de cinco afios como maximo que se

encuentren en la Biblioteca de la Facultad y textos de consulta.

XI111. WEBGRAFIA
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6.2.11 Esquema de sesion de aprendizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
Facultad de Ciencias
Escuela Profesional de Fisica

Plan de clase N° .......

1. Datos Generales

1.1 Denominacién de la clase
1.2 Competencia

1.3 Docente(s)

1.4 Fecha

2. Proposito de la clase

Desempefio especifico Temaética Producto

3. Estructura Metodoldgica

Estrategia metodologica Recursos Didacticos Tiempo

1. Inicio

2. Desarrollo

3. Cierre

4. Referencias Bibliogréaficas
5. Anexos
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VIl ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En la Carrera Profesional de Fisica de la Universidad Nacional de Piura, es dificil hablar en la
actualidad de un solo tipo de estrategia didactica. Pues los estudiantes buscan que el docente sea
dinamico en sus clases, que se esté preparandose académicamente y reinventandose frecuentemente
a fin de no caer en repetitivo en las actividades educativas y menos aun en los aprendizajes de los
estudiantes (Mora, 2008). Para que el estudiante de Fisica desarrolle competencias en el proceso de
ensefianza — aprendizaje se le debe fomentar la independencia, una participacion activa, donde él
tome sus propias decisiones, y el docente s6lo guiarlo, encauzarlo, se supone que él cuenta con el
conocimiento, pero también el estudiante tiene sus ideas, por lo tanto, su papel radica en hacer que

esas ideas se acerguen al conocimiento real.

Las actividades que los estudiantes realicen, es lo que van a hacer cuando sean profesionales, por lo
tanto, se les debe fomentar esa independencia para que la internalicen y puedan enfrentarse al mundo
laboral sin miedo.

El enfoque por competencias exige a los docentes universitarios ser competentes en el disefio y la
Operacionalizacion de situaciones didacticas en el proceso de ensefianza y aprendizaje a los
estudiantes de la Escuela Profesional de Fisica. Por lo tanto, es necesario contar con metodologias y

estrategias de ensefianza — aprendizaje.

La estrategia es un conjunto de pasos, procedimientos, métodos, técnicas definidas por los docentes
0 estudiantes con el fin de lograr aprendizajes significativos. La estrategia didactica son
procedimientos que el docente utiliza en el proceso de ensefianza de forma reflexiva y flexible para
promover el desarrollo de capacidades y el logro de aprendizajes en los alumnos. Asi mismo se define

como los medios o recursos para prestar ayuda pedagogica a los estudiantes (Diaz, 2002).

El Docente Universitario debe utilizar las Estrategias Didacticas por medio de distintas formas, con
la utilizacién de recursos o medios y técnicas, para que los estudiantes aprehendan o capten la
realidad, reflexionen, tomen decisiones, participen y aporten soluciones a los problemas que enfrenta

la Sociedad.
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ESTRATEGIA
DIDACTICA

Hace Uso

%haten efectivos

[ TECNICAS ] [ PROCEDIMIENTOS J

Figura 1: Estructura de una estrategia didactica.
7.1 Estrategias para la ensefianza

Se pueden definir las estrategias de ensefianza como los procedimientos o recursos utilizados por el
agente de ensefianza para promover aprendizajes significativos (Mayer, 1984; Shuell, 1988; West,
Farmer y Wollff, 1991).

Las estrategias de ensefianza deben ser disefiadas de tal manera que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipétesis, buscar soluciones y descubrir el conocimiento por si

mismos.

Las estrategias de ensefianza pueden incluirse antes (preinstruccionales), durante (coinstruccionales)

o0 después (posinstruccionales).

Las estrategias de ensefianza que emplean los docentes que ensefian en la Escuela de Fisica son:

1. Estrategias preinstruccionales

Por lo general preparan y alertan al estudiante en la relacion a qué y como va aprender (activacion
de conocimientos y experiencias previas pertinentes) y les permite ubicarse en el contexto del
aprendizaje pertinente. Algunas de las estrategias pre instruccionales son: a) Los Objetivos, b)

Organizadores previos y c) Lluvia de ideas.
2. Estrategias coinstruccionales

Apoyan los contenidos curriculares durante el proceso mismo de ensefianza. Cubren funciones como
las siguientes: deteccion de la informacion principal; conceptualizacion de contenidos; delimitacion
de la organizacion, estructura e interrelaciones entre dichos contenidos y mantenimiento de la

atencion y motivacion.
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Algunas de las estrategias coinstruccionales son: a) llustraciones; b) Redes semanticas y mapas
conceptuales; ¢) Uso de las tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) como el uso de

Software, plataformas académicas virtuales; d) Preguntas intercaladas y €) Analogias.
3 Estrategias posinstruccionales

Se presentan después del contenido que se ha de aprender y permiten al alumno formar una vision
sintética, integradora e incluso critica del material. En otros casos le permiten valorar su propio
aprendizaje. Algunas de las estrategias posinstruccionales son: a) Preguntas intercaladas; b) Uso de
las tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como el uso de Software, plataformas

académicas virtuales; b) Resumenes finales; ¢) Diagramas y mapas cognitivos y d) Sintesis.
7.2 Estrategias para el aprendizaje

Es un procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un estudiante de la Carrera Profesional
de Fisica adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas. Estas estrategias se distinguen
de las estrategias de ensefianza, pues que estas son ejecutadas intencionalmente por un aprendiz
siempre que se le demande aprender, recordar o solucionar problemas sobre algin contenido de

aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son procedimientos que pueden incluir varias técnicas, operaciones o
actividades especificas, persiguen un propdsito determinado: el aprendizaje y la soluciéon de
problemas académicos (Trujillo, 2012).

Las estrategias de aprendizaje que emplean los estudiantes de la Carrera Profesional de Fisica son:

a) Técnica Expositiva es una estrategia que consiste en la presentacion oral de un tema
previamente investigado en forma ordenada y coherente.

b) Webquest es una estrategia orientada a la investigacion utilizando internet como
herramienta basica de busqueda de informacion.

c) Método del Aprendizaje cooperativo implica aprender mediante equipos estructurados y
con roles bien definidos orientados a resolver una tarea especifica a través de la colaboracion.

d) Meétodo de la Investigacion con tutoria es una estrategia que consiste en investigar un
problema con continua tutoria del docente. El servicio social es un buen ejemplo de
investigacion con tutoria.

e) Aprendizaje basado en TIC constituye una metodologia para el desarrollo de competencias
utilizando las tecnologias de informacién y comunicacion.

f) Meétodo del Aprendizaje basado en problemas es una estrategia en la que se investiga,

interpreta, argumenta y propone la solucion a uno o varios problemas. El estudiante
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desemperfia un papel activo en su aprendizaje, mientras que el docente es un mediador que
guia al estudiante para solucionar un problema.

g) Método de Proyectos es una estrategia integradora que plantea la inmersion del estudiante
en una situacion o una problematica real que requiere solucion o comprobacion.

h)  Simulacion es una estrategia que pretende representar situaciones de la vida real en la que
participan los estudiantes actuando roles, con la finalidad de dar solucién a un problema o

simplemente, para experimentar una situacion determinada.
VIl SISTEMA DE EVALUACION Y ACREDITACION
8.1 Evaluacion
8.1.1 Evaluacion del aprendizaje del estudiante

El sistema de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes de la Escuela Profesional de Fisica en
una asignatura determinada, contiene diversos métodos de evaluacién que garanticen que se van a
reflejar con suficiente amplitud todas las areas de competencia, 0 que mostraran evidencias del
desemperio del estudiante, a fin de encontrar diferentes alternativas que ayuden a orientar de manera
diferente el progreso de la asignatura y brindar la posibilidad de retroalimentacion a lo largo del

mismo.

Si la evaluacion del aprendizaje parte de la obtencién de informacién para llegar a la valoracion,
entonces la elaboracién de los medios para obtenerla resulta importante. Para que los medios resulten
adecuados la evaluacion debe consultar: ¢Qué se quiere evaluar? ¢Cual es su relacién con lo que se
ensefia y con la forma como se ensefia? En la construccion de los instrumentos es preciso tener
presente, entre otros elementos, que logren reflejar lo que se ensefia, es decir, indagar por el dominio
o larepeticion de un concepto basico o por la habilidad para desempefiar determinado procedimiento;
Y que se correspondan con el tipo de contenido que se quiere evaluar, por ejemplo: la memoria, el

razonamiento, la evocacion, la argumentacion (Salinas 2001).

Los métodos de evaluacion dependerdn de qué tipo de competencias se quiere evaluar en una
determinada asignatura. Pueden ser: la observacion del desempefio, la simulacion, prueba de

habilidades y conocimientos, pruebas de fin de carrera u otras.
Tipologia de la evaluacion

e Segun la funcion, la evaluacion es: formativa y sumativa.
e De acuerdo al tiempo la evaluacion es: inicial, de proceso y final.

e De acuerdo con quien realiza la evaluacién es heteroevaluacion.

Los rubros que se tomaran en la evaluacion de cada asignatura se muestran en la siguiente.
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Tabla 4: Sistema de evaluacion.

RUBROS DE PONDERADO CRITERIOS DE INSTRUMENTO
EVALUACION EVALUACION

Préacticas 30% - Desarrollo de Prueba de conocimiento

Calificadas contenidos

(PPC) apropiados

Trabajo encargado | 10% Rubrica

(TE) - Aplicar

Participacion  en | 10% conocimientos Lista de cotejo o guia de

clase observacion

Talleres (T) 10% Prueba de conocimiento y
o habilidades

Examen  Parcial | 20% _ Part-|C|paC|én Prueba de conocimiento y

(EP) pertinente habilidades

Examen Final 20% Prueba de conocimiento y

habilidades

La nota promocional serd obtenida de la siguiente manera:

NP = 0.30xPPC + 0.10xTE + 0.10xPCL + 0.10xT + 0.20xEP + 0.20xEF

8.1.2 Evaluacion del Plan Curricular

Comprende la evaluacion del funcionamiento y de los logros del plan curricular, para con los

resultados de estas evaluaciones realizar reajustes e innovaciones a este documento.

a) Evaluacion del funcionamiento

Se realizara una reflexién para analizar y valorar las lineas generales del proceso de

desarrollo del curriculo, el que debera basarse en el ciclo de planificacion-

implementacion- evaluacion. Se requiere que el profesorado forme una vision amplia del

proceso de ensefianza aprendizaje tendiente a lograr las competencias esperadas, y aporte

con sus observaciones.

Se debera determinar desde la préctica si:

* El nimero de horas que tiene cada curso es coherente con los contenidos a desarrollar.

* Los contenidos de las asignaturas estan bien definidos.

* Se cumple con el desarrollo completo de la asignatura.
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* El nivel cognitivo o las competencias que van adquiriendo o formando los estudiantes es el

esperado.
* Se cuenta con un plan de capacitacion a docentes para los cursos nuevos.

* Los docentes coordinan entre ellos y con Direccion de Escuela el desarrollo de los proyectos

formativos en investigacién y responsabilidad social.
b) Evaluacion de los logros

Se realizard mediante la aplicacion de una prueba de fin  de carrera, encuestas a egresados,
egresantes, y docentes, para contrastar el perfil real con el perfil propuesto en el plan
curricular, y asi determinar el logro de las competencias correspondientes al perfil de egreso,
asimismo mediante un programa de seguimiento a egresados para medir su grado de

insercion laboral.
8.2 Acreditacion
8.2.1 Requisitos para optar el grado académico de Bachiller en Fisica

Para obtener el grado académico de Bachiller en Fisica se requiere, haber aprobado los estudios de
pregrado (225 créditos), haber realizado practicas pre profesionales con un minimo de 280 horas, la
aprobacion de un trabajo de investigacion y el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia

inglés, o lengua nativa (Estatuto, 2014).

INGLES INTERMEDIO O
LENGLIA NATIVA
(Inst. Idiomas-UNP)

APROBAR ESTUDIOS DE PRACTICAS + APROBACION DE UN
PREGRADO (225 CREDITOS ) * | pre proresionaLes TRABAJO DE INVESTIGACION

Figura 2: Requisitos para optar el grado académico de Bachiller en Fisica.
8.2.2 Requisitos para optar el titulo profesional de Licenciado en Fisica

Segun el Estatuto (2014) de la Universidad Nacional de Piura establece: Para la obtencidn del titulo
profesional de Licenciado en Fisica se requiere el grado académico de Bachiller en Fisica y la
aprobacion de una tesis. La Universidad Nacional de Piura otorga el titulo profesional a quienes
otorg6 el grado académico de Bachiller. EI Reglamento de Titulacion determinaréa las condiciones y
requisitos académicos para la realizacion de la tesis. Asi, los requisitos para optar el titulo profesional

de Licenciado en Fisica son:

GRADO ACADEMICO DE

BACHILLER EN FisICA + TESIS APROBADA
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Figura 3: Requisitos para optar el titulo profesional de Licenciado en Fisica.

IX ESTRATEGIAS DE APLICACION DEL PLAN CURRICULAR

9.1 Tabla de equivalencias de asignaturas

PLAN DE ESTUDIOS 2001

PLAN DE ESTUDIOS 2018

I CICLO
ASIGNATURA POR CREDITOS | ASIGNATURA CREDITOS
CONVALIDAR CONVALIDADA
COMPLEMENTO 5 MATEMATICA BASICA 4
MATEMATICO
GEOMETRIA ANALITICA 4 GEOMETRIA ANALITICA 4
VECTORIAL
CALCULO | 5 CACULO | 5
CONCEPCION DE LA 4 CONCEPCION FISICA 2
FISICA DEL UNIVERSO
COMPUTACION | 3 PROGRAMACION | 4
Il CICLO
CALCULO Il 5 CALCULO Il 5
FISICA | 6 FISICA | 6
ALGEBRA LINEAL 5 ALGEBRA LINEAL 5
QUIMICA GENERAL 4 QUIMICA GENERAL 3
LENGUAJE 3 COMUNICACION 3
111 CICLO
CALCULO I 4 CALCULO 11l 4
FISICAII 6 FISICA III 6
BIOLOGIA 'Y
BIOLOGIA GENERAL 4 EDUCACION 3
AMBIENTAL
ESTADISTICA | 4 ESTADISTICAY 4
PROBABILIDAD
ADMINISTRACION 3 ADMINISTRACION 3
GENERAL GENERAL
IV CICLO
FISICA III 6 FISICA IV 5

77



FISICA MATEMATICA |

FISICA MATEMATICA |

ESTADISTICA II 4 ESTADISITICA Y
PROBABILIDAD

ECONOMIA GENERAL 3 ECONOMIA GENRAL
ECUACIONES 5 ECUACIONES
DIFERENCIALES DIFERENCIALES

V CICLO
MECANICA CLASICA 5 MECANICA CLASICA
DESARROLLO DE LA 3 PSICOLOGIA GENERAL
PERSONALIDAD
FISICA MATEMATICA II 5 FISICA MATEMATICA II
ANALISIS NUMERICO 5 ANALISIS NUMERICO
BIOMECANICA 4 BIOFISICA

VI CICLO
FISICA MODERNA 5 FISICA MODERNA
CIRCUITOS ELECTRICOS 5 CIRCUITOS ELECTRICOS
METODOS 4 PROGRAMACION |
COMPUTACIONALES DE
LA FiSICA
RELATIVIDAD 4 RELATIVIDAD
DEFENSA NACIONAL 3 REALIDAD NACIONAL Y

REGIONAL

MECANICA DE FLUIDOS 3 NO ES CONVALIDABLE

VII CICLO
MECANICA CUANTICA | 5 MECANICA CUANTICA |
ELECTROMAGNETISMO | 5 ELECTROMAGNETISMO |
ELECTRONICA | 5 NO ES CONVALIDABLE
TERMODINAMICA 4 TERMODINAMICA
DINAMICA NO LINEAL 3 NO ES CONVALIDABLE

(E)

COMPUTACION 11 (E)

PROGRAMACION |

VIl CICLO

MECANICA CUANTICA II

MECANICA CUANTICA Il

ELECTROMAGNETISMO I

ELECTROMAGNETISMO I

ELECTRONICA Il

NO ES CONVALIDABLE
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FISICA ESTADISTICA

FISICA ESTADISTICA

ENERGIA SOLAR (E)

ENERGIAS RENOVABLES

TRANSPORTE DE CALOR
(E)

NO ES CONVALIDABLE

IXCICLO

FISICA NUCLEAR

FISICA NUCLEAR

FISICA DEL ESTADO
SOLIDO

FISICA DEL ESTADO
SOLIDO

MICROPROCESADORES

NO ES CONVALIDABLE

LABORATORIO
AAVANZADO

FISICA EXPERIMENTAL |

ELECTRONICA DE
POTENCIA (E)

NO ES CONVALIDABLE

SISTEMAS DE POTENCIA
(E)

NO ES CONVALIDABLE

X CICLO

SISTEMAS DE CONTROL
DIGITAL

NO ES CONVALIDABLE

SEMINARIO DE TESIS

SEMINARIO DE TESIS

FISICA TEORICA
COMPUTACIONAL

PROGRAMACION Il

METODOLOGIA DE LA
ENSENANZA

METODOLOGIA DE LOS
ESTUDIOS SUPERIORES
UNIVERSITARIOS

FISICA DE PARTICULAS
ELEMENTALES (E)

NO ES CONVALIDABLE

FISICA DE REACTORES
NUCLEARES (E)

NO ES CONVALIDABLE

9.2 Normas curriculares para aplicacion del Plan Curricular

Son normas necesarias para la fase de implementacion del Plan curricular, para lo cual es necesario
contar con el talento humano docente pertinente y los diferentes recursos requeridos por los espacios

de formacidn. Las normas curriculares para la aplicacion del plan curricular son las siguientes:

a. El presente plan curricular empieza a regir a partir del I Ciclo-2019 en la Carrera Profesional

de Fisica.
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b. Los estudiantes de las promociones anteriores al ciclo 2019 —I, culminan su programa
académico, con el plan de estudios 2001.

c. Las asignaturas del Plan curricular antiguo se programaran hasta que el grupo de estudiantes
se encuentre en el X ciclo de estudios y luego se declarara extinguido.

d. Estudiantes reingresantes, rezagados y que hayan desaprobado o no cursado asignaturas del
Plan Antiguo y que no se encuentren en la programacion académica vigente, pueden solicitar
su apertura segun reglamento académico.

e. En los casos excepcionales de estudiantes que se acogen al nuevo plan de estudios deben
solicitarlo voluntariamente por escrito y autorizado por el consejo de facultad, mediante
resolucion.

f.  Los directores de escuelas profesionales y secretarios académicos, haciendo uso de la tabla
de equivalencias, realizaran la convalidacion de las asignaturas cursadas del Plan Antiguo
de Estudio con las del Plan de Estudios Adecuado a la Ley Universitaria N° 30220, ciclo a
ciclo.

g. A través de la Facultad de Ciencias se gestionara convenios con empresas para el desarrollo
de las Précticas Pre profesionales.

h. Capacitacion de docentes que van a desarrollar los nuevos cursos del Plan de Estudios
mediante un diplomado o cursos de especializacion, y capacitacion en ensefianza y
evaluacion con enfoque en competencias.

i. Desarrollo de un Evento Cientifico anual con participacion de docentes y estudiantes para
difundir sus logros y avances en materia de investigacion.

j.  El director de la Escuela Profesional de Fisica tiene que coordinar con el responsable de
Responsabilidad Social Universitaria (RSU) de la Facultad de Ciencias y con los docentes a
cargo de los cursos donde estan insertados los proyectos de RSU.

k. El director de la Escuela Profesional de Fisica tiene que coordinar con el coordinador de
investigacion de la Facultad de Ciencias y con los docentes a cargo de los cursos donde estan

insertados los proyectos de investigacion.

9.3 Del proceso de convalidacién de las asignaturas de los estudiantes que realizan movilidad
estudiantil

De acuerdo al reglamento del Programa de movilidad estudiantil de la Red Peruana de las
Universidades (PROMOERPU), aprobado y suscrita por los rectores de las 21 universidades de
la Red Peruana de Universidades-RPU, en su Articulo 27 dice: La convalidacion para los

estudiantes que hayan realizado intercambio académico tendra en cuenta lo siguiente:

- El Director de la Escuela o especialidad dara su visto bueno a la convalidacion de los

cursos seguidos en la Universidad de destino. Para ello, tendra en cuenta el documento
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de propuesta académica de intercambio y el certificado de notas de la Universidad de
destino. Esta convalidacion sera refrendada por el Decanato.

La convalidacion de los cursos puede realizarse de dos maneras distintas, segin los
disponga la UNP, miembro de la RPU. Estas son: reconocer la nota del curso de la
Universidad de Destino y otorgérsela al curso por el cual se convalida en la UNP; o por
créditos y, en este caso, se asignara a todos los cursos matriculados en la Universidad de
Destino; nota que serd registrada en el sistema vigesimal. O de acuerdo con el reglamento
de convalidacién de la Universidad, siempre y cuando, el alumno no se vea perjudicado
en su record académico ni en su orden de mérito en el record de estudiantes de la

especialidad y/o facultad.

En este proceso se podra considerar el medio punto en la nota de un curso a favor del

estudiante, de acuerdo con el Reglamento de convalidacion.

En ningln caso se deben convalidar los cursos de la Universidad por una etiqueta, por
ejemplo, que en el certificado de notas aparezca la palabra “CONVALIDADO”, ya que
de esa manera se perjudica el record académico del estudiante y se afecta su orden de
mérito en el record de estudiantes de la especialidad y/o facultad; siempre se debera
considerar la nota o calificativo obtenido en todos los cursos matriculados en la

Universidad de Origen.

Los créditos aprobados a convalidar deben corresponder a los objetivos y/o lineas de los
cursos del Plan Curricular que tienen pendiente de aprobar en la UNP. Se recomienda
proceder con flexibilidad para dichos reconocimientos de modo que se faciliten los

procesos de convalidacién y de intercambio académico.

La nota de un curso o cursos desaprobados seran consignados a cursos acordes con la
naturaleza del curso desaprobado, la nota de cursos supernumerarios se consignara en el
certificado de estudios; si es desaprobatoria, el estudiante podra solicitar matricula
curricular en el siguiente semestre en la UNP, siempre que el curso se dicte en alguna

escuela o especialidad, de acuerdo con los reglamentos académicos y de convalidacion.

Asi mismo, se recomienda, que el mismo criterio se aplique con respecto a la movilidad
estudiantil, fuera de la RPU (Directiva Académica 2018-UNP).
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