UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
SECRETARIA GENERAL

RESOLUCION RECTORAL N° 1323-R-2021
Piura, 13 de setiembre de 2021

VISTO
El expediente N° 005-3602-21-4 de fecha 03 de mayo de 2021, que remite el Pr. DANIEL ENRIGUE
CRUZ GRANDA, Decano (e} de la Facuitad de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Piura; y

CONSIDERANDO

Que, con Oficio N°178-D.FII-UNP-2021 de fecha 03 de mayo de 2021, el Decano de la Facultad de
Ingenieria Industrial, se dirige al sefior Rector de la Universidad Nacional de Piura, para alcanzar el acuerdo
tomado en Sesién Ordinaria de Consejo de Facultad N°04, realizadoe el dia 29 de abril de 2021, que a la letra
dice:

“"APROBAR EN VIAS DE REGULARIZACION EL PROYECTO Y PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE
ACOMPANAMIENTO PARA LA ELABORACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA MECATRONICA DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL, VERSION 1-2021, A DESARROLLARSE DURANTE LOS
MESES DE MARZ( A JULIO DEL 2021

Que, con Informe N°0029-2021-UNP-OCP-OPPTO de fecha 03 de setiembre de 2021, la Jefa de la Oficina
Central de Planificacién, comunica que, habiendo revisado el Presupuesto de Ingresos y Egresos del Programa
de Acompafamiento para la Elaboracién del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Profesional en la
especialidad de Ingenierfa Mecatrdénica de la Facultad de Ingenieria Industrial, Version 1-2021 considera
PROCEDENTE su aprobacidn, sugiriendo derivar a la Oficina competente para la emisién de la resolucién

correspondiente:
PROGRAMA ING. MECATRONICA VERSION 2021
Ingresos Brutos §/.116,129.50
Retencion 15% OCEP S/.46,451.80
Retencién 10% 5/.11,61295
Ingresos Netos S/. 58, 064.75
Egresos
2.1 Personal y Obligacionessociales S/.52,320.00
2.3 Bienes y servicios S/.5,600.00
2.5 OTROS GASTOS

Total, Egresos $/.57.920.00

SALDO A FAVOR

(Ingresos Netos - Total Egresos) S/.144.76

Que, con Informe N°589-2021-0CAJ-UNP de fecha 09 de setiembre de 2021, el Jefe de la Oficina Central
de Asesoria Juridica, opina declarar PROCEDENTE el Proyecto y Presupuestc de Acompafiamiento para
elaboracién del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Profesional en la Especialidad de Ingenieria
Mecatrénica de la Facultad de Ingeniera Industrial, Versién 1-2021, aprobade en Sesion Ordinaria N°04 de
nsejo de Facultad, de fecha 29 de abril de 2021 (...). Asimismo, esta dirigido inicamente para alumnos que
gresaron en la Universidad en afios anteriores al 2014, ario en el que entre en vigencia la Ley N°30220;

Que, la Ley de Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2021 - Ley N°31084, establece en su
Art. 4.2 “Todo acto administrativo, acto de administracién o las resoluciones administrativas que autoricen
gasto no son eficaces si no cuentan con el crédito presupuestario correspondiente en el presupuesto
institucional o condicionan la misma a la asignacion de mayores créditos presupuestarios, bajo exclusiva
responsabilidad del titular de la entidad, asf como el Jefe de la Oficina de Presupuesto y del Jefe de la Oficina de
Administracién o los gque hagan de sus veces, en el marco de lo establecido en el Decreto Legislative N21440
del Sistema Nacional de Presupuesto Piblico”.

Que, el articulo 17 del Texto Unico Ordenado de la Ley N°27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General, aprobado mediante el articulo 1 del Decreto Supremo N°004-2019-JUS, en adelante, T.U.O de la Ley
N°27444, sefiala lo siguiente: “17.1 La autoridad podré disponer en el mismo acto administrativo que tenga
eficacia anticipada a su emisidn, sélo si fuera mas favorable a los administrados, y siempre que no lesione
derechos fundamentales o intereses de buena fe legalmente protegidos a terceros y que existiera en la fecha a
la que pretenda retrotraerse la eficacia del acto el supuesto de hecho justificativo para su adopcién. 17.2
También tienen eficacia anticipada la declaratoria de nulidad y los actos que se dicten en enmienda”;
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Que, el articulo 175%, inciso 3) El Rector es el representante legal de la Universidad y ejerce el gobierno
de la misma siendo sus funciones las siguientes: Dirigir la actividad académica de la Universidad y gestion
administrativa, econémica y financiera;

Estando a lo dispuesto por el sefior Rector, en uso de sus atribuciones legales

SE RESUELVE:

ARTICULO 1° -APROBAR, con eficacia anticipada, e! Proyecto y Presupuesto del Programa
Acompaiiamiento para Elaboracion del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Profesional en la Especialidad
de Ingenieria Mecatronica de la Facultad de Ingeniera Industrial, Version 1-2021 de la Universidad Nacional de
Piura, aprobado en Sesién Ordinaria N°04 de Consejo de Facultad, de fecha 29 de abril de 2021 ; Asimismo,
esté dirigido linicamente para alumnos que ingresaron en la Universidad en afios anteriores al 2014, aiio en &l
que entro en vigencia la Ley N°30220.

ARTICULO 2°. - APROBAR, el Cronograma de Actividades y el Presupueste de Ingresos y Egresos del
Programa Acompafiamiento para Elaboracion del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Profesional en la
Especialidad de Ingenierfa Mecatrdénica de la Facultad de Ingeniera Industrial, Version [-2021 de la
Universidad Nacional de Piura, cuyos Ingresos Netos ascienden a 5/58,064.75 vy sus Egresos a 5/ 57,920.00;
quedando un salde a favor de 5/144.76 soles, los mismos que forman parte de la presente Resolucién.

ARTICULG 32.- AUTORIZAR, a la Oficina Central de Ejecucién Presupuestaria para que, en coordinacién
con la Oficina Central de Administracién de Recursos Humanos, ejecuten el presupuesto aprobado en el
articulo precedente.

ARTICULO 42.- CARGAR, el egreso que ocasione la presente Resoluclén a la partida correspondiente del
presupuesto en vigencia,

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECOTESE.

(Fdo.) Dr, EDWIN OMAR VENCES MARTINEZ, Rector {e) de la Universidad Nacional de Piura.
(Fdo.) Mg, ANITA CONSUELO ZAPATA GUAYLUPQ, Secretaria General de la Universidad Nacional de Piura,

Anexa: Proyecto del Programa de Acompafiamiente para la Elaboracién del Informe Final def trabajo de Suficiencia Profesional en la especialidad de Ingenieria
Mecatrénica de la Facultad de Ingenieria Industrial, Versién 1-2021

c.c: RECTOR, VRLACAD,, DGA, OCAT, OCEP, OCP, FILOCARH, PROGRAMA ING. MECATRONICA ,ARCHIVO (2}
11 copias/PCB
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1. PRESENTACION

La Ingenieria Mecatrénica es una disciplina que sirve para disefiar y desarrollar productos
que involucren sistemas de control para el disefio de productos o procesos inteligentes, lo cual busca
crear maquinaria més compleja para facilitar las actividades del ser humano a través de procesos
clectrénicos en la industria mecanica (automatizacion de procesos), principalmente. Esta disciplina
une la ingenieria mecénica, ingenieria electronica, ingenieria de control e ingenieria informatica.
Debido a que combina varias ingenierias en una sola, su punto fuerte es la versatilidad. El Ingeniero

Mecatrcmco de 1a UNP, se caracteriza por su solida formacion en valores, por su ‘ética, su
responsabﬂldad ¢on el medio ambiente, logrando insertarse de manera compe‘utlva en’ el mundo de

hoy.”

Estos objetivos se logran desarrollando sus destrezas y reforzando los conocimientos
especializa;dés,‘ relacionados a la matemdtica, fisicas, quimica y las ciencias sociales, junto a los
principios de anglisis v disefio propios de la Ingenieria, lo que le permitira especificar, predecir y
evaluar los resultados que se obtendran .de__tales sistemas, optimizando su implementacion dentro

de los parametros establecidos.

En estos tiempos de cambio y globalizacion, el Ingeniero Mecatrénico debe guiar a las
organizaciones y empresas para enfrentar de-manera adecuada sus requerimientes, tanto en el ambito
de las nuevas tecnologlas de m.formacwn y comunicacién, como en el ambito de produccwn y

dlstnbucwn entre otros.

El Ingeniero Mecatrdnico se puede desempefiar en las més diversas 4reas de la actividad
econémica, ya que en todas ellas estd siempre presente la necesidad de gestion, eficacia, relacion
fluida con €l entorno, liderazgo y trabajo en equipo. Ademsés, cumple una actuacion primordial
en las empresas indusiriales, agroindustriales y en todos los sistemas que tenga relacion el Factor

Humano con Maquinas, Equipos, Procesos y Formas de Trabajo.

Como el desarrollo tecnologico avanza a grandes pasos es necesario que sea Ia Universidad
la que aporte con herramientas de Actualizacién para que los egresados completen una formacion
acorde con los retos a los que en su vida profesional se van a enfrentar.

La Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Piura, a través del
PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA ELABORACION DEL INFORME FINAL DEL



TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIiA
MECATRONICA, tiene por finalidad ofrecer a los egresados de la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecatronica de 1a Universidad Nacional de Piura una oportunidad para actualizar conocimientos de

su formacion profesional y un mecanismo opcional para optar el Titulo de Ingeniero Mecatronico.
El marco legal para su planificacién, implementacién y operacién esta constituido por:

Ley Universitaria No. 30220, Capitulo V, articulos 45.2 y la Décima Tercera Disposicién
Comﬁlementaria Transitoria. | |
Decreto Legislativo No. 739 del 08 de noviembre de 1991, articulo 01, inciso C.
Estatuto 2014 de 1a UNP, Titulo L, Capitulo X, articulo 98

: Reglamento General de la UNP, articulo 286, literal b)

‘ Resolucion Rectoral No. 2082-R-2013 del 23 de julio del 2013
Reglamento General de los PATPROS, en la UNP Resolucion de Consejo Universitario N°
378- CU-2006 (aprobado el 26/05/2006 en Consejo Universitario)

2. OBJETIVO

Ofertar a los bachilieres en Ingenieria Mecatrénica, egresados de 1a UNP, una modalidad
de Tituléci(’)n Profesional.

3. ESTRUCTURA TEMATICA

31  MODULOS

Los Modulos a dictarse en el Programa de Acompafiamiento para Elaboracion del lnforme
Final del Trabajo de Suficiencia Profesional en la Especialidad de Ingenieria Mecatrénica Version XI-
2021 son:
a) Disefio y Elaboracién del Informe de Investigacion Mecatronico b) Gestién de Mantenimiento
¢) Sistema de Control Distribuido
d) Conirol de Procedimientos y Operaciones con TIA Portal

Los moédulos tendran las caracteristicas de taller, con el objeto de trabajar los aspectos
propios de la realidad desde un punto de vista conceptual del tema general que guie cada tipo de

sesiones, de tal manera que se integren articuladamente los aspectos tedricos con los practicos.
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3.2 SUMILLAS Y CONTENIDOS
a) Disefio y Elaboracion del Informe de Investig acién Megatronico

'La presente asignatura, ayudara a potenciar las habilidades y destrezas de los participantes
del PATPRO para aplicar los procesos de la metodologia de la investigacién cientifica a la

claboracion de su informe de investigacion, siguiendo la modalidad de un corso no presencial.

Logro del Curso

Describe el esquema de informe de Investigacion, diferenciando sus partes, sustentandose
en el método cientifico. ' |

Aplica los instrumentos de recoleccion de-datos, las herramientas de su procesamiento y las
técnicas y procedimientos para dar solucion al problema analizado, tomando en cuenta los
criterios de inclusion y exclusion de la unidad de analisis.

Discute los hallazgos de la investigaciéon con los antecedentes, Sbj:étiiros y el marco

referencial cientifico.
b) Gestion de Mantenimiento

Este curso presenta los fundamentos de la Gestion del Mantenimiento utilizados para
garantizar la continuidad operativa de los procesos, minimizando los riesgos que generan los distintos
modos de fallos. Partiendo de una comprensién de conceptos basicos, se concentra en la aplicacién
de técnicas o estrategias efectivas de mantenimiento, que ayuden a maximizar la rentabilidad del

negocio.



Logro del Curso

Se prefende brindar una vision panorimica completa del proceso de Gestién del
Mantenimiento, que le permita al alumno obtener informacion adecuada para el proceso de Toma de

Decisiones.
c) Sistemas de Control Distribuido

Cuando en un proyecto se asume que la ope_racién de una pla.nta‘no: debe _d_etenerse
completamente se estd hablando que el proceso debe tener un sistema de control DCS (Sistema de
Control Distribuido). Preocupacion que es solucionada con los controladores distribuidos que tienen
multiples computadores distribuidoé en las instalaciones, responsables de los lazos de control PID,
enlazados en un medio de comunicacién por el cual comparten informacién entre ellas y a su vez

con las consolas de operacion; comunicacién que es asegurada mediante redundancia.

| Logro del Curso

La perspectiva del curso es analizar las principales operaciones e instrumentos del DCS
considerando las dltimas tecnologias disponibles en el mercado. El enfoque del curso serd

principalmente global con aplicaciones puntuales al mercado peruano.

d) Control de Procedimientos y Operaciones Con TIA Portal

TIA Portal es un software que integra todos los componentes de las méaquinas para controlar
procedimientos y operaciones. Al ser uma aplicacion. es niodular, es posible afiadir nuevas
funcionalidades que se adapten a las necesidades de la aplicacién. la platafoﬁna de software TIA
Portal es la puerta de entrada a la automatizacion en la Empresa Digital, lo que facilita enormemente
el aprendizaje, la interconexion y la operacion

Logro del Curso

Al finalizar ¢l curso, el estudiante sera capaz de integrar distintas aplicaciones de software

industrial para procesos de produccion en un mismo interfaz.




4. PROGRAMACION ACADEMICA
4.1 DURACI(')N, HORARIO Y LUGAR

Bl desarfollo académico de los cuatro modulos tendra una duracion total de 16 semanas. El
programa completo tendrd una duracién de 18 semanas, siendo las dos ultimas semanas para

exposiciones de los informes de investigacion y la enfrega de credenciales

Las clases de cada modulo, exposiciones de informes y entrega de credenciales se
desarrollarsn en forma no presencial a través de la plataforma tecnologica google meet y la
comunicacion asincrona en el aula virtual o Classroom, en fanto subsista el estado de emergencia
sanitaria. En caso de variar el estado de contagio por 1a pandemia del COVID '19. y las condiciones

'sanitarias sean seguras, se pondran utilizar, si el comité del programa lo considera conveniente, las
aulas de la Facultad de Ingenieria Industrial UNP, Campus Universitario, Urb. Miraflores s/n,
Castilla, Piura, sujeto a cambios segim la disjjonibiiiaad de las mismas lo que se comunicara, previo
aviso.

Finalizado el Programa se procedera con la entrega de credenciales a los participantes que
aprobaron el Programa de Aconpafiamiento pata Elaboracién del Informe Final del Trabajo de Suficiencia

* Profesional en la Especialidad de Ingenieria Mecatronica Version 1-2021, en la fecha programada.

El horario del Programa serd el siguiente:

Duracion de cada modulo: 40 horas académicas
Hora académica: 60 minutos
Distribucién de horas para el dia sabado: 4:00 PM - 9:00 PM

Distribucién de horas para el dia dorhingo:" 8:00 AM - 1:00 PM



42 CRONOGRAMA DE CLASES

i Sabado 4 pma 9 pm 6/03/2021 | Disefio y elaboracién del informe de
Domingos 8 ama 1 pm 7/03/2021 investigacion Mecatronico

5 Sabado 4 pm a 9 pm 13/03/2021
Domingos 8 am a 1 pm 14/03/2021

3 Sabado 4 pm a 9 pm 20/03/2021
Domingos 8 ama 1 pm | 21/03/2021 _ S

- Gestion de mantenimiento -

4 Sabado 4 pm a 9 pm 27/03/2021
Domingos 8 ama 1 pm | 28/03/2021

5 Sabado 4 pm a 9 pm 3/04/2021
Domingos 8 am a 1 pm 4/04/2021

6 Sébado 4 pma 9 pm 10/04/2021 | . Disefio y elaboracién del informe de
Domingos § am a 1 pm 11/04/2021 investigacion Mecatronico

. Sébado 4 pm a 9 pm 17/04/2021
Domingos 8 am a 1 pm 18/04/2021

g Sébado 4 pm a 9 pm 24/04/2021
Domingos 8am a l pm) 25/04/2021 Sistema de control distribuido

0 Sabado 4 pma 9 pm 1/05/2021
Domingos 8 am a 1 pm 2/05/2021
Sébado 4 pm a 9 pm 8/05/2021

10 Domingos 8 am a | pm 9/05/2021

1 Sabado 4 pm a 9 pm 15/05/2021 Disef_lo y el_abm;a;cién del inprme de
Domingos 8§ am a 1 pm 16/05/2021 mvestigacion Mecafronico

. Sébado 4 pm a 9 pm 22/05/2021
Domingos 8 ama I pm | 23/05/2021
Sabado 4 pm a 9 pm 29/05/2021

13 Domingos 8 am a 1 pm 30/05/2021 | Control de procedimientos y operaciones con

TIA Portal

14 Sabado 4 pma 9 pm 5/06/2021
Domingos 8 am a 1 pm 6/06/2021
Sabado 4 pm a9 pm 12/06/2021

15 Domingos 8 ama I pm | 13/06/2021

16 Sabado 4 pm a 9 pm 19/06/2021 Disefio y el.abo;?,cién del iflf_orme de
Domingos 8 ama 1 pm | 20/06/2021 mvestigacion Mecatronico
Sabado 4 pm a 9 pm 26/06/2021 ]

17 Domingos 8 ama 1 pm 27706/2031 - Sustentaciones

18| Sabado 4 pm a 9 pm 3/07/2021 Entrega de credenciales

43 CALENDARIO ACADEMICO




Version del Programa.: 1-2021

Convocatoria: funes 22 de febrero del 2021
Inscripcion al Proceso de Seleccion:  Del 23 al 27 de febrero del 2021
Examen de seleccién: sabado 27 de febrero del 2021
Matricula Participantes seleccionados: Del lunes 1al 6 de marzo del 2021

Inicio de clases: sabado 6 de marzo del 2021

‘ Finalizacién de clases: Ddﬁﬁngo; 20 de juﬁio del 2021
Sustentacion de frabajos: sabado 26 y domingo 27 de junio del 2021
Entrega de Credenciales: sdbado 03 de julio del 2021

44 PROGRAMACION DEMODULOS Y DOCENTES PRIMER MODULO:

PRIMER MODULO: Disefio y Elaboracion de} Informe de Investigacion Mecatronico

Docentes: Mg. Carmen Zulema Quito Rodriguez.

MBA Jorge Florentno Ma San Zapata. Inicio:
6 de marzo del 2021
Finalizacion: 20 de junio del 2021

SEGUNDO MODULO: Gestion del Mantenimiento

Docente: Mg. Marco Ascoy Nieves, Inicio:
13 de marzo del 2021 | '
Finalizacion: 4 de abril del 2021

Examen del Modulo: 10 de abril del 2021

TERCER MODULO: Sistemas de Control Distribuido

Docente: Mg. Denis Negron Nima Inicio;
17 de abril del 2021
Finalizacion: 09 de mayo del 2021

Examen del modulo: - 15 de mayo del 2021

CUARTO MODULO: Control de Procedimientos y Operaciones con TIA Portal

Docente: Ing. Kelly Pérez Lopez
Inicio: 22 de mayo del 2021
Finalizacion: 13 de jum'é del 2021

Examen del Modulo: 19 de junio del 2021



4.5 DEL DESARROLLO DE LOS MODULOS

Cada médulo comprenderé sesiones tedrico-précticas con caracteristicas de taller en el que

se desarrollen aspectos teéricos con casos de la realidad local, nacional y mundial, desarrolladas en

aula virtual via Meet, segiin silabo correspondiente que se anexa, desarrollando cada docente un total

de 40 horas académicas.

Ast mismo los cuatro médulos serdn cancelatorios, v evaluados segin los criterios

establecidos en el silabo correspondiente, culminando cada médulo con el Examen Final en la Gltima

semana de su desarrollo.

4.6 DEL SISTEMA DE EVALUACION

4.7

La calificacion de cada modulo y del Programa se realizara con sistema vigesimal de 0 a 20.

Se considerara aprobado el médulo con la calificacién promedio igual o superior a 11

(once). '

Los participantes que salieran desaprobados en algiin moédulo, si su promedio es minimo de
ocho (08), tienen derecho a un examen sustitutorio, debiendo cancelar la tasa
correspondiente.

Para fines de elaborar el cuadro de orden de mérito, la nota final del Programade
Acompafiamiento para Elaboracién del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Profesional, sera
el promedio ponderado de las notas finales de los cuatro modulos y la nota del trabajo de
investigacion.

La asistencia a clases y a las evaluaciones es obligatoria. Se requiere una asistencia minima
del 80% para ser cvaluado en cada modulo.

Para la aprobacion del programa, es requisito la aprobacién de los cuatro médulos y la
aprobacion del trabajo de investigacion.

El trabajo de investigacién se realiza en grupo de tres (03) participantes.

SUGERENCIAS METODQL()GICAS

Para ¢l correcto desarrollo de los temas de los modulos propuestos se suglere seguir las

siguientes recomendaciones:

Presentar al participante la planeacion general del médulo a desatrollar.

Motivar al participante a realizar investigacion documentada sobre temas afines.
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Llevar a cabo practicas donde los participantes realicen el planteamiento de problemas y
alternativas de solucion.

Vincular con el entorno, tanto la teoria como la préctica, a iravés de la realizacién de analisis
de casos relacionados con los temas del modulo.

Uso de software en la solucion de problemas.

Promover la realizacién de trabajo colaborativo para que el participante desarrolle la
comunicacién oral y escrita, estudiando casos de empresas en las cuales aplique los temas
para la mejor comprension del modulo. '

Manejar grupos de discusién de casos reales de aplicacion del modulo.

Fomentar la investigacion de temas en diferentes fuentes disponibles, como el Internet,
medios impresos y revistas especializadas sobre los temas del modulo.

Aplicar articulos en otro idioma de temas relacionados con el modulo para su comprension

y analisis.

5. DELOSPARTICIPANTES

Los participantes para este Programa, deben ser Bachilleres en Ingenieria Mecatronica

egresados de la Universidad Nacional de Piura.

5.1 VACANTES

El nimero minimo de participantes serd de 25 y un maximo de 30.
Los participantes seran admitidos a través de un Proceso de Seleccién, deberan cumplir con

la documentacién completa hasta completar el mimero maximo de vacantes.

5.2 REQUISITOS

Los interesados enviaran todos los requisitos requeridos en un archivo comprimido rotulado
con los nombres y apellidos completos del remitente, incluyendo la documentacion en formato
PDF, copia de grado, foto y recibo de pagos en formato PDF.

Direccion electronica: https://classroom.google.com/w/0/c/Mjc5ODAWMTMS5Nzcx

Para su inscripcion como postulante para rendir examen de seleccion al programa:

Ser egresados de la Universidad Nacional de Piura.
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Solicitud dirigida al Decano de la Facultad de Ingenieria Industrial, segun formato en Anexo

N° 04.

Grado de Bachiller en Ingenierfa Mecatrénica debidamente autenticada por ¢l Secretario

General de la UNP.

Recibo de pago por el monto de la inscripcion al examen del Programa.

Para su matricula como participante_en el presente Programa:

Haber aprobado examen de seleccidn y obtenida vacante.

No tener Proyecto de Tesis aprobado, en cuyo caso debera solicitar abandono de proyecto.

Foto a color tamafio camné.

Recibo de pago del monto de matricula y primera cuota de los derechos de ensefianza.

No tener deuda con la Universidad Nacional de Piura ni con la Facultad de Ingenieria

Industrial

6. RESPONSABLES DEL PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA
ELABORACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL EN LA ESPECIALIDAD DE INGENIERIA
MECATRONICA VERSION X1-2021 COMITE DE GESTION

Coordinador General:
Coordinador Académico;

Coordinador Administrativo:

COMITE DE SUPERVISION
Decano de 1a FII:

APOYO ADMINISTRATIVO

Responsable Administrativo:

Técnica Secretaria Académica:

Secretaria del Programa:
Personal de Apoyo Técnico:

Mg. Teobaldo Ledn Garcia
Mg. Fernando Madrid Guevara
Mg. Dubert Reyes Vasquez

Dr. Daniel Enrique Cruz Granda

Lic. Pedro Joaquin Guzman Palacios
Srta. Zoila Rosa Timana Celi

Srta. Doris Isabel Arca Ruiz

St. Armando Agurto Silva
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7. PRESUPUESTO

7.1 DELPAGO DE DERECHOS DE ENSENANZA

Los participantes realizaran los siguientes depositos (TUPA)a la cuenta de la UNP, segin el

siguiente cronograma de pagos:

Descripcion Fecha Monto
Examen de Seleccion Sabado 27 de febrero del 2021 51.40
Matricula al PATPRO Del lunes 1 al 6 de marzo del 2021 101.80
Pago al contado del derecho :

do ensefianza del PATPRO Del lunes 1 at 31 de marzo del 2021  4,100.00

Pago al crédito del Derecho de ensefianza del PATPRO

Primera Cuota Hasta el 31 de Marzo del 2021 1,178.75
Segunda Cuota Hasta el 30 de Abril del 2021 1,178.75
Tercera Cuota Hasta el 31 de. Mayo del 2021 1,178.75
Cl;arta Cuota Hasta el 30 de Junio del 2021 1,178.75

Pago al contado por ensefianza: CUATRO MIL CIEN SOLES (S/ 4100.00)
Pago al crédito por ensefianza: CUATRO MIL SETECIENTOS QUINCE SOLES (8/ 4715.00)
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ANEXO N° {1: HOJA DE VIDA DE L.OS DOCENTES PROPUESTOS PARA EL
DESARROLLO DE LOS MODULOS 7
Carmen Zulema Quito Rodriguez . .
cquitor@unp.edu.pe
ORCID N° 0000-0002-4340-5732
CIP N° 81312

Ingeniero Industrial con Orientacién en Slstemas e Informatlca,
Magister en Ciencias Econémicas con Mencion - ‘en Proyectos de
Inversibn, y estudios concluidos de Doctorado en Ciencias
¥ Administrativas.
Dlrectora (e) y Docente Asociade adscrita al Departamento Académico de Investigacién de
Operaciones de la Facultad de Ingenieria Industrial (desde 2002 a la fecha). Docente de la
Escuela de Postgrado de la Universidad Nacional de Piura, en los Programas de Maestria en
Ingenieria Informatica y Maestria en Administracion con mencién en Gerencla Empresarial
y Gerencia Gubernamental

Trabajos de Investigacién:

“Analisis de texto por Procesamiento del Lenguaje Natural (PNL) con software R desde
opiniones sobre ‘Feminicidio’ en diarios del Peri”. Articulo publicado en las memorias de
la décima novena Conferencia Iberoamericana de Sistemas, Cibernética e Informatica
(Setiembre 2020). Disponible e
http://www.iiis.org/CDs2020/CD2020Summer/PapersC1.htm

“Andlisis de indicadores de gestién logistica de la empresa Prohygiene en las sedes de
Piura, Lima y Cuenca (Perli y Ecuador)- 2019”. Asesoria de tesis de pregrado. (2020)

: “Simulacién de Estrategias y Politicas de Gestién para la Formacion del Ingeniero
Industrial bajo el Enfoque Sistémico — Caso Universidad Nacional De Piura”. Trabajo
colectivo, presentado en la Oficina Central de Investigacion de la UNP. (Julio 2019)
“Propuesta de Metodologia de Auditoria basado en riesgos para evaluar y mejorar la
eficacia de los procesos de gestion de riesgos control y gobierno en una entidad micro
financiera” Asesoria de tesis de postgrado. (2019)

“Desarrollo de Easymaps, una libreria en Javascript para aplicaciones web con mapas que
usen Openlayers y Geoserver y que utilicen los estindares WMS, WFS y WPS”. Asesoria
de tesis de pregrado. (2019)

. “Aplicacion de la Teoria de Colas para proponer mejoras en la atencion del paciente en el

servicio de farmacia del Hospital Il José Cayetano Heredia - Piura” Asesoria de tesis de
pregrado. (2019)
“Crecimiento Econ6mico sostenible y sustentable en la regién Piura: Exportaciones de
recursos naturales y de la biodiversidad de ecosistemas, capital humano e innovaciones
tecnologicas™. Trabajo colectivo, presentado en la Oficina Central de Investigacion de la
UNP. (Julio 2018)
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Marco Antonio Ascoy Nieves
‘Punta Arenas X — 3, Provincia de Talara — Piura
955503649 marcoascoynieves@hotmail. com -

Jefe de Mantenimiento, con solidos conocimientos en: Ingemena de
Mantenimiento ¢ Instrumentacion y Control, Titulado como Ingemero
Mecatrénico, Magister en Administracién con Mencion en Gestion de Ia
" Energia y en curso Maestrla en Procesos Industriales. Formaclon en base
“a fuertes pnn(:lplos éticos y morales, con ambicién de desarro]larme en

‘una empresa lider en el Sector de Hidrocarburos. Experiencia en doceincia. Experlen(:ia

Profesional: 13 Afios

Y MONTERO PETROLERA — PLANTA DE GAS PARINAS

. _Jefe de Mantenimiento. Docente Interno, especialista en Ingenieria de
Mantenimiento, Sistemas de Instrumentacién y Control y Sistemas de Seguridad.

Noviembre 2012 - Actualidad

. Supervisor de Ingenieria de Mantenimiento ¢ Instrumentacién v Control. en adicion
a funciones en proyectos de Instrumentacién y Control. Evaluacién técnica y

econémica de propuestas del sistema de control, sistena eléctrico y sistemas
Fire&Gas en Proyecto de Instalacién de Tanques de GLP.

Enero 2011 — Setiembre 2012
Supervisor de Ingenieria de Mantenimiento e Instrumentacion, Elaboracion de
planes y programas de mantenimiento mecsnico, eléctrico y de instrumentacién
y conirol.

-

Dici¢embre 2008 — Diciembre 2010

‘ Asistente de Proyectos de Instrumentacién y Control Participacién del montaje,
precomisionamiento, comisionamiento, arranque y puesta en marcha de Planta de
Fraccionamiento de Gas Parifias.

Abril — Noviembre 2688

: upeﬂ:gor de Maggeglmlento de !ngtrumentacmn Operaemn y mantenimiento de
calderos, implementados con equipos de instrumentacién Neumatica y HART

Diciembre 2007 — Marzo 2008
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PEREZ LOPEZ, KELLY YANET
DNI 46975776
CEL 924782550

kellyyperezl@gmail. com
DIRECCION: CALLE ANTOLIN ZELA 560 - LIMA

Ing. Mecatrénico CIP 238784 con més de 5 afios de experiencia especializada en Instrumentacion
y Control Industrial. Amplia experiencia en proyectos desde desarrolio de ingenieria,
construccion industrial, comisionamiento y Puesta en Marcha en el sector Industrial: Mineria y
Oil & Gas. Experiencia en actividades de ingenieria, filosofia, arquitectura, diagramas causa y
efecto, diagramas logicos de control, P&ID y diagramas de lazo, pruebas SAT v FAT.

Bechtel Perti S.R.L.- Ingeniero de Instrumentacion y Control (10/2019 — actualidad)
Soporte, solucién de consultas y revision de entregables de terceros en la disciplina de
instrumentacion proyecto Molyplant Debottlenecking Las Bambas

Elaboracién y revision de entregables para disciplinas de instrumentacién y control proyecto
Yanacocha Sulfides Definitive Feasibility Study

SYNERGY ENGINEERING LTDA- Ingeniero de Control (02/2019 - 07/2019)
Proyecto: Soporte de Operaciéon

Cliente: Pefiasquito, Newmont (Zacatecas México)

Analisis del sistema de DCS en los procesos de molienda, chancado, flotacion.
Revision y actualizacion de la instrumentacion e mgemena eléctrica.

Reingenieria en la programacién, estandarizacién y mejora en l6gica de control y HMIL
Actualizacién en documentos de operacién modificaciones de logica desarrollada.

PIL PERU SAC- Ingeniero instrumentacion y control (07/2018 - 01/2019)

Proyecto: Soporte de Mantenimiento '

Cliente: Pacific Energy - Lote 192 Andoas

Ejecucion del plan de mantenimiento preventivo y correctivo de los tableros de control. -
Programacion y configuracién de distintos PLC’s para el control y monitoreo de instrumentacion
de planta de tratamiento y extraccion de crudo.

Proyecto: Automatizacién de Ductos Implementacion de un Sistema SIS para los Trameos T5
y T5D.

Cliente: Pluspetrol Norte (PPN)

Ingenieria de detalle para el conexionado de tableros de control, diagramas de lazo y filosofia de
control.

Elaboracion de estandar de programacion e implementacion de légica en PLC.

TENCORP E.LR.L.- Ingeniero en automatizacion (01/2018 - 05/2018)

Proyecto: Automatizacién planta de Neutralizacién

Cliente: Cia Minera Santa Luisa

Desarrollo de ingenieria de detalle para mejoramiento y auvtomatizacion de Planta de
Neutralizacion. ‘
Integracién de diferentes protocolos de comunicacion Modbus RTU, DNP3, Profibus DP.

Pre comisionado y comisionamiento del sistema. '
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ANEXO N° 02: PROPUESTA DE SILABO DE CADAMODULO

ANEXO N° 2.1: GESTION DE MANTENIMIENTO

Programa de Acompafiamiento para Elaboramon del Infomle Final del Trabajo de Suﬁc1enc1a Profesmnal en
la Espec:ahdad de Ingenieria Mecatronica -

Datos del Curse

Asignatura: - Gestion de Mantenimiento

Datos del Profesor

Nombre: Mg. Marco Antonio Ascoy Nieves
e-mail: MATcoascoyni eves@hotmail.com

1. DESCRIPCION GENERAL

Este curso presenta los fundamentos de la Gestion del Mantenimiento utilizados para garantizar
la continuidad operativa de los procesos, minimizando los riesgos que gencran los distintos modos
de fallos. Partiendo de una comprensién de conceptos béasicos, se concentra en la aplicacion de
técnicas o estrategias efectivas de mantenimiento, que ayuden a maximizar la rentabilidad del
negocio.

Se pretende brindar una visién panoramica completa del proceso de Gestién del Mantenimiento,
que le permita al alumno obtener informacion adecuada para ¢l proceso de Toma de Decisiones.
El curso parte presentando la filosofia del mantenimiento. Luego sobre la base de la teoria de
técnicas de Mantenimiento, trabajaremos las politicas de mantenimiento, para finalmente trabajar
en la planificacién y organizaciéon del mantenimiento.

Aunque se frata de un curso- con contenidos técnicos descriptivos, se prescindira de
demostraciones matematicas. Es de esperar que los alummos con experiencia en el érea de
mantenimiento, tengan que desplegar menor esfuerzo; no obstante; todos los temas que se
desarrollaran en este curso, estaran al alcance de cualquier alumno.

2. OBJETIVO

Al terminar el curso de Gestion de Mantenimiento el participante deberd ser capaz de
comprender y aplicar conceptos y técnicas de manfenimiento para convertir datos en
informacién adecuada para la 6ptima toma de decisiones. Asi mismo, el alumno cstard en la
capacidad de poder adquirir habilidades que le permitan alcanzar altos niveles de competitividad
para desarrollarse en organizaciones del mantenimiento.

3. CONTENIDO

Como se dijo lineas arriba, el curso cubrird basicamente cuatro 4reas de la Estadistica: Filosofia
de Mantenimiento, Analisis de las Tareas de Mantenimiento, Politicas de Mantenimiento y
Planificacién y Organizacién de Mantenimiento. A continuacidn describimos el contenido del
Curso. |

16



Filosofia de Mantenimiento

En esta parte del curso se revisardn los conceptos bésicos del mantenimiento, presentacién y
resumen de su evaluacion en el tiempo. Estudiaremos aqui la relacion del mantenimiento con las
operaciones, la seguridad y la economia.

Técnicas de Mantenimiento
Aqui se describiran las tareas de mantenimiento, su duracién, clasificacién y costos.

Politicas de Mantenimiento

Seguidamente se presentardn las politicas de mantenimiento utilizadas para determinar estrategia
a desarrollar en la gestion basada en la relacion entre el instante de produccion del fallo v el
instante de ejecucion de la tarea de mantenimiento. Comenzamos estudiando la politica
basada en produccién del fallo, seguida de la politica basada en la vida del sistema, politica
basada en la inspeccion y politica basada en condicion. Finalmente presentaremos la politica
basada en oportunidad.

Planificacion de Mantenimiento

En esta iltima parte, luego de revisar los conceptos de técnicas y politicas de mantenimiento en los
capitulos anteriores, se presentard la aplicacién de planificacién y programacién de tareas de
mantenimiento. Finalmente se estudiardn los modos de fallas y las soluciones programadas de los
problemas.

4. METODOLOGIA

Las sesiones de clase serviran para discutir y aclarar los conceptos que se presentaran en los

materiales de lectura sobre la base de aplicaciones concretas. Las sesiones de taller las usaremos

para desarrollar y discutir ejercicios o casos aplicados.

El curso requiere la participacion activa de todos, tanto en la discusién de los casos y gjercicios
- como en la presentacion de conceptos por parte del profesor. Se espera que el alumno haga una

lectura previa del material de clase, para poder participar en la discusion del mismo.

Asimismo, se tomarin cuatro controles presenciales escritos u orales breves, dirigidos a

verificar el avance de los participantes en la comprensiéon de los conceptos del curso. De las notas

se eliminara la méas baja y se obtendra el promedio de las 3 restantes.

Finalmente, cada participante realizara un Trabajo Final. El objetivo de este trabajo es poner en

practica los conceptos discutidos en el curso, mediante su aplicacién a un problema real. Las

instrucciones se daran en clase. : : '

Se complementa la evaluacién del curso con un examen parcial y final. Dichos examenes se dirige

a verificar el cumplimiento del objetivo del curso esto es, deberdn demostrar que son capaces

de comprender y aplicar los conceptos y técnicas de mantenimiento para - convertir datos en

informaciénadecuada para la optimatoma de decisiones dentro de las organizaciones de

mantenimiento.,

5. EVALUACION
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. Asistencia y participacién 30 %

. Controles 20%

Examen Parcial 15 %
+ Trabajo Final 15 %

Examen Final 20%

Total 100 %

6 PROGRAMACION
SEMANA 1 : FILOSOFIA Y TECNICAS DE MANTENIMIENTO
Sesion 1 : Introduccién al Mantenimiento

Evolucién 'y Procesos del Mantenimiento

Sesion 2 : Introduccion al Mantenimiento
El Mantenimiento y la disponibilidad, seguridad y economia

‘Sesion 3 : Analisis de las Tareas de Manfenimiento
Tareas de mantenimienio y duracién '

Sesion 4 : Analisis de las Tareas de Mantenimiento
Clasificacién de Tareas de mantenimiento, duracién y modos de falla

EVALUACION ESCRITA 1 (Sesién 1y 2)
"SEMANA 2 :  POLITICAS DE MANTENIMIENTO

Sesion 5 : Mantenimiento Basada en el Fallo
Ventajas, desventajas y costos. Caso Préctico.

Sesion 6 + - - Mantenimiento Basada en la Duraciéon’ de Vida del Sistema
Ventajas, desventajas y costos. Caso Practico. '

EVALUACION ESCRITA 2 (Sesion 3y 4)

Sesién 7 : Mantenimiento Basado en la Inspeccion -
Ventajasy analisis de los modelos de vigilancia

Sesion 8~ ¢ EVALUACION PARCIAL Y ASESORIA
SEMANA 3 : POLITICAS Y PLANIFICACION DE MANTENIMIENTO
Sesion 9 : Mantenimiento Basado en Condicion

Puntos principales del Estimador Adecuado de Condicion (RCP)
18



Sesion 10 : Mantenimiento Basado en Condicion
Ventajas. Caso

EVALUACION ESCRITA 3 (Sesién 7)

Sesion 11 Mantenimiento Basado en Oportunidad
Politica, estrategia y metodologia

Sesiéon 12 Planificacion de Mantenimiento
Planificacién y programacién de mantenimiento, modos de fallas y soluciones

EVALUACION ESCRITA 4 (Sesion 9y 10)

SEMANA 4 : EVALUACIONES FINALES

Sesién 13 : CASO.PRACTICO REAL - PROGRAMACION
Sesién 14  : EXPOSICION TRABAJOS FINALES

Sesién 15 : EXPOSICION TRABAJOS FINALES
Sesién 16  : EVALUACION FINAL Y ASESORIA
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ANEXO N° 2.2: Control de procedimientos y operaciones con TIA Portal

Programa de Acompafiamiento para Elaboracién del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Profesional en
la Especialidad de Ingenicria Mecatronica :

Datos del Curso

Asignatura: Control de procedimientos y operaciones con TIA Portal
Datos del Profesor _

Nombre: Ing. Kelly Yanet Pérez Lopez

e-mail: kellyyperezl@gmail.com

1. DESCRIPCION GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante ser4 capaz de integrar distintas aplicaciones de software industrial
para procesos de produccién en un mismo interfaz; es decir recoleccion de informacion de
dispositivos de control (PLCs) para infegrar en la aplicacién de software industrial TIA PORTAL.
Los procedimientos operacionales de este software industrial administrasen la informacién una vez
adquirida, permitiendo tomar decisiones al momento de mejorar o innovar NUEVoOs Procesos. Este
software es cable en el mercado, son la llave para poder diagnosticar, elaborar y administrar el
sistema de control de proceso de manera muy interactiva. En el presente curso el estudiante
aprendera los procedimientos para la adquisicién de datos y control por computadora, los estandares
usados para el desarrollo e implementacién de lenguajes de programacién de PLC y desarrollo de
pantallas HMI aplicando las normas técnicas y procedimientos vigentes, integracion de redes
industriales de diversos protocolos en el sistema HMI.

2. METODOLOGIA

Las sesiones de clase serviran para discutir y aclarar los conceptos que se presentaran en los
materiales de lectura sobre la base de aplicaciones concretas. Las sesiones de taller las usaremos
para desarrollar y discutir ejercicios o casos aplicados.

El curso requiere la participacion activa de todos, tanto en la discusion de los casos y ejercicios
como en la presentacion de conceptos por parte del profesor. Se espera que el alumno haga una
lectura previa del material de clase, para poder participar en la discusion del mismo.

Asimismo, se tomarin cuatro controles presenciales escritos u orales breves, dirigidos a
verificar el avance de los participantes en la comprensién de los conceptos del curso. De las notas
se eliminara 1a mas baja y se obtendra el promedio de los 3 restantes.

Finalmente, cada participante realizard un Trabajo Final. El objetivo de este irabajo es poner en
practica los conceptos discutidos en el curso, mediante su aplicacién a un problema real. Las
instrucciones se dardn en clase.

Se complementa la evaluacion del curso con un examen parcial y final. '
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3. EVALUACION

« Asistencia y participaciéon 30 % -

Controles 20%

»  Examen Parcial 15 %

- Trabajo Final 15 %

Examen Final 20%
Total 100 %

4, PROGRAMACION
SEMANA 1

Sesion 1
- Descripcion sistema de supervision TIA PORTAL
- Ventajas y desventajas de otros sistemas de control.
Sesion 2
- Descripcion de PLC y redes de comunicacion industrial
SEMANA 2
Seéién 3
- Creacion de proyectos y simulacion de PLC
Sesion 4
- Creacion y simulacién de redes de comunicacion industrial
SEMANA 3
Sesion 5
- Descripcidén de funcionalidades programacidén de pantallas HMI
Sesion 6
- Configuracion de Pantallas, administracion de uvsuarios, alarmas, tendencias, histéricos y
recetas
SEMANA 4
Sesion 7 _
- Creacion y simulacién de pantatlas HMI
Sesion 8

- Desarrollo de proyecto de automatizacién
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ANEXO N° 2.3: SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO

Programa de Acompaiiamiento para Elaboracion del Informe Final de] Trabajo de Suficiencia Profesional en
1a Especialidad de Ingenieria Mecatrénica

Datos del Curso

Asignatura: Sistemas de Control Distribuido
Datos del Profesor

Nombre: Mag. Denis Negron Nima
e-mail: dnegronn(@gmail. com

L. Descripcion General

Cuando en un proyecto se asume que la operacion de una planta no debe detenerse completamente
se estd hablando que el proceso debe tener un sistema de control DCS (Sistema de Control
Distribuido). Preocupacién que es solucionada con los controladores distribuidos que tienen
multiples computadores distribuidos en las instalaciones, responsables de los lazos de control PID,
enlazados en un medio de comunicacién por el cual comparten informacién entre ellas y a su vez
con las consolas de operacién; comunicacion que es asegurada mediante redundancia.

La perspectiva del curso es analizar las principales operaciones e instrumentos del DCS
considerando  las Gltimas tecnologias disponibles en el mercado. El enfoque del curso sera
principalmente global con aplicaciones puntuales al mercado peruano.

IL. Objetivos de Aprendizaje
Objetivos Generales.

- Proporcionar a los estudiantes el conocimiento suficiente para que puedan desarrollar
sus actividades en el contexto de la automatizacién propio de la industria en sus diferentes sectores.

- Analizar la evolucién e impacto de los sistemas de control DCS en la industria partiendo
del entendimiento de los principios basicos de la instrumentacion y control de procesos.

Objetivos especificos.

- Diferencias de un DCS con otros sistemas de control.
- Reconocer los componentes e identificar las funcionalidades de un DCS.
- Conocer detenidamente los principales subsistemas de DCS.

- Analizar las herramientas de software, tipo de configuracién y programacion de un DCS. - Poseer
una visién general para desarrollar sus actividades en la vida profesional, en un contexto de
automatizacién en la industria. Este contexto, en el eual desarrollara sus actividades, le exigira
tomar decisiones de costo-beneficio para la implementacién de nuevos proyectos.

III. Competencias

El estudiante:

Interrelaciona logicamente el analisis de los diferentes sistemas de comtrol en los
diferentes sectores de la industria.

- Eleva la capacidad de disefiar y proponer sistemas de control conducentes a la optimizacién de
los resultados de la gestién empresarial, a partir de la valoracion de las multiples alternativas que se
encuentran disponibles en el mercado.
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- Fortalece e 1ntegra los distintos conocimientos obtenidos en las diferentes academlca,s bajo un
enfoque del mundo tecnologico.

- Desarrolla la capacidad de ejecucion de analisis tecnologico de las empresas en ambientes
de costo-beneficio. :

- Comprende que el éxito profesional y personal es la consecuencia del. desarrollo de
las capacidades de actuacion estratégico tecnologico en un mundo globalizado.

IV. Metodologia

Mediante una metodologia activa y centrada en el estudiante se buscard generar espacios de
discusion y colaboracidén, esenciales en los entornos de aprendizaje, para la construccién de
habilidades, capacidades y actitudes orientadas a fortalecer la formacién profesional.

En ¢l desarrollo del curso, el docente aplicara métodos e instrumentos didacticos acordes al nivel
de ensefianza superior, privilegiando el aprendizaje experiencial y el uso de casuistica, a fin de
alcanzar una formacion integral, y orientando al individuo hacia la innovacién y la mejora continua.
El docente propondra acciones de reflexién e intervencion que promuevan el pensamiento critico
y otras habilidades cognitivas.

Trabajo Colaborativo.

El aprendizaje colaborativo promueve de manera dindmica el trabajo conjunto y permitc a
los estudiantes ahondar, expandir, interrelacionar y documentar su conocimiento en temas
especificos, manteniendo el contacto con la realidad. El presente curso requiere de la elaboracion
de un Trabajo Aplicativo Final (TAF), que pone en manifiesto éste método didactico y hace énfasis
en la implementacion y practica de lo aprendido a lo largo del curso.

V. Sistema de evaluacién
La nota final ser4 el promedio ponderado de los siguientes rubros:

Contribucion a la clase.

La participacion activa de los estudiantes a través del comentario critico de los temas y ejercicios,
y la discusion de sus propias experiencias relacionadas con los topicos tratados en clase es
incentivada y valorada a lo largo del curso.

Los aportes ¢ intervenciones son parte fundamental de la evaluacién, siendo la calidad y no la
cantidad de las mismas que pondréan en evidencia la preparacién del alumno.

Examen final.

Se tomard un examen individual en la Gltima sesiéon donde se anahzara el aprendizaje del curso,
tanto .en sus aspectos tedricos como practicos.
Trabajo aplicativo final (TAF).

El Trabajo Aplicativo Final (TAF) es un trabajo integrador del curso. Los estudiantes deberan
presentarlo el Gltimo dia de clase, salvo disposicion distinta del docente. Las indicaciones del trabajo
se detallardn en clase.

Evaluaciones individuales
Contribucion a la clase-wermmeee-ac35%,

Examen Final 40%
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Evaluaciones grapales

Trabajo aplicativo final--—--—--—----25%
Total . - 100%
VL. Contenido

Sesiones 1 -

1.- Introducciéon a los DCS: Sistema de Control Distribuido

- Conceptos basicos de los sistemas de control distribuido.
- Comparacion entre DCS Vs SCADA.

- Principales componentes del sistema DCS

Sesiones 3 — 4

2.- Arquitectura del sistema DCS

- Controladores locales distribuidos.
- Bstaciones de operacion y configuracion.
- Bus de datos y sistema de comunicacion.

' 3.- Software del sistema de control distribuide

- Plataforma operativa.

- Adquisicion de datos, control y funciones especializadas.
- Interfaz de operacion humano-maquina.

- Procesamientos de informacion y manejo de datos.

Sesiones 5— 6
4.- Configuracién del sistema DCS

- Entradasg y salidas.

- Funciones de control.

- Interfaz de operacion y manejo de datos.
- Configuracion de las comunicaciones.

5.- Seguridad, fiabilidad y disponibilidad de un DCS
Sesiones 7 — 8

6.- Recomendaciones y criterios de implementacion para la configuracion y estrategias
de control en DCS. '
7.- Topologias en redes de control con DCS.

8.- Velecidad y performance de una red de control en un sistema DCS.
Sesiones 9 — 10

9.- Pruebas y lineamientos para un ensamble de un sistema DCS.

10.- Energia y puesta a tierra en una instalacion de sistema DCS.

12.- Instalacién y comisionamiento de sistema DCS.
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Sesiones 11— 12

13.- Consideraciones importantes para proponer una propuesta de DCS. 14.- Algoritmos de
control avanzado.

15.- Flexibilidad de un sistema DCS.

Sesiones 13 — i4
16.- Diagnéstico de fallas y tareas basicas de mantenimiento
17.- Sistemas hibrides.

18.- Instrumentos con funciones distribuidas y buses de campo.

Sesiones 15 — 16
19.-DCS de Uso en ¢l Sector de hidrocarburos.
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ANEXO N° 2.4: DISENO Y ELABORACION DEL INFORME DE INVESTIGACION
- : MECATRONICO

Programa de Acompafiamiento para Elaboracion del Informe Final del Trabajo de Suficiencia Pr’;ifes'icinal.en
la Especialidad de Ingenieria Mecatronica

Curso ; Disefio y Elaboracién del Informe de Investigacién Mecatrénico
Docentes :  Mag. Carmen Quito Rodriguez
Mag. Jorge Ma San Zapata

11. SUMILLA

La presente asignatura, ayadara a potenciar las habilidades y destrezas de los participantes
del PATPRO para aplicar los procesos de la metodologia de la investigacion cientifica a la
elaboracion de su informe de investigacion, siguiendo la modalidad de un curso no presencial.

III. OBJETIVOS GENERALES

Describe el esquema de informe de Investigacion, diferenciando sus partes. - Aplica los
instrumentos de recoleccion de datos, tomando en cuenta los criterios de inclusion y
exclusién de la unidad de analisis. Discute los hallazgos de investigacion con los
antecedentes y el marco referencial cientifico.

IV. CONTENIDO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° Semana Fecha Actividades

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1: Redaccién del informe  de
investigacion. Duracién: 40 horas
Objetivos especificos: Elaborar el informe final de la investigacién

I | Presentacién de la guia para la redaccion de la version final de
informe de investigacion.
Formacién de grupos de asesoria.

| Elaboracién de los aspectos de la problematica - Descripcidn de la
realidad problemética y formulacion del problema.
- Justificacién e importancia de la investigacion. - Objetivos

) | Elaboracién del marco teorico

- Antecedentes.

- Bases teoricas.

- Glosario de términos basicos.

- Marco referencial (s lo requiere)

11 Elaboracion del marco metodolégico
| - Tipo, nivel, enfoque y disefio.

- Sujetos de la investigacion.

- Métodos y procedimientos.
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- Técnicas e instrumentos.

I - | Resultados.de la investigacion.

I _ Discusién fe resultados,

v Elaboracion de las conclusiones y recomendaciones

v Elaboracién de la introduccion, resumen y las referencias bibliograficas

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Métodos: Inductivo - Deductivo

Técnicas: Clases Magistrales

Equipo y Materiales Didacticos: Laptop, plataforma virtual, conectividad, ppt,
videos, enlaces, repositorios de investigaciones,

Unidad Tipo de sesién de clase Total

de Aprendizaje de Unidad

(UA) Sesiones sincronas Revisiones '
(horas) asincronas (horas)

I 10 30 40

Total horas en la asignatura 40

VI. EVALUACION DE APRENDIZAJE

Presentacion de los avances del trabajo de investigacion (ATI) y Sustentacion del trabajo de
investigacion (STI)

Nota promocional de la asignatura: NP= 0,3*(ATI+0,7*(STI) -

Nota: De acuerdo al nuévo reglamento y de la nueva Ley Universitaria N° 30220 Ia
nota minima aprobatoria del estudiante serd mayor o igual a doce (12).

VII. BIBLIOGRAFiA

CABALLERO, A. (2002) Metodologia de la Investigacion Cientifica: disefio con hipotesis
explicativas. Lima: Udegraf. '

COMBONI, S. y JUAREZ, J. (2007). Introduccién a las técnicas de investigacion. 32, Edic.
Meéxico: Trillas. '

DEL CID, A, MENDEZ, R. y SANDOVAL, F. (2007) Investigacion Fundamentos
y Metodologia. México: Pearson Prentice Hall.

GOMEZ, M. (2009) Introduccién ala metodolog:a de la investigacion cientifica. 2°. Edic. Cérdova.
Argentma

HERNANDEZ, FERNANDEZ, & BATISTA. (2014). Metodologia de la Investigacion. 6* Edicion.
Meéxico: Edit. Mc Graw Hill. Pag.: 736. ISBN: 978-1-4562-2396-0 - SUPO, Seminarios de
Investigacion Cientifica. (2014).
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ANEXO N° 03: PUBLICACION DE INFORMACION DE PATPRO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERiA INDUSTRIAL

PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA ELABORACION DEL INFORME
FINAL DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL EN LA
ESPECIALIDAD DE INGENIERIA MECATRONICA-VERSION 1-2021

DIRIGIDO A: Bachilleres en Ingenieria Mecatronica de la Universidad Nacional de
Piura.

FINALIDAD: Brindar a los Bachilleres en Ingenieria Mecatronica, la oportunidad de
actualizar sus conocimientos en feoria, métodos y técnicas de la ciencia
ingenieril contemporanea, que los predisponga en la capacidad de atender los
requerimientos de las diversas actividades laborales y poder optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Mecatrénico

INICIO DEL PROGRAMA: 06 de marzo del 2021

FINALIZACION DEL PROGRAMA: 03 de julio del 2021

MODULOS:

Disefio y Elaboracion del Informe de Investlgacmn Mg. Carmen Zulema Quito Rodriguez
Mecatronico MBA Jorge Florentino Ma San Zapata
Gestion del Mantenimiento Mg. Marco Antonio Ascoy Nieves
Sistema de Control Distribuido Mg Denis Negron Nima

Control de Procedimientos y Operacmnes Con TIA  [Ing. Kelly Pérez Lopez

Portal ' '

COSTO DEL PROGRAMA: Cuatro mil setecientos quince soles (S/ 4715 00) que pueden ser
cancelados del modo siguiente:
Cuatro (04) cuotas de mil ciento setenta y ocho y 75/100 soles (S/ 1178.75)

NUMERO DE VACANTES: Veinticinco (25) participantes como méximo, admitidos a traves
del Proceso de Seleccidén y que cumplan con requisitos exigidos.

INSCRIPCIONES PARA EXAMEN DE SELECCiON:' Del 23 al 27 de febrero del 2021
EXAMEN DE SELECCION: 27 de febrgro del 2021

MATRICULA DE SELECCIONADOS: Del lunes 1 al 6 de marzo del 2021
LUGAR: https://classf_oom.google.com/u/O/c/MjcSODAWMTMSNZCX

Campus Universitario UNP - Teléfono 958598540
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ANEXO N° 04: SOLICITUDES DE INSCRIPCION

UNIVERSIDAD NACIONALDEPIURA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA ELABORACION DEL INFORME FINAL
DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

SOLICITA: INSCRIPCION EN EL PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO
PARA ELABORACION DEL INFORME FINAL DEL -
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL EN
INGENITER{A MECATRONICA VERSION I-2021

Sefior Dr.
DANIEL E. CRUZ GRANDA
Decano (e) de la Facultad de Ingenieria Industrial

Yo, , identificado
con DNI N° , €x alumno(a) de la Faculiad de Ingenieria Industrial, Escuela
Profesional de Ingenieria Mecatronica de la Universidad Nacional de Piura, ante usted me
presento y expongo:

Que, cumpliendo con los requisitos exigidos para participar en el PROGRAMA DE
ACTUALIZACION PROFESIONAL, ofrecido como opcién para la obtencién del TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO MECATRONICO, solicito a usted, se me considere como
participante de dicho programa.

POR LO EXPUESTO:
Solicito a usted acceder a mi solicitud.

Piura, ___ de febrero del 2021

Nombres y Apellidos
DNI:
Adjunto:
. Copia del Grado de Bachzl]er en Ingenieria Mecatronica.
. Dos (02) fotos tamaiio carné a color.

. Recibo de pago por derecho de participacion en el programa.
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ANEXO N° 05: FICHA DE INSCRIPCION

UNIVERSIDAD NACIONAL DEPIURA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

FICHA DE INSCRIPCION ~ NZ°

PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA ELABORACION
DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL EN INGENIERfA MECATRONICA- VERSION 1-2021
(Marzo 2021 — Julio 2021)

L. Datos Generales

GRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA ELABORACION DEL INFORME FINAL

. Fotogratia

Apellidos:

Nombres:

Dia Mes Afio
- Fecha de A : DNIN.®

Nacimiento

Distrito - Provincia Departamento | Celular N.°

Direccion
Teléfono Fijo

E- mail

I Datos Laborales

Institucidon:

Cargo:

Direccion

Distrito Provincia Departamento

Teléfono

L Datos Académicos

Grado Académico:

Universidad de Procedencia:

Afo de obtencion del Grado
Académico

Castilla—Piura, __ de febrero 2021
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ANEXO N° 06: DECLARACION JURADA

DECLARACION JURADA
Yo, | egresado de la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica
dela Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Piura, identificado
con DNI - Ne y con domicilic en distrito de
, provincia de , departamento de , DECLARO BAJO

JURAMENTO:

a) Conocer el Reglamento del PATPRO

b) Conocer que he de cancelar el costo de la matricula (S/ 101.80) y el costo total
del curso (S/ 4,100.00)antes del inicio de las actividades académicas o en su
defecto cancelar el costo de la matricula (S/ 101.80) y la primera cuota (5/
1,178.75) hasta el 31 de Marzo del 2021, la segunda cuota (8/ 1,178.75) hasta
el 30 de Abril del 2021; 1a tercera cuota (S/ 1,178.75) hasta ¢l 31 de Mayo del
2021 y la cuarta cuota (S/ 1,178.75) hasta el 30 de Junio del 2021.

c¢) Conocer que si de después de concluidas las clases y no haber cancelado una o
mas de las cuotas restantes, perderé todo derecho académico v administrativo
si en un plazo maximo de treinta (30) dias de concluidas las clases no cancelo
la totalidad de la deuda pendiente.

d) Conocer que s6lo podré participar en la siguiente convocatoria del Programa de
Actualizacion Profesional en Ingenieria Mecatronica st estoy desaprobado en UN
MODULO.

Piura, de febrero del 2021

DNI N° (huella digital
del indice
derecho)
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PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO PARA ELABORACION DEL INFORME FINAL DEL
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL EN LA ESPECIALIDAD DE
INGENIERIA MECATRONICA- VERSION 1-2021

MES : Marzo 2021

PRESUPUESTO:

INGRESOS ESTIMADOS
PARTICIPANTES COSTO (S1.) PARTICIPANTES IMPORTE
Examen de seleccion 59.11 25 1.477.75
Matsicula 117.07 25 282675
Pension de Enseiianza contado 4,100.00 10 41,000.00
Pension de Ensefianza credito 4,715.00 15 70,725.00
Becado 0.00 0 0.0
. Media Beca 2,357.50 0 0.00
Hijo de Trabajadar 2,357.50 ] 0.00
INGRESOS BRUTOS| _ 118,120.50
DEDUCCIONES OCEP 40% 46,451.80
Fll - Res.N® 378-CL-20008 10% 11612.95 |
RETENCION: 58,064.75
INGRESOS NETOS ESTIMADOS| SI. 58,064.75
EGRESOS ESTIMADOS| Sf 57,920.00
2.1 PERSONAL Y OBLIGACIONES SOCIALES
2111289 Castos poroiras retribuciones y
plementos - A COSTO (S) Adminisirativos (Meses) Sub total 10,250.00
Jefe Administrativo Fll 51, 700.00 5 3,500.00
Técnica Secretarfa Académica $/. 500.00 5 2,500,00
Secretaria del Programa 8/. 50000 5 2,500.00
Apoye-Logistico S/. 350.00 s 1,750.00
2.1.1.5.2.99 por olras tribucicnes y complementas -
-4 Docentes COSTO (51.) Cémite {Meses) Sub total 20,500.00
Comité Directivo
Coordinader General 5. 1,500.00 5 7.500.00
Coerdinador Admiristrativa &/. 1,300.00 ) 6,500.00
Coerdinador Académico . 1,300.00 5 6,500.00
Comité de Supervisisn 7,500.00
Decano de la Fac. de Ing. Ind. S/, 1,500.00 5 7.500,00
Mddutos COSTO (81.) Docentes Horas Sub total 8,400.00
Tercaro Modulo Si. 70,00 1 40 2,800.00
Cuarto Médulo S/ 70,00 1 40 2,800.00
Cuarto Médule S/. 7000 1 40 2,800.00
Jurados Docentes 5,670.00
Jurados de informe 8. 70.00 a7 3 5670.00
2.3 COMPRA DE BIENES Y SERVICIOS
2.3.2 SERVICIOS 5,600.00
2.3.2.7, SERVICIOS PROFESIONALES Y TECNICOS
23.2.7.3.2 Servicio Realizado por Personas Naturales
Dictado de los curses
SNP Docentes que no son de UNP COSTO{S1.) Dacentes Horas Sub total
Primer Médulo 8. 70.00 1 40 2,800.00
Segundo Modulo S/, 70.00 1 40 2,800.00
INGRESOS| S/, 58,064.75]
EGRESOS Si. §7,920.00,
SALDO ‘Si. 144.75




