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PRESENTACION

La Escuela Profesional de Ingenieria Agricola de la Facultad de Agrqridniversidad
Nacional de Piura viene realizando esfuerzos por mantener un nivel de estudios 6ptimo
en las areas de su competencia, manteniendo un adecuado proceso de ensefianza
aprendizaje, sustentado en conocimientos de calidad y adelantos de la tecnologia,
vinculados con otras instituciones y sectores, capacitacion de recursos humanos de
primer nivel y con personal administrativo eficiente y comprometido con la misién de la
Escuéa Profesional de Ingenieria Agricola.

Ante un mundo cambiante, globalizado y altamente competitivo, es
indispensable formar recursos humanos capaces de hacer frente a las exigencias del
mercado laboral. El deber de la Escuela Profesional de IngeAgritla es ofrecer a sus
alumnos las mejores herramientas tedricas y practicas, acordes con la continua y
vertiginosa transformacion que se vive. La calidad es la resultante de la 6ptima operacion
de todos sus recursos: personal académico comprometidatyabzado, estudiantes
responsables, planes y programas de estudio flexibles, procesos educativos modernos,
sistemas de apoyo académico funcionales y actualizados, sistemas de administracién
modernos y eficientes, cooperacidn académica continua con oimastuciones y
entidades educativas, investigacién de alto nivel que sirva como apoyo a la docencia,
vinculacion con la sociedad y los sectores productivos para generar recursos y soluciones
a problemas sociales.

Los alumnos de ahora seran Ipeofesionales del mafiana, por lo tanto debe
sembrarse en ellos la simiente de responsabilidad con la sociedad, sobre todo con los
sectores mas desprotegidos del pais, el espiritu critico y creativo, el sentido de
solidaridad, la conciencia del privilegioegdenota ser universitario, el aprovechamiento
de todos los elementos que les brinda la Universidad, el mejor uso de ellos; todo esto, en
sSu conjunto, debe ser parte de la formacién integral de cada estudiante que haya pasado
por las aulas de la Escuelafeésional de Ingenieria Agricola

En este marco presentamos el nuevo curriculo de la Carrera Profesional de
Ingenieria Agricola 2012021.



I ASPETOSGENERALES

1.1. Goncepto de la Carrera profesional de Ingenieria Agricola.
La Ingenieriagricola es la profesién orientada a la planificacidn, gestion de los recursos
hidricos, disefio, evaluacién, supervision de proyectos de ingenieria hidraulica, que
promueven el desarrollo social y productivo de los sectores rurales (agricola, pecuario,
agmindustrial y energético), teniendo en cuenta la sostenibilidad de la cuenca, elemento
fundamental para la vida y biodiversidad de las proximas generaciones.
Su rango de accion horizontal abarca conocimientos orientados al manejo de los recursos
de agua y tierra, la construccion en el ambito rural y la mecanizacion agricola. Por otra
parte, tiene injerencia en temas sanitarios, eléctricos, ambientales, energiavables,
planeamiento estratégico, marejde cuencas, riego y drenaje, estructuicsgiles con
énfasis en obras hidraulicas, entre otras mas. La carrera de Ingenieria Agricola va acorde
con nuestros tiempos y con la realidad de paises como el mier(El P

1.2. Historiadelacarreraprofesional
LA INGENIERIA AGRICOLA EN EL PERU:

En el afio 1960, la Escuela Nacional de Agricultura se convirti6 en Universidad Nacional
Agraria La Molina y las Naciones Unidas aprobd en ese entonces, el proyecto UNIFAO 40
denominado Desarrollo de la Facultad de Ingenieria Agricola en el Perq, pdexta) 4
expertos permanentes académicos del proyecto, uno de los Ings. Agricolas de mayor
prestigio en los EE.UU. de NA, el Ing. Roy Bainer, decano de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de California y los expertos extranjeros Berlijn Goosensy \trabajaron
hombro a hombro con los ingenieros peruanos, Quiroz, Salas, Bedoya, Ledgard, entre
otros, decididos a sacar adelante la empresa de la Facultad de Ingenieria Agricola. Algunas
caracteristicas de docentes al inicio de la Facultad de Ingerigriaola, merecen ser
destacadas. El grupo estaba constituido por ingenieros peruanos y extranjeros, de todas
las especialidades y principalmente agrbnomos, civiles, mecanicos, electricistas, quimicos
y sanitarios. Aun cuando ninguno de los profesores ahatiirsado sus estudios
universitarios en un programa similar al de Ingenieria Agricola, fueron sabiamente
asesorados por un Ing. Agricola latinoamericano Enrique Blair, que trabajaba en el Perd,
en el programa de IICA, zona andina, formando asi el nuclecestructurd el primer
programa académico de Ingenieria Agricola, de esta manera la Ingenieria Agricola del
Pera, nace como una profesion de caracter eminentemente técnica el 12 de agosto 1960,
en la Universidad Nacional Agraria. Incluyendo las espexialiid de planeamiento y
construcciones rurales, irrigacion, conservacion de suelos, mecanizacion y electrificacion
rural, e ingenieria de procesamiento de productos agropecuarios, con el fin de satisfacer
una necesidad por largo tiempo sentida en el amligyario. Posteriormente recibe el
apoyo de las Naciones Unidas y de diferentes paises e instituciones, mediante el concurso
de asesores dando facilidades para la capacitacion de docentes y un equipamiento basico.

La Facultad crecié espectacularmente es &fios siguientes a 1962. Se inici6 con un
intenso programa de capacitacion de docentes en las mejores universidades del
extranjero. Se cred un Programa de Graduados y la Facultad de Ingenieria Agricola llegé a
ser y es actualmente una de las mas impoteande la Universidad Nacional Agraria. Los
primeros egresados de la Facultad de Ingenieria Agricola salieron en el afio 1964 y por
varios afios el problema era que no se conocia la nueva profesion y se encontraba
dificultad para ser contratado. Felizmenteste dur6 unos pocos afios, y el trabajo
profesional que ha realizado y realizan actualmente los Ingenieros Agricolas, es decir, por
propio esfuerzo, se han ganado un lugar entre las profesiones de Ingenieros en el pais y
América Latina, lo que demuestra qlee Ingenieria Agricola como profesion, era una
necesidad en el Per(. Hasta 1999, el pais ha recibido, el aporte de cerca de 4,000
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Ingenieros Agricolas de las Universidades: Nacional Agraria La Molina de Limd& Hed
Gallo de Lambayequelacional de Tjillo, Nacional Santiago Atinez de Mayolo de
Huaraz.

Un apreciado numero de Ingenieros Agricolas, incorporados a los diferentes planes y
programas de desarrollo del pais, estdn definiendo una imagen clara y positiva de lo que
es y representa el IngenieiAgricola en el proceso de cambio estructural de nuestro agro.

Actualmente los ingenieros agricolas vienen participando activamente en los sectores
publicos y privados, en labores de planificacion, investigacién, disefio, ejecucion, docencia
y divulgaciorpara el planeamiento fisico, inventario, uso, conservacion y administracion
de nuestros recursos naturales de agua y suelo; programacion y operacion de maquinaria
durante el proceso productivo agricola y explotacién forestal, y finalmente en la
conservadn del producto agricola; contribuyendo de esta forma a consolidar el
desarrollo del sector rural, a elevar el nivel de vida de nuestros campesinos y a romper
nuestra dependencia tecnolégica.

Se encuentran hoy en dia, Ingenieros Agricolas, trabajandependencias del sector
publico como el Ministerio de Agricultura Riego en la Direccion General de Aguas y
Suelos, Direccion General Agraria, Instituto Nacional de Recursos Naturales, Instituto de
Servicio Nacional de Meteorologia, Instituto de Invesiiglaes Agrdndustriales, Sistema

de la Universidad Peruana, Instituto Nacional de Planificacion, Instituto Geofisico del Peru,
etc. Asimismo, estdn en empresas del sector privado como aquellos que tienen
procesamientos de productos y de consultoria. Nalggoos dejar de mencionar que
algunos escafiosle nuestro Congreso de la Republica también estan ocupados por
Ingenieros Agricolas y la mayor parte de Pray®cEspeciales de lIrrigacion de los
gobiernos regionalesstandirigidos por Ingenieros Agricolas.

LA INGENIERIA AGRICOLA EN EL DEPARTADNERIRA

En los dltimos 20 afios, la participacion del Ingeniero Agricola, en esta region ha sido
fructifera y preponderante, como ejemplo, todas las participaciones de los ingenieros
agricolas en desarrolleegional, podemos citar que a principios de la década 70, se dio
inicié a dos grandes proyectos de infraestructura hidraulica y drenaje. El Proyecto Especial
ChiraPiura, y el Proyecto de Drenaje San Lorenzo, respectivamente; en donde la
participacién delngeniero agricola fue fundamental.

La rehabilitacién de 6000 heompletamente degradadas por salinidad y el mal drenaje
fueron recuperadas gracias al programa de rehabilitacion de tierras del Proyecto Especial
ChiraPiura, en donde la participacion de los Ingenieros Agricolas llegd a representar el
80% de la plana pfesional de este programa. Actualmente en la Region Piura laboran
aproximadamente 130 ingenieros agricolas en los diferentes sectores productivos, de los
cuales el 90 % son egresados de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, del
departamento de Lambayeg, sin embargo, éste numero es insuficiente para afrontar
f2a YgtOaALX S&a LINRPO6fSYFa RSt FaNR RS fF NB3IA
Has potencialmente productivas, de las cuales sélo se explota un 20%. Bajo estas cifras, a
cada Ingeniero Agrola de la regién leorresponde 10,000as. y si consideramos el area

total de las cuencas, es de 30,000 Has, por cada Ingeniero Agricola. No podemos olvidar el
concepto moderno de gestion integral de cuencas cuyo estudio es competencia exclusiva
de laIngenieria Agricola. La mayor parte de los programas de desarrollo rural a nivel
nacional vienen siendo liderados por Ingenieros Agricolas.



RESERNA HISTORICA DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

U Comprobadad insuficiencia del nimero de Ingenierdgricolas en nuestra regipn
hace 23 afios, siendo Rectet Ing.Freddy AponteGuerrerg el Consejo Universitario
de nuestra Universidad Nacional de Piura dispuso que la Facultad de Agronomia, a
través del Departam&o de Ingenieria Agricola, presentara el Proyecto de creaciéon de
la Escuela Profesional de Ingenieria Agricola.

U0 Sin embargo, a pesar de los esfuerzos desplegados no fue posibldasitao la
participacién decidida de nuestix Rector Dr. Antenor Aliagéegarra (periodo 2005
2010)F f LI I yGSIFNBS fF aA3dASYydES FFANXYIOAsYY
cuente con una Facultad de Ingenieria Agricola, puesto que Piura requiere de manera
urgente profesionales en esta especialidad, para planifeladesarollo rural de
ydzSai N} NBIAsysS Sy O2y O02NRIYyOAl 02y ydzSaidN

U De esta manera y mediante la gestién sustentada por los siguientes documentos se
consigue la creacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Agricola de la Facultad de
Agronomia:

o Con Oficio 0395 FAG 2006 se envia al Sefior Rector el acuerdo Adoptado por el
Consejo de Facultad de Agronomia con fecha el Ofaleodel 2006 donde se
aprueba el Funcionamiento de la Escuela Profesional de Ingenieria Agricola
Adscrita al Departamentde Ingenieria Agricola de la Facultad de Agronamia
UNP a partir del Semestre Académicoh nncé¢ ® 5SaAi3ayt yrRz2asS |
fecha como Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Agricola al Ing. Mario
Antonio Montero Torres.

0 Con Resolucion d€onsejo Universitario N° 10& CU ¢ 2006 se resuelve:
ARTICULO 1° APROBAR, en vias de regularizaciéon el Proyecto de Creacién de la
Escuela Profesional de Ingenieria Agricola de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional de Piura.

0 ARTICULQ® ELEARel proyecto de Creacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Agricola de la Facultad de Agronomia de la U.N.P. a la Asamblea
Universitaria para su aprobacion correspondiente.

Con Resolucién de Asamblea Universitaria N°qQQ@W 2006 de fecha 2Gdulio del 2006

se resuelve: ARTICULICO: RATIFICAR, el acuerdo del Consejo Universitario de fecha
03/02/2006, por la que se resuelve: Articulo 1°. APROBAR, en vias de regularizacion el
Proyecto de Creacion de la Escuela Profesional de IngenieitolAgie la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de Piura.

II.- HISTORIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA.

La Universidad Nadonal de Piura, institucion educativa decana de la educacion universitaria
en Piura, fue creadael 3 de marzo de 1961, mediante ley N°1353L on el nombre de
Universidad Técnica de Piura, gracias al esfuerzo y teson d e autoridadesy pobladoresque
vieron enellauna fuente de cristalzaddn de sus anhelos yaspiraciones profesionales y una
promesade futuro parael desarollo de la regén Fiura.

Nacida en una época de plena expansion de la educacbn superior, como institucion de
educaddn publica asume el principio de la educacbn como derecho fundamental de las
personasy. con una vision de la educadén como servicio publico, hace realidad el sueio de
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la educadon para todos, acogiendo a esudiantes de diversa procedencia socid, cultural,
econdmica, geogréfica; faclitando su aceso a las diferentes carretas profesionales que
oferta, de acuerdo asusinteresesvocadonalesy respeaando el orden de mérito que logran
enlos examenesde admision.

Enesta perspectva, y enconcordanciacon los principios que inspiraron su creaédn como
una universidad al sewicio del desarrollo de la regén Piuray el Peru, sufin primordial es:
oFormar profesbnaes de alta calidad, de manera integral y con pleno sentdo de
respasabilidad sodal de acuerdo a las necesilades del paN &Estatuto Universitario, art 8°),
para lograr la realzacbn plena del edudiante y de los docentes como personas con
cgpacidades para un aprendizaje permanente ¢ aprender a aprender- en benefido de si
mismos yde lamejora de su ontexto socio ¢ cultural, natural y econémico.

En la Universidad los estudiantes orientados por sus docentes, realizan el esfuerzo de
formarse para ser mejores personas, mejores profesonales ymejores cudadanos, con un
perfil que respanda a los retos actuales ydemandas de una ciedaden constante cambio.
Las intenconalidades educativas articuladas con la misién y vision institucional, la
Universdad Nacional de Piura las concretiza en un Modelo Educativo propio y singuar que
brinda las pautas generalespara la realzacion de la actividad acalémica profesonal, la
invegigaddn, la extension ctural y la proyeccion social.

1. MAR@ TEORIQO
3.1. Qoncepcion de Qurriculo

La Universidad Nacinal de Piura promueve la formadén integral del egudiante, lo cual
implica no solo el desarollo de conocimientos y procedmientos de especididad sino la
adquisicbn de actitudes y valores que le permita a cada miembro de la Comunidad
Universitaria desarollar un proyedo profesibnal &ico en el marco del mercadolaboral y la
sociedad engenerd; por ello, centra suactuadén en la persona humana, en el respeo a su
dignidad, considerandola un ser cgpaz de desarrollar suspotencialidades en un ambiente
de libertad, regponsabilidad y @mpromiso con su educacion (Modelo Educativo, 2015; 15 ¢
16).

Enege sentido, concibe elcurriculo como un plan de formacion que organiza lasactividades
de ensefaza aprendizaje desdeun enfoque de Fomacion por Gompetenciasque regula los
procesos por los cuales transitara un esudiante para aprender los principios discplinares
y los procedmientosy técnicagropiasde sucarera prdesional.

3.2. Disefio Qurricular

ElDisefioQurricular es un proceso complejo realizado por la Universidad paraque susplanes
de formacibn estén aineados, desde su modelo educativo, con las necesdades de la
sociedad ydel mercado laboral (Becerra ylLa Serna, 2016; 121 - 122).

El curriculo es el resutado del Disefio Qurricular, es el producto elaborado n la
participacion de autoridades, docentesy egudiantes y la consuta de los grupos de interés
con el propésito de que responda a los fines de la Universidad y a las necesdades y
demandas de lssodedad. El dsefiocurricular contempla dos nivelesde desarrollo:

1. La construca6n del Modelo Educativo UNP que contiene los fundamentos
5



3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

filosdficos, pedagdgicos, curriculares ydidacticos que fundamentanlos curriculos o

planes curriculares de todaslas careras profesonalesde la Uhiversidad Nacional
de Piuray cuya elaboradon, de acuerdo al Estatuto Universitario, constituy6 tarea
de un equipo de especialists en Pedagogia yQurriculo (Art. 75) que elaboraron el
MODH.O EDUCATIVOUNP, Duc in Altum (2015).

La construccion del Plan Qurricuar de cada carera profesional, a cago del
Director de Escela profesional y de la Gomision Qurricular conformada por
docertes (Ematuto Universtario, 2014; art. 75) quienes construyen elcurriculo de
su epecialdad, de acuerdo a los fundamentos propuestos en el Modelo Educativo
UNP y lineamientos basi®s operativos propuegos por la Oficha Central de
Gestion Acalémica (OQGA) del Vicerrectorado Académico.

Caracteristicas del Qurriculo UNP

- Integradoy flexible.

- Pertinente.

- CGonstruido desdeun enfogque de competencias.

- (onsideralasareascurricularesde esudios generales gspecificay
de especiafiad.

- Integra en el proceso de ensefianza aprendizaje la invegigacion y
la respmsabilidad social wniversitaria.

- Centralo enel aprendizaje de los estudiantes.

- Famenta lacoordinaddn interdiscplinar.

Fundamentos del Qurriculo
Fundamento pedagdgico

Enel Modelo Educativo de la Universidad Nacional de Fiura elaborado en el afio
2015 se sefidan de manera concreta los principios pedagogicos, curicularesy
didacticos que orientanla actividad académicade las Escuelbs Profesonalesy que
se toman en cuenta parala ebboraciéndel Rediséo Qurricular. En e$e sentdo,
se toman los lineamientos esbozados en el modelo pedagdgico para orientar la
elaboraciondel curriculo de la carrerade Ingenieria Agricola.

Visién ontoldgica humanista

Siendo la Universidad un centro flemacion, compromiso y vida, por su valiosa
contribucién a la sociedad, el Modelo Educativo UNP se inspira y fortalece en la
concepcion de un Humanismo Integral orientada hacia el logro de las
dimensiones de la persona; a nivel individual en la busqueda gerfeccion y la
libertad para alcanzar niveles en lo material, intelectual y moral. A nivel
comunitario teniendo el bien comdn como exigencia suprema, con espiritu
pluralista y respetuoso de la diversidad y la heterogeneidad.

El ser humano es visto como una totalidad integrada a un contexto, para lo cual
vive en relacién con otras personas, es consciente de si mismo y de su existencia;
tiene facultades para decidir y es un ente constructor de su propia vida; sus actos
tienen ura intencionalidad a través de la cual estructura su propia personalidad
(Maslow, 1989; Hernandez, 1998). El Modelo Educativo UNP asume el
Humanismo Integral como el eje fundamental de su accionar pedagégico, porque
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

tiene como centro el crecimiento y mejode la persona humana (Zabalza, 2002).

A través del proceso de formacion de los estudiantes, aporta a la sociedad seres
humanos dispuestos a lograr su autorrealizacion, a la adquisicion de una
identidad profesional, cultural, social y humana, adoptando postura critica y
coherente frente a la problematica del contexto en el que se desenvuelve,
utilizando el conocimiento, la ciencia y la tecnologia, para la adquisicién de
nuevas capacidades y la generacion de nuevos conocimientos y aportes a la
sociedad,contribuyendo de esta manera en la solucion de sus problemas mas
urgentes.

Enfoque de educacion inclusiva

Nuestra UNPdesde sus inicios, postula una educacion inclusiva, reconociendo el
derecho de todos los estudiantes a recibir una educaciécatidad que se ocupe

de sus necesidades de formacion profesional y que enriquezca su vida. Si bien la
educacion inclusiva presta especial atencién a grupos vulnerables y marginados,
su fin es desarrollar el potencial de todo individuo (UNESCO, 2009 gitedo
Leiva y Jiménez, 2012; 45). Es un proceso que permite abordar y responder a la
diversidad de las necesidades de todos los educandos a través de una mayor
participacion en el aprendizaje, las actividades culturales y comunitarias y reducir
la exclusiérdentro y fuera del sistema educativo. ErfJaiversidad, l&ducacion
inclusiva implica que todos los jévenes aprendan juntos, independientemente de
su origen, sus condiciones personales, sociales o cldfura

El enfoque inclusivo asumido valora la déigdad como elemento enriquecedor

del proceso de ensefianzgprendizaje y en consecuencia favorecedor del
desarrollo humano. Reconoce que lo que nos caracteriza a los seres humanos es
precisamente el hecho de que somos distintos los unos a los otoue ypor

tanto, las diferencias no constituyen excepciones.

Enfoque de educacion intercultural

Conscientes que vivimos en un mundo multicultural y que la interrelacién entre
culturas es un fenédmeno diario por el flujo ininterrumpido de mensajga\as

de los medios de comunicacidon y el internet que encaminan a una
transculturacion y una asimilacion de modos y modelos foraneos, la comunidad
universitaria asume un enfoque de educacion intercultural que valora la
heterogeneidad de los estudiantesdpcentes en un proceso de ensefangza
aprendizaje orientada a la convivencia y la tolerancia basada en lo ético que
asume la condicibon humana como centro y objeto del quehacer social,
profesional y cultural (Hidalgo, 2006; 17075).

Una educaciénntercultural es una educacién humanista porque reconoce el
derecho de todas persona a recibir una educacion de calidad sin ningun tipo de
discriminacion cultural, en un clima de respeto, tolerancia y solidaridad en el que

se despliegue un proceso educativ lj dzS LISNXAGF aX | (2R2a
fructificar sus talentos y todas sus capacidades de creacion lo que implica que
cada uno pueda responsabilizarse de si mismo y realice su proyecto personal de
GARIF ¢ O05St2NEX Mppc T mMyov o

Pensamiento Complejo
El pensmiento complejo es una epstemologia que busca orientar la
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construccion del conacimiento y comprenson sobre los fenémenos, analizando el
tejido de relaciones entre las partes configurantes, teniendo en cuenta el todo.
Es, dice Morin dun pensamiento que relacionag. ¢Es el significado méascerano al
término complexs (lo que eda tejido en conjunto). Esto quiere dedr que, en
oposkion al modode pensr tradiciona, que divide el campo de conocimientos en
disdplinas atrincheradas y dasificadas, el Pensamiento complejoesun modo de
religacion (religare). Estécontra el aislamiento de los objetos de conocimiento,
reponiéndolos en su contexto y, de ser posble, en la globdidad a la que
pertenecen¢ (ANR 2007; 11).

Lo que plantea la complejidad es unir el orden, el pensamiento del caos y de la
incertidumbre; a la explicacbn cuartitativa, el andlisis cualitativo; al énfass en
las partes y la programacion, el analisis del tejido sise&mico de tales partes; al
andlisis unidimensional de un fendémeno, el andlisis multidimensional y
transdscplinar, on el fin de comprender de manera integral realidad fiscay
humana (Morin, 1995; Morin, 2000?; Morin 2000b; citado por Gaciay Tobén,
2008; 42).

La teoria del pensamiento complejo en susdiferentes principios hologramatico,
recursvidad, autorganizadon, dialogicoy la rentroducdén de todo conocimiento
sirven de base parala construccion del curiculo por competenciasque orienta la
formadon profesonal de losjovenes esudiantes.

3.46. Enfoque Scioformativo

El enfoque socioformativo o enfoque complejo sintetiza la concepciéon de
formacion humana integral que promueve el Modelo Educativo UNP para el
f23INR RS dzy LISNFAf LINRFSaAiAzylf RS aoood
para afronta los retos- problemas del desarrollo personal, la vida en sociedad, el
equilibrio ecolégico, la creacién cultural artistica y la actuacion profesipnal
empresarial, a partir de la articulacion de la educacién con los procesos sociales,
comunitarios, ecnémicos, politicos, religiosos, deportivos, ambientales y
artisticos en los cuales viven las personas implementando actividades formativas
02y &4SYliAR281)6¢2065YyY> HaAamMnT

No se centra en el aprendizaje como fin, lo trasciende hacia una formacion de
persoras con un claro proyecto ético de vida en el marco social, cultural y
ambiental. Posee la vision de la persona humana como un todo, considerando su
dinAmica de cambio y realizacibn continua en correspondencia con el
fortalecimiento de lo social y el desalio econémico. No es la formaciéon de un
ser individual y egoista sino la formacion de una persona ética y responsable que
interviene en su contexto para mejorarlo.

3.4.7.  Pedagogia cognitiva

La sociedad actual caracterizada por la calidad y magnitud del conocimiento
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cientifico y tecnoldgico requiere un nuevo tipo de universidad con parametros
para el funcionamiento eficiente que pasa por una estructura transdisciplinaria,
especializacion, origacion hacia la investigacion a través de sistemas de
innovacién (campos tecnolégicos, incubadoras de empresas, etc.), dinamica
internacional de trabajo en red, diferenciacion docente y su focalizacién en la
educacion permanente (educacion especializagidicacion permanente) y la
incorporacion de componentes no presenciales (Rama, 20Q9P88lo tanto, si
laUniversidad regere unatransformacion en sus estructuras, como entidad
eminentemente formativa requiere de una Pedagogia que esté accodelos
tiempos y el perfil de un estudiante del siglo XXI que exige aprendizajes
verdaderamente transformadores y humanos para incrementar competencias y
capacidades mentales como base de la conducta y el accionar; posibilitando la
comunicacion con loseainas y mejorar las habilidades; elaborar el sentido y
descubrir el significado del mundo.

Se parte del hecho de que en las personas se genera un potencial educativo
basado en diversos principios, tales como: el incremento de la plasticidad
cerebral, la polongacién del periodo de formacién a lo largo de toda la vida; en
donde el conocimiento esta presente desde el nacimiento hasta la muerte de la
persona; erlo social, el desarrollo de las nuevas tecnologias de informacion, la
distribucion del conocimientoa instituciones y centro de formacion, etc.
Entonces, asume como institucién educativa que la Pedagogia Cognitiva, en
contextos tanto formales como no formales, toma relevancia precisamente en la
necesidad de responder a ésta demanda de aprendizajeaago tle toda la vida,

de informacion y conocimiento.

En la Pedagogia Cognitiva el andlisis de los procesos mentales es central, ya que
son estos los que afectan y modifican las conductas. Son los productos de los
cambios de las estructuras dms procesosmentales. En este marco es
importante reconocerlgunos supuestosognitivos:

a. La esenciadel conocimiento es la edructura cognitiva compuesta por
elementos de informaddén conectados, que forman un todo organizado y
significativo. Por lo tanto, la esencia de la adquisidén del conocimiento
edriba en aprender reladones mentales generales. Para gprender va a
deperder de cdmo edructuramos en nuestra mente los contenidos, ypara
comprender, requerimos de procesos nternos tales como interpretar,
traducir y extrapolar, dicho de otra manera, sabercodificar la nformadon,
esdecir,asimilar lasideas geeradoras.

b. El método memorigtico puede funcionar cuando el conocimiento tiene
pocos elementos; pero si el ®nocimiento va amasalla de siete eementos,
el descubrimiento de las relaciones entre esos elementos es un poderoso
instrumento para recordar un conocimiento indeperdientemente de su
magnitud.

c. El grendizaje genuino no se limita a ser una simple asciadén y
memorizacin de la informacibn impuesta desde el exterior. @mprender
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requiere pensar.La mmprengon se construye desdeel interior mediante
el establedmiento de reladones entre lasinformaciones nuevasy lo que
ya conocemos, 0 entre piezasde informacion conocidas, pero aidadas
previamente. B primero de los procesos se conoce como asimiladén vy el
segundo, como integracion.

d. La adquisicbn del conocimiento comporta algo mas que la simple
aaumuladén de informadén, implica modificar pautas de pensaniento.
Dicho de maneramasespecificaggablecer conexiones puede madificar la
manera en gue seorganiza el pensamiento, modificandose, por lo tanto, la
manera gue tiene un nifio de pensarsobre algo.

e. El proceso de asmiladdn e integracion requiere tiempo y esfuerzo
cognitivo, por lo tanto, no es ni rapido, ni fiel, ni uniforme entre los
edudiantes. Implica considerar las diferencis individuales, ya que el
cambio de pensamiento suele ser largo y conlleva modificacbnes que
pueden sercualitativamente diferentes.

3.4.8. Enfoque por competencias

La educaddn basala en competenciastiene un impacto muy importante en la
mejora de la formacién profesional porque se pueden identificar ydescribir las
competencias que caracterizan el grado de conocimiento experto que los
profesonalesdespleganen suvida profesional. Muchas de esascompetencias se
van mejorando de manera permanente (Diaz Bariga, 2005). Esinnegéable la
ligazon del enfoque educativo por competencias con el mundo laboral ¢
profesional.

En la Wiversidad Nadonal de Piura, la formacion profesional por competencias
tiene el propdsito de permitir que los esudiantes puedan alquirir saberes
teodricosy practicos neaesaros parapoder desempefiar un trdajo en un contexto

social y econdémico preciso, pero cevolutid 2 éademas de permitirle una

integracion social endonde su edatus sea valorado como corresponde (Rial,
2007; 11) Elo implica que en su poceso de aprendizaje se pasede una lbgicade

la ersefianza a una logica del gprendizaje basala en un postulado bastante

simple: las competertias se crearfrente a situacionesque soncomplejps desdeel

principio ( Perrenoud; 2006, 5). La clave de eda formacibn egé en el disefiode

un curriculo abierto, flexible y practico, una didacticainnovadora, que deje atras

métodos tradicionales y una evaluadén acorde al desempefio de los esudiantes.

Edo hace necesarioque todo docerte aprenda adesempefiase con idonedad

en este enfoque.

Las competencias constituyen la base findamental para orientar el curiculo, la
docencia.el aprendizajey la evaluacién desdeun marco de caldad, ya que brinda
principios, indicadores y herramientas para hacelo, mas qe cualquier otro
enfoque educativo. (Tobon, 2006).

En la actualidad las @mpetencias en la orientadon fundamental de diversos
proyedos internacionales de educacbn, como el Proyecdo Tuning de la Union
Euopeay el proyecto Alfa Tuning Latinoamérica.Por ello, el enfoque ega sierlo
asumido por los diversos sistemas edicativos del mundo, desdeel marco de un
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disaurso pedagdgico moderno e innovador que las vincula con términos como
eficiench, equidad, caldad y eficacia; en algumas ocagones, con una
sustentacién psiolégica y pedagbgica cuando se refiere a Programas de
Fomacion; en otras, referida al dessmpefio de la personaen los ambitos
profesionalesy laborales.

3.5. Contexto historico
3.5.1. Esenario nacional

Enel Per( la educacion universitaria ha dejado de ser de élite para convertirse
en una educacbn de masas impartida por cuatro tipos de entidades
universitarias, en las cuales resaltan, las universdades publicas, las
universidades empresasdentro del Decreto Legislatvo 882, como Sociedades
Anbnimas (SA.) o Sociedades MdnimasCerradas(SA.C.)con fineso sin fnesde
lucro, Asociadones civiles sin fines de lucro (Urefia, Duefias, Ortiz, Bojorquezy
Paredes, 2008; 50 ¢ 51) que han hecho posible contar actualmente con 140
instituciones universitarias, 51 de las cuwles son publicasy 89 privadas(ANR
2013). Las universidades estan reguladas por la Nueva Ley Universitaria N°
30220 promulgada el09 de julio de 2014 y cuya principal novedadesla creacin
de la SUNEDU (SuperintendenciaNacional de Edicacbn Superior Universitaria)
adscrita al Ministerio de Educacbn y que tiene mmo finalidad éXverificar el
cumplimiento de condiciones basicas de calidad para ofrecer el servicio
educativo universitarioX¢, asi mismo 60X supervisa la calidad del sevicio
educativo universitario, incluyendo el servicio brindado por entidades o
instituciones que por normativa espeifica seencuentren facultadas a otorgar
gradosyy titulos equivalentes a los otorgados por las universidades;asi como de
fiscalizar silos reaursos publicos y los bendicios otorgados por el marco legal a
las universidades,han sidodeginados a fineseducativosy al mejoramientode la
calidack (Art. 13°).

3.5.2. Tendertias de laeducad6n superior en el siglo XXI

La educacdn superior universitariaha sufrido una sefie de transformadones a
partir de la década del 80 del splo XX con la suscipcion, a nivel internacional,
de documentos que han dado un derrotero a lavida universitaria y que la UINP
los ha suscito plenamente ensu vida institucional. Esel casode la Cata Magna
Universitaria suscita el 18 de setiembre de 1988 en Bolonia y que impulsaun
conjunto de principios basims relacionados con la libertad de investigadén y
ensefiaza, sekccibn de profesores, garantias para el egudiante y el
intercambio entre universdades. Diez afios después, la Conferenda Mundial
sobre la Educacion Superior Universitaria y la Declamacion de Bolonia
precedigon en la Lhiébn Euopea la creagdn de un ¢Espam Euopeo de
Educacion Superioré gesando una serie de cambios vinculados a adaptaciones
curriculares,adaptacionestemologicas y rebrmas fnancieras.

La Il ®nferenciaMundial sobre Educaddn Superior realizada en Paris, del 05 al
08 de julio del 2009 en la sede UNESCOreconoce como muy importantes
cuatro agedos para lavida universitaria: a) reconocer la importancia de la
invegigaddn para el desarollo sugentable y fomentarla debidamente; b) la
urgente busqueda de excelencia y calidad en todas las atividades que las
universidades realzan; c) la ineludible respmsabilidad de los Estados en la
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educacdn superior como bien publico; y d) la urgenciade ofrecer un mejor
trato a los docertes universitarios (Buiga, 2009; 9). E4os desafios plantean que
el Estalo apoye a la Universidad en el esfuero de fomentar la actividad de
investigaddén con resutados de impado en la realiad, el logro de la
acreditacion parasus careras profesbnalesy mejorar las ©ndicionesde trabajo
para los docentes.

3.5.3. Tenderriasglobales

José Jaquin Bunner (1999) ha identificado tres grandes problemas que
requieren sersuperados para egar en condiciones de responder a los desafios
gue selespresentan alasuniversidadesen el mundo. Enprimer término, eséel
tema del financiamiento estatal, el cual ha resutado ser insuficiente en casi
todas las instituciones universitarias de carader publico. Esto es asi
principalmente porque la mayor parte del presypuesto se dedica al pago de
sdarios del personal acalémico y administrativo. Bunner plantea que, para
swperar ege primer gran problema, los nuevos modelos de financiamiento
deberanincluir como eje rector la posibilidad de que las universidades puedan
diversificar susfuentes de ingresos a fin de dejar de deperder exclusvamente
del subsidio estatal. Asmismo, por parte del gobierno, los nuevos esguemas
deberan ontenerformasdistintasde asgnadon de recursos, tales omo fondos
competitivos, mecansmos de asignadon asociados aldesempenio institucional y
recurss asgnados en funcién de contratos a mediano plazo que se entregana
las universidades a medida que cumplen con ciertas metas onvenidas con el
gobierno, entre otras.

En canto al seguindo gran problema, la gegion universitaria, Brunner subraya
gque lasuniversidades de mayor tamafio en América Latina presentan enormes
deficienciasen ese rubro. nsidera que la disasion afondo de este tema ha
sido evadida por su carater politicamente polémico. Desde su perspetiva, las
actudes brmas del gobierno universitaio no son las mas adecualas para
generar lo que denomina "liderazgp de cambio” dentro de lasinstituciones. La
falta de tal liderazgo provoca,segun él, formasde "gobierno déhil".

La competencia global constituye el tercer gran nulcleo problemético
identificado por Brunner. En este sentido, argumenta que la universidad
latinoamericana debera enfentar dicho desafo no sélo en el nivel interno, sino
gue, a su vez, debera hacerlo dentro de un mundo donde la competenciade
formacion también estaglobalizada. Detal maneraquelacompetencia
yanovaaserentre lasinstitucionesuniversitarias de una regién o
de un pais, sino que va a ser, cada vez mas, una "competenciaglobal".

Es conveniente no dejar de lado que otro de los méas grandes retos que
enfrentan las universidades en nuesros dias esencontrar las formas y los
mecanismos para alaptar sus funciones a los nuevos modos de produccidn y
difusién del mnocimiento. Esnecesario sefidar que la universdad ha sido
gradualmente despbzda de su papel monopodlico en la produccién de
conocimientos de alto nivel, al proliferar el nUmero de edabledmientos
gubernamentales y privados en los que serealiza investigacibn y desarollo
(+D).

3.5.4. Tenderxias internacionales y nacionales de la profesion y de la

formaadon profesional.
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La ingenieria Agricola, aparecié como programa académico, con la creacién de
los primeros colegios de agricultura y artes mecanicas, en los Estados Unidos,
institucionalizados en 1,862 por medio de una ley Gubernamental. Al prdisor
Wood Mead, IngenieraNorteamericano conocedor y luchador de los derechos
de la tierra, se le atribuye la autoria del establdeimo de la Ingenieria Agricola
como profesion espedica. En 1,886 la Universidad de Nebraska, ofrecia en su
Escuela de Agricultura los cursos degelmieria Agricola, coordinados por el
profesor O.V.P Stoytconsistentes en estudios de suelos, drenaje, topografia,
medicion de caudales, obras para riego y aplicacion de agua a los cultivos.
Igualmente se dictaban cursos sobre mecanizacion agricolgjddsi por el
profesor C.R. Richards, orientados al disefio de maquinas e implementos
agricolas, molinos de viento, bombas, estudio de las maderas, ventilacion,
aplicacion de calor, carpinteria y principios de potencia.

A finales de 1,906 se realiz6 un seario sobre la ensefianza de técnicas y
desarrollo de material didactico para ingenieria Agricola, en la Universidad de
lllinois con la participacién como conferencista de los profesores F,R. Crane de la
universidad de lllinois, J.B. Davidson de la Unidadsde lowa y C.A. Ocok de la
Universidad de Wisconsin.

En diciembre de 1,907, con motivo del segundo encuentro de profesionales del
area de Ingenieria Agricola, reunidos en la Universidad de Wisconsin, se cred
formalmente la Sociedad Americana de IngemseAgricolas ASAEsiendo su
primer presidente el Ingeniero Jay Brownlee Davidson, quien se desempefiaba
como profesor y director del Departamento de Ingenieria Agricola de la
Universidad del Estado de lowa.

La Universidad de lowa en 1,910, otorga el prigrado de Ingenieria Agricola.
En 1,917 la Universidad de Cornell, confiere el primer titulo de PhD en Ingenieria
Agricola al sefior EARL A. VVHITE.

En 1,925 existia en Estados Unidos 10 instituciones que conferffinla@len
Ingenieria Agricola. En9B0 tuvo el gran auge esta profesion gracias al esfuerzo
y promocién que hizo la Sociedad de Ingenieros Agricolas, con el fin de definir e
identificar estos estudios como una rama de la Ingenieria. En dicho 4xto,
universidades otorgaban el tilo de Ingniero Agricola, muchas de ellas con
estudios de postgrado a nivel de Magister y Doctorado.

Actualmente se cuenta con 50 Departamentos de Ingenieria Agricola y mas de
12,000 profesionales, en los Estados Unidos y el Canada, y mas de 600
programas de la cegra a nivel de pregrado y postgrado en todo el mundo.

LA INGENIERIA AGRICOLA EN AMERICA LATINA

La Ingenieria Agricola se estableci6 en América Latina paralelamente con la
modernizacion de la agricultura, en los afios 50. La primera Escuela de
Ingenieria Agricola la cre6 la Universidad de Manabi, con sede en la ciudad de
Puerto Viejo- Ecuador, en edfio de 1,957; el programa estaba orientado a las
areas de riego y maquinaria agricola. En 1,956 se celebré en Chillan, Chile, el
Congreso Internacional sobre Mecanizacion Agricola, organizado por la FAO,
con presencia de destacados profesionales entresedloprofesor Roy Bainer,
Director del Departamento de Ingenieria Agricola de la Universidad de
California. Dentro de las conclusiones de este evento se destacan las
contribuciones que venia haciendo la Ingenieria Agricola al desarrollo de la
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agricultura @ América Latina. En esa misma reunién los ingenieros Bainer y

Carrera de la Escuela Nacional de Agricultura de Peru y el sefior Lars Stenstrom
Director de Ingenieria Agricola de la FAQO, planearon la creacién del Instituto de
Ingenieria Agricola en Lima.t&dgnstituto se creé en 1,959 como entidad

adscrita al Ministerio de Agricultura. El propésito del nuevo Instituto fue el de

ofrecer a los alumnos de la facultad de agronomia de los Ultimos 2 afios, cursos

de Ingenieria Agricola.

El egresado recibia el ulb de Ingeniero Agrénomo con especialidad en:
Fitotecnia, Economia Agricola, Zootecnia o Ingenieria Agricola. En 1,960 la
Escuela Nacional de Agricultura del Perd se convirti6 en lo que es hoy la
Universidad Nacional Agrariaa [ | a2 f Ayl ¢ ed B falikad dey & ( A (i dz
Ingenieria Agricola. Con esa nueva estructura se abrié las puertas hacia la
creacion de un programa profesional de 5 afios en Ingenieria Agricola el cual se

inicio en 1,962 con 73 estudiantes, gracias a la ayuda técnica y financrera po

parte de las Naciones Unidas.

En 1,966 se graduaron los primeros 32 Ingenieros Agricolas, ese mismo afio la

' VADGSNBARIR Dbl OA2YL '3 NI NR | af | azf Ay
matriculados en la facultad de Ingenieria Agricola.

En otros paises de Améritatina, como Brasil, la ensefianza de la Ingenieria
Agricola se inici6 con cursos de postgrado en las areas de comercializacion de
productos agropecuarios, tractores maquinas agricolas, en 1,960, en la
Universidad Rural del Estado de Minas Gerais, hoyelhidad Federal de
Vicosa, programas que estaban dirigidos especialmente a Ingenieros
Agrénomos.

Muy pronto las directivas educativas brasilefias encontraron las deficiencias en
los campos de las ciencias bésicas de ingenieria en los graduados en dgronom
Y, pocos conocimientos en ciencias biol6gicas y agricolas en los egresados de las
facultades de Ingenieria. Como resultado de esa experiencia, decidieron crear
en 1,969 el programa de Ingenieria Agricola a nivel de pregrado, siendo las
universidades de€Campinas en Sao Paulo, de Pelotas en Rio Grande Do Sul y
Vicosa, las pioneras en esta rama de la Ingenieri@se pai.

La Escuela de Agricultura de Chapingo, en México, quiza fue una de las primeras
Instituciones en América Latina en impulsar dglsarrollo de la Ingenieria
Agricola; a partir de los afios 30 se cred la especialidad en riegos en el plan de
estudios de agronomia, con solidos fundamentos en ciencias agricolas e
Ingenieria Actualmente la Escuela forma Agrénomos en 8 especialidadkes

ellas la de conservacion de suelos riegos y drenaje; Igualmente tiene
programas de postgrado en estas areas.

En el panel Latinoamericano de Educacién postgraduada en Ingenieria Agricola,
realizado en Lima Peru, en 1,960, se recomendo glas seles fisicas de las
futuras facultades de Ingenieria Agricola deberéstar ubicadas en centros
agricolas, que permitan el intimo contacto del estudiante con el medio en que
va actuar y, ademas, ofrezca la posibilidad de vinculacién con estaciones o
granjas de experimentacion agricola.

14



3.5.5. ANALISIS FODA DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERAEFERICDIRA

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

- La EPIA cuenta con infraestructut
nueva (aulas, oficinas, servicios)
un proyecto para construir y
equipar laboratorios.

- La EPIA se ubica en una regién con
potencialidades, crecimiento agroexportador
con recursos naturales para el desarrgllo
crecimiento de la carrera profesional.

AMENAZAS

- Carencia de profesionales
convocacion y se dediquen a la
docencia universitaria.

- Politicas nacionales que promueven la
disminucién progresiva de los recursos
econdmicos para el desarrollo normal de
formacion acdémica de los estudiantes y|
docentes universitarios.

- Estudiantes secundarios
demandan postular a la carrera d
Ingenieria Agricola.

El departamento de Piura cuenta con dos (01
sistemas hidraulicos en operacién, Chira Piu
y San Lorenzo, uno (01) ejecucién (PEIHAP)
y dos proyectos (Vilcazan y La Pefiita)
aprobados.

Escasa respuesta de las
instancias superiores a la gestig
para fortalecimiento de la
carrera profesional de Ingenieri:
Agricola.

- Politicas de los gobiernos nacional y
regional con pocalaridad y apoyo al
sector agropecuario y rural.

- Demanda del mercado laboral po
los egresados de la EPIA.

Ley Universitaria N° 30220, el proceso de
Acreditacion y la Responsabilidad Social
Universitaria para atender la zona rural de la
region y el pais.

Los escasos recursos limitan la
investigacién, proyeccion y
extensién de la EPIA al desarro
rural regional.

- Presencia recurrente de la Variabilidad
Climatica extrema.

- Docentes con experiencia laboral
en la especialidad de la carrera d
Ingenieria Agride, y con estudios
de maestrias y doctorado.

Presencia de instituciones (publicas y privad
y organizacionesgionaleslaves en la gestio
de los recursos hidricos y el desarrollo regior

No existe departamentos
académicos que potencien y
consoliderla carrera profesional

- Crisis ética generalizada de las
organizaciones e instituciones publicas d
pais.

- La carrera de Ingenieria Agricola
de la UNP, es la Gnica en el
departamento de Piura.

El manejo inadecuado de la operacion y
mantenimiento de la irhiestructura de riego |
drenaje en los ambitos de las organizaciones
de usuarios, genera problemas permanenteg
gue no encuentran solucion definitiva.

Ausencia de equipamiento de
laboratorios.

- Espacio macreegional para desarrollar pos
grado en lagspecialidades referidas a la
carrera profesional de Ingenieria Agricola.

Carencia de una facultad de
Ingenieria Agricola acorde a la
mayoria de carreras de otras
universidades del pais.

Recursos de la Cooperacion Internacional.

- La presencia recurrge y extrema del FEN ha
convertido al departamento de Piura en una
zona de alto riesgo.
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3.5.6. Demandaecondmicay socialde la profesién
POTENCIAL DE OFERTA Y DEMANDA

Los valles costeros han sido durasiglos la fuente primaria de la produccién alimentaria del

pais, ésta zona posee tierras de mayor fertilidad, es la Regién mas importante del pais por la
densidad de sus cultivos y regados y por la alta tecnologia que se refleja en los niveles de
productividad, en comparacion con los resultados de la actividad agricola de la Sierra 'y Selva.

La disponibilidad del recurso agua es mugutar a lo largo del territorigperuanq las
precipitaciones no se distribuyen uniformemente El volumen anual estimadale
escurrimientode la costa es de 40 mil millones dé de los que solamente 10 mil millones

de nm? son utilizados para fines agricolas. El almacenamiento de agua de las grandes
irrigaciones permite asegurar con riego una superficie agricola de 233 mil detar
aproximadamente, de un total de 750 mil hectéareas.

Conscientes de la gravedad de la situacion y ante la escasez de tierras de cultivo, una
poblaciéon en rapido crecimiento y con el objeto de cubrir la brecha entre la produccion
agropecuaria y el consumaterno, el Gobierno Peruano emprendi6, a partir de la década

del 70, iniciar la ejecucién de proyectos de irrigacidme, al estar ubicados en la costa
peruana, permitieran regularizar el riego y ampliar la frontera agricola. A su vez, era
necesario ejeutar otras acciones como la rehabilitacién de tierras, para lo cual se disefiaron
programas de rehabilitacion en los sistemas de riego y drenaje pendientes a reincorporar a
plena produccion, tierras que, en el curso de los afios habian sido cultivadasezadan
menos intensidad o incluso habian sido abandonadas; asi mismo, se pondria fin al deterioro y
consiguiente reduccion de las tierras actualmente cultivadas y de los rendimientos
respectivos.

Por su uso mdltiple y competitivo y por su gravitante ianita, tanto en la economia como

en la ecologia, el manejo de agua constituye sin duda el eje de todo proceso de desarrollo
sustentable o sostenido de la Region Piura; y cualquier avance en la tecnologia para lograr un
desarrollo sostenido es de gran imgamcia en relacion a la planificacion del uso racional y
manejo Gptimo de los recursos naturales de la cuenca y fundamentalmente del agua.

Es aln muy largo el camino que nos queda por recorrer y conocer nuestra realidad y
problemética en sus distintoaspectos e implicancias. No menos largo para estudiar y
debatir alternativas de solucién, asi como para concertar, organizarnos y actuar
coordinadamente, para avanzar hacia el mejor aprovechamiento y conservacion de los
ingentes recursos naturales que ntras cuencas poseen, lo que nos asegurard avanzar
hacia el logro del desarrollo sustentable, en beneficio de todos sus pobladores.

CARACTERIZACION FiSICA DEL DEPARTAMENTO DE PIURA
La jurisdiccion del departamento de Piura encierra las Cuencas Hidrogdditas rios Chira,
Piura y Huancabamba, bajo una superficie total de 3'588,968 ha, que incluye area de inter
cuencas.

a. CUENCA DEL RIO CHIRA

La cuenca del rio Chira esta ubicadaaepdrte noeste del departamento de Piura,
siendo sus coordenadageograficas de sus puntos extremos los paralelos 03° 48'y
05° 07" de latitud sur y los meridianos 80° 47'y 79° 07' de longitud oeste.

Tiene una area de drenaje de 16,700%Krasta su desembocadura al mar, area que
representa el 1.34% del territorio nacial. Su cuenca humeda es de
aproximadamente de 9,500 Km
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Su régimen de descargas, sobre registros que datan desde el afio 1937 es:

- Masa anual promedio : 3,083 MMC
- Masa anual maxima : 15,932 MMC
- Masa anual minima 638 MMC

Dos de sus sub cuencasidos rios Macara y Quiroz.

La subcuenca del rio Macara tiene un area de drenaje de 2,753 ¥um recorrido
de 123 Km. presentando una pendiente promedio de 2.9%& regimenes de
descargas san

- Volumen anual promedio ; 1,145 MMC
- Volumen anual maxim : 3,358 MMC
- Volumen anual minimo : 498 MMC

La subcuenca del rio Quiroz tiengn areade drenaje de 3,160 Kincon un recorrido

de 165 Km. y con caracteristicas topografica de pendiente promedio de 3.2%. Su
relieve se caracteriza por ser una ofarografica escarpada, alargada de fondo
profundo y de fuertes pendientes, su régimen de descarga es:

- Masa anual promedio : 909.0 MMC
- Masa anual maxima : 2,202.0 MMC
- Masa anual minima : 405.0 MMC

b. CUENCA RIO PIAR

Esté situada geogréaficamente entre los meridianos 79° 29'y 81° 00' de longitud oeste
y entrelos paralelos 04°10' y 05° 45'de latitud sur, con un 35% de cuenca himeda, el
rio nace en Huarmaca a 3,600 msnm, y en su recorrido cruza las Provincias de
Morrop6n y Piura. Su cauce tiene direccidon sinuosa y pueden distinguirse tres
orientaciones dominantes: NeDeste con una longitud de 125 km hasta
Tambogrande (Alto Piura); hacia el Oeste 25km. hasta San Rafael (Medio Piura) y la
otra en direccion SuDeste hast la Laguna Ramon (Bajo Piura).

La longitud total del rio es de aproximadamente de 280 km. con una pendiente
promedio de 0.03% entre la Laguna Ramon y la Ciudad de Piura, mientras que entre
Piura y Tambogrande es de 0.08% elevandose hasta 0.13% hastasViglacpartir

de Malacasi aguas arriba hasta Pusmalca la pendiente llega hasta, @@5ea de
drenaje es de 9,500 km2 hasta la Laguna Ramoén, la mayor parte de la Cuenca se
encuentra por debajo de la cota 530 msnm. Su régimen de descargas es:

- Masa amal promedio : 850 MMC

- Masa anual maxima 11,419 MMC
- Masa anual minima 0 MMC

c. - CUENCA RIO HUANCABAMBA

Se encuentra mas alla de la divisoria de aguas continentales, siendo un tributario del
rio Marafién. Se considera una las fuentes potencidéeagua para la ampliacion de

riego en el valle del alto Piura. Nace en la Laguna Shimbe a 3,600 msnm llegando a la
Ciudad de Huancabamba a 1,650 msnm. Su cuenca de drenaje es de 128@u Km
régimen pluviométrico es muy variado desde 250 mm afio ha®02nm afio; y su
régimen de descarga es:

- Masa anual promedio : 651MMC
- Masa anual maxima 1,195 MMC
- Masa anual minima 295 MMC
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ACTORES PARTICIPANTES
El analisis de los actores que intervienen en las cuencas, se centra a los actores
enddgenoses decir a aquellos que viven y/o se desempefian dentro de ella.

Se ha categorizado a los actores en tres grandes grupos, a saber:

- Poblaciéon
- Usuarios
- Instituciones

a. POBLACION

Segun informacion del Censo 1993, la poblacion total de la cuenca hidragtdiira

- Piura asciende a 1'409,262 habitantes. Esta poblacién equivale a la poblacion del
ex-Departamento de Piura, al coincidir con sus limites politicos. La mayor parte de la
poblacién se encuentra en la Costa, en las provincias de Piura, Sulléag, Paara,
correspondiendo a7.3% de la poblacion total.

La poblacién se le puede considerar como usuarios no productivos del agua. Su
demanda de agua consiste el denominado uso poblacional o doméstico.

Laatencién ala demanda de agua para uso poblacional es deficiente e insuficiente.
Los indicadores del saneamiento basico obtenido del ultimo Censo (1993), muestran
gue el 53.9% de los hogares de la cuenca hidrogréafica-Bhira, no dispone del
servicio de agua poltde dentro de la vivienda, el 70.6% no poseen servicios
higiénicos de uso privado y el 50.10% no cuentan con desagiles de ningun tipo. Esta
situacion se agrava en las zonas rurales y andinas, en las cuencas altas, como es el
caso de las Provincias de Huammaba y Ayabaca, donde mas del 93% de los
hogares no cuentan con agua dentro de la vivienda, y mas del 96% no poseen servicio
higiénico de uso privado.

CUENCA HIDROGRAFICA CHMRARA DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN CUENCAS Y

PROVINCIAS
CUENCA PROVINIA POBLACION %
CHIRA Sullana 199,701 17.3
Paita 59,255 5.1
Talara 94,997 8.2
Ayabaca 125,956 10.9
479,909 415
PIURA Piura 424,644 36.7
Morropon 145,048 12.6
569,692 49.3
HUANCABAMBA| Huancabamba 106,081 9.2
106,081 9.2

b. USUARIOS:

Parte de lapoblacion econémicamente activa, al dedicarse a la produccion de bienes y
servicios, son también usuarios del agua. Los sectores econdmicos que constituyen usuarios
de agua son principalmente:

- Agricultura - Pesqueria
- Energia y Minas - Turismo
- Industria
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C. AGRICULTURA

El uso agricola del agua se le puede clasificar primero en dos grandes grupos: Secano y Riego.
La agricultura de secano se realiza en las cuencas humedas, correspondiendctvidada

gue se realiza con bajos niveles de tecnificacion, con fines principalmente de subsistencia, y
con menores niveles de productividad y mayores niveles de riesgo, generando la erosion
hidrica en el suelo. No se ha obtenido informacion estadistid@eseste modo de
agricultura.

La agricultura bajo riego esta concentrada en los valles, es decir en las partes bajas de las
cuencas. En el ambito de la cuenca hidrografica Hiirea, se encuentran cuatro (04)
distritos de riego que reportan en su conjontin area bajo riego de 145,002 hectareas y un
total de 53,378 usuarios.

El Cuadro que a continuacién se muestra, resume el uso agricola bajo riego, mientras que los
cuadros posteriores, (seccion anexos), detallan la informacién dentro de los Distritos de
Riego en patrticular.

AREA BAJO RIEGO Y NUMERO DE USUARIOS

ADMINISTRACION LOCAL DE AGUAREA BAJO RIEGO N° USUARIOS
Chira 36,035 14,084

San Lorenzo 43,769 6,547

Medio y Bajo Piura 38,701 20,747

Alto Piura 26,497* 12,000*

* Estimado

Fuente: Direccion Regional de Agricultgiaiura

Cabe sefalar que, a excepcion de la Administracion Local de Aguas del Alto Piura, las
118,505 hectareas bajo riego de los tres restantes son areas reguladas, ghasias a
reservorios einfraestructura de riego de los sistemas Ciiiara y San Lorenzo,
construidos gracias a proyectos de riego que en doélares actuales sobrepasan los
1,000 millones de délares de inversion.

d. ENERGIA

Actualmente no existe aln aprovechamiento hidroenérgetitegral de la Cuenca
ChiraPiura, a pesar de haber déficit eléctrico en Piura. Sin embargo, existen tres
centrales de Curumuy (01), Poechos (02), que se encuentran operando y es de
propiedad de SINERSA, y generan 12 Mw., c/u, segun informacion de lkeidbirec
Regional de Energia y Minas. Asimismo, se esté realizando el estudio de factibilidad
complementario para el Proyecto Hidroenergético Alto Piura, el que permitird la
generacion de 130 MwAdemas,existen otros potenciales de aprovechamiento
Hidroenergéico no cuantificados.

La central Zamba, ubicada en el rio Quiroz, con una capacidad de 1.5 Mw.
Actualmente se encuentra no Operativa

e. MINERIA E HIDROCARBUROS

Segun informacion de la Direccion Regional de Energia y Minés,caencade los

rios Chira y iBra solo existen en la actualidad empresas mineras no metélicas en
actual explotacién, en numero de cinco (05). Pero se espera que la actividad minera
se intensifique en un futuro, dado que existen 10 empresas mineras sgue
encuentranen avanzados estua de prospeccion y exploracion.
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La actividad petrolera es histéricamente intensa, en la cuenca seca e intercuencas del
rio Chira. Se refiere a la Empresa Estatal Petroleos del Pert (PETROBIERIA)en

la Provincia de Talar&sta empresaonstituye unusuario del sistema ChiRiura al
consumir agua del denominado Eje Pditdara, que rebombea agua del rio Chira,
con un caudal de 0.5 #seg. para atender también la demanda poblacional de las
ciudades de Paita y Talara.

f. INDUSTRIAL

La actividadndustrial no estd desarrollada en el ambito de la cuenca Ehina.
Mayormente corresponde a pequefias empresas (91% del)tdi@lpoca industria y
Agroindustria presente, esta localizada en la zona costera cercana a las areas
urbanas, caracterizandoggor contribuir a los problemas de contaminacion de las
aguas por afluentes no tratados y la poblacién atmosférica.

g. TURISMO

Segun la Direccién Regional de Industria y Turismo, existen 46 establecimientos de
hospedaje en la Ciudad de Piura; 25 en SullaneenlJalara; 7 en Paita; 7 en la
Provincia de Morropén; 5 en Huancabamba y 4 en Ayabaca.

La belleza escénica y la biodiversidad dentro de las cuencas hidrogréaficas, permiten
afirmar que existe un potencial de turismo ecoldgico y de turismo de aventura que
esta sin aprovechar, debido a la falta de infraestructura hotelera y vial. Asi mismo,
existen un patrimonio arqueoldgico y folklorico que reafirma este potencial.

h. INSTITUCIONES

Existe en la cuenca una diversidad de instituciones y organizaciones que népnese

o brindan servicio a usuarios de agua (actores directos); o que se dedican a otras
lineas de actividades que de algin modo inciden o afectan el manejo y la gestion del
agua (actores indirectos)

Entre esta larga lista, podemos citar a los siguientesdgstacan:

Actores Directos

1 Gobiernos Locales: representan a la poblacion, y brinda servicios de saneamiento
basico. Ejercen también lautoridad de defensa civil, en caso de desastres
naturales.

1 Comunidades Campesinas: Constituyen los usuarios del agiganizados en
muchas zonas rurales, tanto de riego como de secano. Manejan y extraen
recursos naturales, como bosques, fauna, pasto, etc.

1 Juntas de Usuarios: encargados por la Ley de la operacion y distribucién de agua
de riego en los distritos de riego.

1 Empresa de agua potable: existe una sola en el ambito de la cuencePCinga
(EPS GRAU), ademas de las Juntas Administradoras de Agua y Saneamiento
JAAS.

Actores Indirectos

1 Gobierno Regional: responsable de brindar los servicios de Educaciéon, Salud,
Transporte y Comunicaciones a la poblacién de la cuenca.

9 Politicas: sus decisiones afectan decisivamente el manejo y uso del agua y todos
los recursos naturales.

1 Instituto Nacional de Investigacion Agraria: brindan capacitacion y extension al
agricultor.
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1 Proyecto Especial ChiRiura: responsable de la operacién y mantenimiento de
la infraestructura mayor del sistema ChRaira.

1 Administraciones.ocales de Aguaon cuatro (04) oficinas, quienes por ley son la
autoridad de aguas dentro de sus jurisdiccieneumpliendo un rol rector,
normativo y promotor.

1 Organismos no gubernamentales: son una serie de entidades que desarrollan
actividades de promocién a nivel rural y urbano marginal.

1 Banca: ofrece el servicio de crédito para financiar actividades agrioulzeras,
industrialesetc.; dentro de la cuenca.

1 Militares-Policiales: en su rol de cautelar y hacer respetar la ley y normas, y acato
a la autoridad.

1 Colegios Profesionales: gremios llamados a contribuir con el desarrollo y
aprovechamiento 6ptimo de ®recursos de agua y suelo.

1 Medios de comunicacion: de algun modo influyen y orientan a los actores de la
cuenca

3.5.7.

Concepcién de la profesion

3.5.7.1. Elobjeto de la profesion

I Seleccionar los sistemas tecnolégicos adecuados con la finalidad de dar
solucién a los problemas de infraestructura en el ambito rural.

I Fomentar la investigacion para lograr un desarrollo sostenible en el campo
agricola.

1 Desarrollar una actitud cientifica para resolver problemas de ingenieria
agricola teniendo en cuenta lagieccién ambiental.

3.5.7.2. Los campos de actuadon

Ingenieria Agricola, ciencia de la Ingenieria practicada en el ambito rural,
demostrando unrico potencial humano, y su contribucién al desarrollo del
pais, a través de diferentes actividades dentro de tres campos especificos:

1 Ingenieria y Gestion de Recursos Hidricos.
1 Ordenamiento Territorial y Construccion
I Mecanizacién y Energia.

V.  MAR® DOCCTRINARO

4.1. Baselegal

Constitucion Politica del Peru

Ley Universitaria N° 30220

Ley General de Educacion N° 28044

Ley N 28740, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion

Certificacion de la Calidad Educatiy&SINEACE y su Reglamento, aprobado por
D.S.01& 2007¢ED y sus modificatorias

Decreto Supremo N° 018 20QED: Reglamento de la Ley 28740
Decreto Supremo N° 01015 MINEDU: Politica de aseguramiento de la

calidad de la educacion superior universitaria

Ley N°29973: Ley General de lasPersonascon Discgpacidad
Proyecto Educativo Nadonal (PEN) al2021, agprobado mediante RS N°001-ED-
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2007

Re®luciéon de Gonsgo Diredivo N° 006-2015-SWINEDU/CD. Modelo de
Licencemiento y suimplementacién en el $tema Uhiversitario Peruano del

UNEDU (Siperintendencia Nacibnal de Edicacbn Superior

n

Estdios de Edicadon Superior Universitaria.24 de marzo de 2016

oviembre2015.

Universitaria)

RESOLUGN DEPRESIDRCIADELCONSEO DIRECIVOADHOQ\NP022-
2016 -SNEA® CDAH-P. Modelo de Acreditacion para Programas de

Estatuo de la Wiversidad Nacional de Piura

Reghmento General
Regamento Acalémico
Reglanento de amision
Reghmento degrados ytitulos
Modelo Edicativo UNP

4.2. Visiony Misién de la UNP

4.2.1. Vision UNP

Elano 2021 la Universidad Nacional de Piura esuna institucion educativa naciona
e internadonalmente acreditada, poseedora de fuertes vinculos empresariales,
alta responsabilidad social e importantes conexiones con la cooperacion técnica
internacional. Empoderada en el territorio regonal como el principal referente en
materia del desarrolo humanistico, cientifico y tecrolégico; se consolida cano la
institucion que fortalece el desarollo sostenible delaregéon Piura.

4.2.2. Misién UNP

La Universidad Nacional de Piura es persona juridica, goza de autonomia
académica, econ6mica y administrativa; genera y difunde conocimiento
cientificotecnolégico a la poblacion estudiantil, camsponsabilidad social,
humanista, que contribuye al desarrollo sostenible de la region y del pais.

4.2.3. Misién delaFacultad

OAcreditar a la Facultad de Agronomia como un ente comprometido en la
formacion de profesionales altamentapacitados, competentes a nivel nacional

e internacional y capaces de insertarse en la rapida evolucién temlatica
agrariay de liderar proyectos en instituciones publicas y privadas orientados a la
solucion de la problemética individual y colectivaaas de una sociedad justa,
fAONBE & az2ftARINARIZ Sy Sf

4.2 4. Mision de la Escuela de Ingenieria Agricola

YI ND2 RSt RSal N

G C2 NY I NJ t NaptdsSarddesyrioliarSuiia investigacion moderna en el
campo de la Ingenieria Agricola, que evalle y adapte tecnologia global avanzada,
asimismo profesionales que tengan la capacidad de planificar, dirigir, ejecutar y
evaluar proyectos, ademas de desempefiarse comoagente dinamico de
transformacion y desarrollo de la sociedad rural, ademas con alta sensibilidad

socialy elevadod. JNR y OA LJA 2 &

SiAO24

a

Y2NI £ Saé¢ o
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4.2 5. Politica curricular de la UNP
Actualizar los planesurriculares de las carreras profesionales de acuerdo a las
demandas y necesidades del mercado laboral y desde un enfoque de
competencias.

4.2 6. Qbjetivos académicos

- Fomar profesbnalesen el campode la IngenieridAgricolague
sean lideres y emprendedores, nnovadores y creativos,
c ap ac e sde generarlos cambios que exigen el entorno natural y
social con profundo sentido critico, y con una elevada actitud de
aporte en la busqueda de solucién de fwsblemas rurales.

- Impulsar la nvegigacion y la respmsabilidad socialen la profesién
promoviendo la disausién de cuestiones ligadas a la Ingenieria
Agricoladentro de un cntexto de flexbilidad, tolerancia yrespeo
por la dignidad humana con un enfoque interdiscplinario en la
busquedade solucionespara lasociedad.

PERALES
5.1. Perfil del ingresante a la Escuela Pesional de Ingenieria Agricola
1 El Perfil del ingresante es uno de los elementos del curriculo y comprende un
conjunto de rasgos que caracterizan al ingresante de la Universidad Nacional de Piura.

1 Rasgos que deben caracterizar al ingresante de la Escuela Profesional de Ingenieria
Agriola.
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DOMINIOS

COMPHENGAS

DEBEVIPENOS

Dominio cognosdativo y
procedmentaldelas areas
badcas de omunicacin,
mateméatica, ciencia
tecndogiay ambiente y
ciencas socides

1. Gomunica asertivamente
sus

mensgesen suentorno social.

2. @mprende y produce diversos
textos, teniendo en aenta sus
propiedades y dimensiones
fonoldgicas, gitacticas, smanticasy
pragmaticasde su lengua materna.

3. CGomunica mensajes
ingés basio.

en un

4. Resubre problemas matematicos
reladonados ®n su @©ntexto,
aplicando principios fundamentales
de aritmética, abebra, geometria y
edadistica.

5. Demuestra conocimiento de los
principios basims de la biologia,
quimica y fisca para la
Comprensidrde suentorno.

6. Maneja informadén relevante
sobre procesos histéricos,
geograficos y econémicos del Ped,
Américay el mundo.

- Comprende mensajesrales

de su ertorno.

- Expresa,oralmente, mensges
diversos con glomo vy
sequridad.

- Comprende diversidad de
textos escrios ylos utiliza en sus
actividadesdiarias.

- Produce, en forma egrita,
diferentes tipos de textos,
atendiendo a laspropiedades de
coherenca, cohesén y
adecuacdn.

- Comprende yexpresamensges
sencllosenun inglés basio.

- Utiliza los conocimientos de
aritmética, agiebra, geometria vy
edadigtica en la reolucién de
problemas.

- Aplica los @nocimientos
basi®msde biologia,quimicay
fiscaenlamejorade su
entorno.

- Vdora y enriquece las
expresones de su cutura
regional, nacional e
internacional.

Actitudespersonalesy
habilidadessocides

7. Manifiesta perseverancia e
interésen el logro de objetivos.

8. Demuedra mnfianza ensi mismo
y responsdilidad ydedicacbn en el
edudio.

9. Demuedra habilidad para trabajar
enequipo.

10. Posee cgpacidad critica,
autocritica, éticay creativa.

- Qumple progresivamente
con los objetivos trazados en sU
proyecto devida.

- Actlla con responsabilidad y
diligencia en ekgudio.

- Muedra empatia tolerancia y
asatividad en el trébajo en
equipo.

- Actlia con cgpacidad critica Y|
autocriticaen suentorno.

Habilidadespara
aprender a aprender

11. Muedra capacidad de trabajo
auténomo y disposicidnparael
aprendizaje.

12. Aplicaestrategiasy técnicas
para elestudio.

13. Operacon habilidadlasTIC.

14. Muedra cgpacidad analitica en
el egudio y lainvestigacion.

- Actia on autonomia enlos
procesos de aprendizaje vy
autoaprendizaje.

- Esudia de manera provechosa
aplicando técnicasde estudio.

- Utiliza las TICpara el estudio y
la invegigadén.

- Realra investigadonesy las
difunde en su emorno social.

Actitudesvocagonales
hacia la caera

15. Muedra vocacionpor la
profeson elegda con actitud de
sewicio hacialos demas.

- Realta actividades
beneficiode los cemas.

en
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5.2.

Perfil profesional general del egresado

Conformada por un conjunto de rasgos y caracteristicas entérminos de competencias
profesionalesgenéricagjue debetener elegresado y que son comunes acualquier titulacion.

N° Competencias Desenpefios
01 | Gegiona de manera -Lee de maneraautonomay
permanente su propio utilizalo comprendido en suvida daria.
aprendizaje -Aplica métodos y técnicas de edudio e
investigadon.
- Muedra autonomiaen el esudio e invegtigadon.
-Determina sus objetivos personales vy
profesionales y elabora su plan de acdén para
lograrlos.
-Utiliza el tiempo de manera6ptima.
-Gonoce y maneja las TIC para su trébajo de
aprendizaje.
02 | Selecna, aralizay sintetiza la -Comprende mensags oralesy escritos.
informadon. -Procesa e incorpora la informacion que recibe.
-JYrarquiza la informadén en base a su
utilidad y relevancia.
03 | Produce disaursos informativos, | -Redactaextosacadémicos con coherencia,
expositivos y argumentativos. cohesény mrreccidon gramatical.
-Expresausideasde manera légica y las
fundamenta.
04 | Utillizalas matematicaspara la | -Aplica el razonamiento matemético para la
solucion de problemas desu solucién de problemasde diversa hdole.
entorno. -Vdora lasmatematicas para el desarollo de sus
habilidades.
05 | Vdora elconocimiento -Conoce y valora  bs conocimientos de las
multidiscplinario. diferentes discplinas y los utiliza en su vida
acalémica ypersonal.
06 | Gomunicamensgesutilizando -Expresa mensgjes orales enidioma distinto a su
idiomasdistintos a sulengua lengua materna.
materna. -Lee ycomprende mensge enidioma distinto a su
lengua materna.
-Produce textos diversos en idioma distinto a su
lengua materna.
07 | Invediga temas y problemas -Plantea problemasde invegtigadon.
con una vision interdiscplinar. -Consuta diferentes fuentesde informaaon.
-Eldbora marcosteoricos.
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08

Trabaja enequipo

-Muedra respdoytoleranciaa lasideasy
opinionesde otros.

-Alume con respasadilidad los roles y tarea
aspnadas en ebrupo.

-Participa en el logro de los objetivos gupales.

- Desarolla roles  de liderazgp.

-Maneja su inteligenda interpersonal.

09

Muedra valores éticosy
ciudadanos en su
actuaciondiaria.

-Respea a laspersonasy a su enbrno.
-Gonoce sus deberes yderechos.
-Participa en la mnstruccion de
sociedaddemocrética.

- Actia con honestidad.

-Buscael bien y la mejora mntinua.

una

10

Vdora las formas de expreson
artisticay reconoce laimportancia
de actividades no acalémicasen
suformacion integral.

-Conocey practicadistintasformas  de
expreson artistica.

-Practica deportes que favorecen su

sald y desarollo fisico corporal.

- Participa en atividades ®ciakes y clturalesque

mejoran su perfil personal yprofesional.

11

Desarrolla su creatividad

-Promueve el desarrollo de su creatividad.
-Cultiva y propicia su creatividad

-Desarrolla su capacidad para observar, hacer
abstraccion y analisis

12

Gestiona permanentemente su
superacion profesional.

-Cultiva una actitud de constante aprendi;
profesional

-Cultiva una actitud de constante aprendizaje el
mas variadas manifestaciones culturales.
-Cultiva la auto exigencia vy la

riqurosi
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13

Competencias Especificas
profesionales

i E|I Il ngeni ero Agr2col ¢
cientifica, tecnologica y humanistica para liderar |
en la planificacion, disefio, evaluacion, eje(
supervision de proyectosndenieria que promueyv
aprovechamiento racional de los recursos nat
gestidn, y el desarrollo de la infraestructura prodi
servicios a la poblacién y los sectores agricola,
agroindustrial, energético, vial y minero ditceldén
cuenca hidrogréafica, contribuyendo con la ¢
hidrica, seguridad alimentaria, el desarrollo el
social, la conservacion y sostenibilidad ambients
generaciones futuras.

El ambito de accién del ingeniero agricola corag
siguientes especialidades y afines:

1 Proyectos de Desarrollo y aprovech
Hidrico.

1 Infraestructura de Proyectos Hidraulicos

1 Sistema de Riego y Drenaje

1 Defensas riberefias y proteccién contra al

1 Topografia, Catastro y Geomantica.

M Hidraulicaufvial.

1 Hidrologia, Hidrogeologia, Balances Hif
planes de Seguridad Hidrica

1 Geotecnia y Mecénica de Suelos.

1 Gestion y manejo de Cuencas Hidrografic

1 Gestion Integral de Recursos Hidricos

1 Hidraulica y Drenaje de Proyectos viales

1 Ordenamienierritorial

M Construcciones Rurales

1 Mecanizacion Agricola Energia Renovabl

1 Electrificacion Rural

1 Automatizacion Agricola

M Planificacion Rural

i Construcciones Rurales

1 Ordenamiento Territorial

1 Obras de agua y saneamiento, plan
tratamiento de Agua Potapleplantas |
tratamiento de aguas Servidas

1 Planificacion y Gestién de Riesgos y Des;

1 Caminos Rurales

1 Impacto Ambiental

{1 Gestion de Residuos Sélidos
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VI. ORGANIZACION QURRIQULAR

6.1.PLAN DE ESTUDIPGSR CICLO:

CODIGO CURSO HT HP T P C CICLOREQUISITOS
ICICLO
MA1408 MATEMATICABASICA 3 2 48 32 4 Matricula
QU 1363 QUIMICA GENERAL 2 2 32 32 3 Matricula
AR 1405 GEOMETRIADESCRIPTIVA 3 2 48 32 4 Matricula
ED 1331 COMUNICACION 2 2 32 32 3 Matricula
EC 2201 ECONOMIA GENERAL 1 2 16 32 2 Matricula
CB 1324 BIOLOGIAY EDUCACION AMBIENTAL. 2 2 32 32 3 Matricula
ED 1297 METODOLOGIADE LOS ESTUDIOS SUPERI
UNIVERSITARIOS 1 2 16 32 2 Matricula
21
11 CICLO
MA1433 MATEMATICAI 3 2 48 32 4 Matemaética Basica.
F11453  FISICAI 3 2 48 32 4 Matematica Basica
IA 1301 GEOLOGIAYGEOTECNIA 2 2 32 32 3 Quimica General
MA 1434 GEOMETRIAANALITICA 3 2 48 32 4 Matematica Basica
MV 1306 ECOLOGIAGENERAL YRECURSOSNATURALES 2 32 32 3 Biologia y Educacion Ambiental.
IA 1203 DIBUJO TECNICO POR COMPUTADORA 1 2 16 32 2 Geometria Descriptiva
20
NI CICLO
MA2424 MATEMATICAII 3 2 48 32 4 Matematica |
F12400. FISICAI 3 2 48 32 4 Fisica |
CS 2397 REALIDAD NACIONAL Y REGIONAL 2 2 32 32 3 Matricula
ES 2300 ESTADISTICAGENERAL 2 2 32 32 3 Matemaética |
IA 2421 TOPOGRAFIAI 3 2 48 32 4 Dibujo Técnico por computadora
SL 2441 FUNDAMENTOS DE SUELOS AGRICOLAS 3 2 48 32 4 Geologia y Geotecnia + Quimica General.
22
IVCICLO
MA2433 MATEMATICAII 3 2 48 32 4 Matematica Il
MA2434 ALGEBRALINEAL 3 2 48 32 4 Matematica Il
IA 2302 MATERIALES DE CONSTRUCCION 2 2 32 32 3 Geologia y Geotecnia + Quimica General
1A2431 MECANICAVECTORIAL | 3 2 48 32 4 Fisica Il + Matematica Il
FI2485  TERMODINAMICA 3 2 48 32 4 Fisica Il + Matematica Il
IA 2425 TOPOGRAFIAII 3 2 48 32 4 Topografia |
23
VCICLO
1A3352 CIRCUITOS Y MAQUINAS ELECTRICAS 2 2 32 32 3 Fisica Il + Matematica Il
IA3452  RESISTENCIA DE MATERIALES 3 2 48 32 4 Materiales de Construccién+Mecanica Vectorial I+Termodina
IA3453  MECANICAVECTORIALII 3 2 48 32 4 Mecénica Vectorial |
IA3353  PRINCIPIOS ALAINGENIERIADEL RIEGO 2 2 32 32 3 Fundamentos de Suelos Agricolas+ Topografia Il
IA 3301 ORGANOS DE MAQUINA 2 2 32 32 3 Fisica Il + Dibujo Técnico por computadora
ED 3283 INGLESI 1 2 16 32 2 Matricula.
19
VI CICLO
1A 3454 MECANICADE FLUIDOS 3 2 48 32 4 Mecénica Vectorial Il.
IA3455  ANALISIS ESTRUCTURAL | 3 2 48 32 4 Resistencia de Materiales
IA3354  ANALISIS DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 2 2 32 32 3 Mecénica Vectorial Il+ Resistencia de Materiales+ Organos de
Y MECANISMOS
IA 3451 MECANICADE SUELOS 3 2 48 32 4 Fisica Il + Resistencia de Materiales
IA3355  TECNICAS DE IRRIGACION. 2 2 32 32 3 Fundamentos de Suelos Agricolas + Princip. a la Ingenieria de
MA3327 METODOS NUMERICOS 2 2 32 32 3 Matematica IIl.
ED 3284 INGLESII 1 2 16 32 2 Ingles |
23
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CODIGO CURSO HT Hp C CICLOREQUISITOS
VI CICLO
IA 4405 HIDRAULICA 3 2 48 32 4 Mecénica de Fluidos
IA4303  TECNICAS DE CONSTRUCCION 2 2 32 32 3 Materiales de Construccion + Resistencia de Materiales.
IA 4402 MOTORES Y TRACTORES 3 2 48 32 4 Termodinamica + Andlisis de Elementos de Maquinas y Mecanismos
IA 4403 DISENO RURAL 3 2 48 32 4 Termodinamica + Resistencia de Materiales +
Andlisis Estructural I+ Mecanica de Suelos .
CS 1286 FILOSOFIAYETICA 1 2 16 32 Matricula
CS 2258 SOCIOLOGIA 1 2 16 32 2 Matricula
19
Vil CICLO
IA4443 INGENIERIADERIEGOS PORGRAVEDAD 3 2 48 32 4 Hidraulica+ Topografia Il + Principios a la Ingenieria del Riego
| A éé ¢IDROLOGIA 3 2 48 32 4 Hidraulica .
IA4441 CONCRETO REFORZADO 3 2 48 32 4 Anélisis Estructural I.
IA5301 PLANEAMIENTO RURAL 2 2 32 3 3 Disefio Rural.
IA4326  MAQUINARIA PARA OBRAS Y ACTIVIDADES AGRICORAS 2 32 32 3 Andlisis de Elementos de Maquinas y Mecanismos
IA4202  SEMINARIO DE INVESTIGACION | 1 2 16 32 2 145 creditos
20
IXCICLO
IA5407  INGENIERIADE RIEGOS A PRESION 3 2 48 3R 4 Ingenieria de Riegos por gravedad.
I A ¢ &ESTION INTEGRADA DE CUENCAS 2 2 32 32 3 160 Créditos
IA 5406 HIDROGEOLOGIA 3 2 48 32 4 Geologia y Geotecnia + Hidraulica + Hidrologia.
ELECTIVO 2 2 32 32 3
ELECTIVO 2 2 32 3 3
17
XCICLO
IA5383  INGENIERIA AMBIENTAL 2 2 32 32 3 160 Créditos
IA5408  INGENIERIADE DRENAJE 3 2 48 32 4 Ingenieria de Riegos a presion + Hidrogeologia.
IA5384  DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS 2 2 3 32 3 Mecénica de Suelos + Hidrologia + Hidraulica + Concreto Refc
ELECTIVO 2 2 32 3 3
ELECTIVO 2 2 32 3 3
16
TOTAL DE CREDITOS OBLIGATORIOS 188
TOTAL DE CREDITOS ELECTIVOS 12
TOTAL DE CREDITOS 200
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JUSTIFICACION DE CAMBIOS REALIZADOS A LOS CURSOS GENERALES SEGUN PLAN CURRICUL
20182021

1.- El curso de INTRODUCCION A LA CONTABILIDAD, ha sido reemplazado por el curso de
ESTADISTICA GENERAL, por necesidad de la escuela y permitidipectilea de Estudios
Generales de la Universidad Nacional de Piura.

2.- El curso de CONCEPCHEISICADEL UNIVERSO, seguira con el nombielSECA, por tener los
mismos contenidos que actualmente viene desarrollandose en el silabo pertinente.

3.-Por elcurso de PSICOLOGIA GENERAL, se estéa incorporando el curso de ALGEBRA LINEAL, pues
pone al alumno acorde al avance de la Tecnologia de la Informatica que le permitiran manejar
programas relacionados con la carrera, ejemplo en Hidrologia, Aguas Subtsrréregor lo tanto,

Algebra Lineal tiene nséaplicacion en la Carrera Profesional.
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6.2MALLA CURRICULAR DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA PROPGESTXEREIZADNACIONAL DE PIURA

AREA I I I v \Y VI VI Wil IX X
REALIDAD
MATEMAICA BSICA Fisica NACIONAL Y INGLES | INGLES Il F'Lé’ﬁgi'A ki
REGIONAL
ESTAILSTICA
COMUNICAQIO GENERAL SUCONEA
ESTUDIOS METODOLOSDE LOS
GENERALES| ESTUDIOS SUPERIORE
UNIVERSITARIOS
BIOLOGIXEDUCACION
AMBIENTAL
QUIMICSENERAL
ECONOMIBENERAL
. CIRCUITOS Y| METODOS
a a MATEMATICA 2 SEMINARIO DE
eSS T MATEMATIGA MATEMATIGA m MAQUINAS NUMERICOS HIDRAULICA| | \VESTIGACION |
ELECTRICAS|
GEOLOGIA Y a MECANICA MECANICA DE
FISICA I MECANICA
GEOTECNIA VEGTORIAL || VECTORIAL | FLUIDOS
RESISTENCIA .
DI%Lg’\CA)PTLIJETCAI\IIDIgg : TOPOGRAFIA | | TERMODINAMIC DE ES'?’R}ISCIEITSJJSI,? AL |
ESTUDIOS MATERIALES
ESPECIFICOS ANALISIS DE
GEOMETRIA FUN';G“E"Eggos : TOPOGRAR[A| ORGANOSDE  EIEMENTOS DE
ANALITICA FERTE LA MAQUINA MAQUINA Y
MECANISMOS
ECOLOGIA GENER/ MATERIALES| PRINCIPIOS A 2
Y RECURSOS DE LA INGENIERI Tlgg}'é%‘:?&
NATURALES CONSTRUCGN DH_RIEGO
ALGEBRA
LINEAL
. INGENIERIA DE GESTION
MESCUAE'\I‘_'SQ biz #"S:g%?% RIEGOS POR INTEGRADA DE INGENIERIA AMBIENTAL
GRAVEDAD CUENCAS
DISENO DISENO DE OBRAS
S HIDROLOGIA HIDROGEOLOGI/ R
TECNICAS DH CONCRETO INGENIERIADE| INGENIERIA DE
ESTUDIOS DH CONSTRUCCIO REFORZADO RIEGOS A PRESI( DRENAJE
ESPECIALIDA
PLANEAMIENTO RUF CURSO ELECTIV( CURSO ELECTIVO
MAQUINARIA PAR
OBRAS Y ACTIVIDAL CURSO ELECTIV( CURS@ELECTIVO
AGRICOLAS
SO 21 20 22 23 19 23 19 19 18 16
TOTAL 200
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6.3. SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS

6.3.1 ASIGNATURABLIGATORIAS

MA 1408 MATEMATICA BASICA:

La asignatura de Matematica Bésica es obligatoria y tiene como proposito desarrollar
algunas habilidades matematicas generales en los estudiantes de la Universidad Nacional
de Piura, mediante actividades de ensefianza aprendizaje referido a los temas: Introduccién
a la Logica Matematica; Conjuntos, Participaciones; Teoria de Numeros Reales, Ecuaciones
e Inecuaciones, Induccion Matematica, Matrices y Determinantes; Relaciones y Funciones,
los cuales serviran de soporte para el estudio de las asignaturas inherentes a cada carrera.

QU 13636 QUIMICA GENERAL.:

Es un curso teorico-practico obligatorio y tiene como propoésito dar los principios basicos
para que el alumno maneje una herramienta fundamental que le permita desarrollar y
entender las caracteristicas, la composiciéon y las leyes de transformacién que rige a la
materia, dentro de las areas de las Ciencias Naturales.

El curso tiene los siguientes contenidos:

Estructura atdbmica

Propiedades Periddicas

Enlaces Quimicos e interacciones moleculares

Reacciones Quimicas, oxido-reduccién, Estequiometria

Propiedades de los gases y sus leyes

Soluciones: concentraciones. -Acidos y bases fuertes. -Neutralizacion
Compuestos de coordinaciéon

NoosrwdhE

AR 1405 GEOMETRIA DESCRIPTIVA:

La presente asignatura, orientard al alumno en el estudio de los diversos métodos vy
sistemas que permitan representar en un plano cualquier objeto y asi estudiar sus
accidentes de formas y propiedades geométricas.

Punto. Recta, plano y proyeccion de un sélido. Proyecciones, secciones, acotado y vistas
auxiliares -Elementos de unién, tuberias, valvulas, diagramas, graficos y monogramas-
Interseccion y Distancias-Angulos y Giros-Bosquejos de planos de levantamientos
topogréaficos.

ED 1331 COMUNICACION:

Es una asignatura de formacién general y humanistica. Es de caracter teorico préctico. Esta
orientada a brindar conocimientos sobre el lenguaje y desarrollar en el estudiante sus
competencias comunicativas y linglisticas, a efectos de lograr un manejo adecuado de su
lengua materna. Por lo tanto, prioriza el desarrollo de las capacidades de comprension
lectora, el uso de la normativa de la lengua, la expresion oral, la escritura y la produccion de
textos de diversa indole, fundamentalmente académicos.
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EC 2201 ECONOMIA GENERAL:

El propédsito general de la asignatura es proporcionar al estudiante de una formacién
disciplinaria bésica de la economia, que permita abordar problemas actuales de una
sociedad moderna, en tanto el andlisis e interpretacion de los diversos escenarios para la
toma de decisiones a nivel microecondémico y macroeconémico. Familiariza al alumno con el
campo de la economia y analisis econdmico; pues trata los tépicos basicos y fundamentales
de la teoria econdmica. Se trata el comportamiento del consumidor, el comportamiento del
productor, las situaciones de los mercados y sus tipos, y el comportamiento de agregados
macroeconomicos y la politica fiscal y monetaria en escenario de una economia cerrada y
una economia abierta.

CB1324 BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL:

La asignatura de Biologia y Educacion ambiental es de naturaleza tedrico practico y sus
propositos es lograr en el estudiante la adquisicién de actitudes y valores orientados al
cuidado del medio ambiente a partir del conocimiento de los seres vivos y su vinculacién con
el entorno natural.

El estudiante al finalizar la asignatura, sera capaz de:

1. Interesarse por conocer y reflexionar sobre los diferentes problemas bioldgicos, tales
como el origen de la vida, el origen de las especies y la evolucién, incentivando su
juicio critico de andlisis y de sintesis, asi como su capacidad para la investigacion.

2. Comprender las principales leyes fisicas y quimicas que rigen el mundo viviente y
reconocer los diferentes niveles de organizacion de los seres vivos

3. Comprender que los seres vivos estan constituidos morfolégica y fisiolégicamente,

por grupos de unidades microscépicas semejantes, de cuya actividad coordinada

depende la vida del individuo.

Comprender los fundamentos de los principales mecanismos que se desarrollan en

los seres vivos: reproduccion y herencia.

Comprender y difundir los alcances de la Educacion Ambiental

Comprender los principales ciclos bioquimicos

Comprender el funcionamiento de los ecosistemas e importancia de la biodiversidad.

Comprender los principales problemas ambientales y las normas peruanas.

B

© NG

ED1297 METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS SUPERIORES UNIVERSITARIOS:

La asignatura de Metodologia de los Estudios Superiores Universitarios es de naturaleza
tedrico practica. Tiene el proposito de desarrollar en los estudiantes la epistemologia, la
l6gica y la metodologia como base de la realizacién de los estudios universitarios dentro del
enfoque holistico educacional, capacitandolo en el conocimiento y dominio de técnicas de
estudio y aprendizaje sustantivo para mejorar su rendimiento académico. El desarrollo de la
asignatura incluye la realizacion de un protocolo de investigacion y de una monografia sobre
temas de la especialidad.

MA 1433 MATEMATICA I

CONTENIDOS:
T Numeros Reales  La Derivada
1 Relaciones y funciones 9 Aplicaciones de la derivada

1 Limites y Continuidad
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Fl 1453FISICA I

El curso de Fisica | tiene como propdsito brindar al estudiante conocimientos en el campo de
la fisica que son necesarios para su formacion profesional. El curso es de caracter basico e
importante para el entendimiento elemental del avance prodigioso en la tecnologia actual,
aplicable en casi todas las ramas del saber. En este curso se imparten los fundamentos
tedricos de las Ciencias Fisicas. Comprende dentro de su desarrollo los topicos de:
Vectores, Estética, Cinemética, DinAmica y Mecanica de Fluidos.

IA1301 GEOLOGIA Y GEOTECNIA:

Brindar los contenidos referentes al comportamiento de suelos y rocas con el fin de analizar
su estabilidad y resistencia con el propdsito de disefiar cimentaciones y construir obras de
tierra.

MA1432 GEOMETRIA ANALITICA:

El curso consta de los siguientes capitulos:

Sistema de Coordenadas

Grafica de una Educacion y Lugar Geométrico

Educacion de la Recta.

Las Coénicas: La circunferencia, La parabola, La elipse, La hipérica
Transformaciones de Coordenadas

Coordenadas Polares

Espacio Euclidiano

NogakwbhPE

MV1306 ECOLOGIA GENERAL Y RECURSOS NATURALES:

El conocimiento de la ecologia y sus aplicaciones en la elaboracion de proyectos y en la
proteccion y conservacion del medio ambiente permitird a los estudiantes valorar los
recursos naturales para propiciar un desarrollo sostenible.

IA1203 DIBUJO TECNICO POR COMPUTADORA:

El dibujo de ingenieria se ocupa principalmente de reproducir con precision ideas técnicas
de naturaleza préactica y es muy aplicable en ingenieria agricola para el disefio y
construccion de las diferentes obras de infraestructura hidraulica y de otra naturaleza que
demandan los procesos de produccion agricola.

El curso orientara al estudiante de Ingenieria Agricola los conocimientos tedricos y practicos
sobre dibujo técnico manual y computarizado que le permitan aplicar éstas técnicas en el
desarrollo de su ejercicio profesional.

MA 2424 MATEMATICA II:
El curso de Matematica Il de cinco unidades académica que son:

Integral Indefinida

Integral Definida

Aplicaciones de las integrales
Sucesiones y Series

Integral Impropia e Integral Mdltiple

arwnRE
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FI 2400FISICA I:

Proporciona al estudiante los conceptos fundamentales de la materia en sus tres estados,
asi como su naturaleza dual y electromagnética sus propiedades y fendbmenos que permitan
comprender los avances cientificos y la tecnologia.

Comprende temas sobre hidrostatica, hidrodinamica, esfuerzos y deformaciones de solidos,
oscilaciones y ondas, calor, electricidad, magnetismo, electroquimica y fotometria, o6tica,
reflexién y refraccion.

CS2397 REALIDAD NACIONAL Y REGIONAL:

La asignatura de naturaleza tedrico-practico, con una perspectiva de tipo experiencial y
aplicada a la esencia de cada profesion, Su propdsito es describir y explicar los rasgos
distintos del ser humano en las areas cognitiva, emocional, motivacional y social; utilizando
para ellos los métodos propios de la ciencia; asi como precisar, a través de la investigacion
, los componentes de personalidad en relacion a los enfoques tedricos contemporaneos
analizando los aspectos referidos a lo ecoldgico, poblacional, econémico, social, politico y
cultural , enfatizando en los determinantes del cambio y desarrollo regional y nacional.

ES2300 ESTADISTICA GENERAL:

Otorga al estudiante una comprensién de las caracteristicas de los datos numéricos y
categoricos, comprende los conceptos basicos de probabilidad e inferencia estadistica; se
tendra una visibn general de las herramientas estadisticas y sus aplicaciones
particularmente en el aspecto agricola.

Se analizaran temas especificos tales como: Estadistica descriptiva, probabilidad basica,
algunas distribuciones de probabilidad, distribuciébn de muestreo, estimacién y prueba de
hipétesis.

IA2421 TOPOGRAFIA I:

Es un curso tedrico practico de formacién basica en topografia y elementos geodesia, para
estudiantes de ingenieria, a través del conocimiento de levantamientos topograficos de
pequefias a medianas extensiones de terreno, mediante la operacion y uso de instrumentos
topograficos y geodésicos, y su representacién grafica escala, la misma que constituye la
formacion base para planeamiento y disefio de obras y gestion en el medio rural.

SL 2441 FUNDAMENTOS DE SUELOS AGRICOLAS:

E | curso de Fundamentos de Suelos Agricolas es de naturaleza te6rico-practico que tiene
gran importancia en la formacién de los estudiantes porque proporciona conocimientos
relacionados a la ciencia del suelo para la produccién agricola. Su contenido se centra en la
formacion del suelo, en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo, procesos
fisiolégicos de las plantas, fertilidad y abonamiento, asi como en la clasificacion de suelos.
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MA 2433 MATEMATICA Il

El curso consta de los conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales Ordinarias de
primer orden, de las ecuaciones lineales de orden superior, de los sistemas de ecuaciones
diferenciales, la transformada de Laplace y las Ecuaciones en diferentes, siendo sus
unidades tematicas.

Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y primer grado
Ecuaciones Diferenciales Lineales con Coeficientes Constantes
Sistema de Ecuaciones Diferenciales

Transformada de Laplace y Series de Fourier

NS =

MA 2434 ALGEBRA LINEAL:

Esta asignatura desarrolla los sistemas de ecuaciones lineales y matrices como una base
para todo el curso; trata sobre los espacios vectoriales; asi como los espacios con producto
interno; las transformaciones lineales. Estudia los valores propios y vectores como la
diagonalizacién y su aplicacién en las formas cuadraticas.

IA2302 MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Presentar los contenidos acerca de los materiales empleados en la construccién a fin de
evaluar sus propiedades quimicos, fisicos y mecanicas, asi como su normalizacion, manejo
y control.

IA 2431.MECANICA VECTORIAL I:

El curso de Mecéanica Vectorial es de naturaleza tedrico-practica. Consiste en describir y
predecir las condiciones de reposo de los cuerpos rigidos. Permite desarrollar en el alumno
la capacidad de analizar cualquier problema de cuerpos rigidos estaticos en una forma
sencilla y légica, aplicando en su solucién principios basicos de la mecéanica (estética) y sus
conocimientos previos de matematicas Yy fisica.

El curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes:

|. Estatica de la particula. Il. Sistemas de fuerzas equivalentes. Ill. Equilibrio de cuerpos
rigidos. IV. Fuerzas distribuidas. V. Andlisis de estructuras. VI. Fuerzas en vigas. VII.
Momentos de Inercia. VIIl. Fuerza de rozamiento.

Fl 2485TERMODINAMICA:

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante de ingenieria la habilidad de analizar y
resolver cualquier problema de procesos y ciclos aplicados al disefio y analisis de
dispositivos y sistemas para la conversion de energia con énfasis en los ciclos de potencia,
refrigeracion y los procesos de acondicionamiento de aire , desde el enfoque de la
termodindmica clasica, planteando correctamente cada problema y demostrando un
adecuado conocimiento de las relaciones entre las propiedades de las sustancias, asi como
sus diversas aplicaciones en la ingenieria.

Momentos de Inercia. VIIl. Fuerza de rozamiento.

TOPOGRAFIA II

El objetivo del curso es que los alumnos sean capaces de realizar trabajos topograficos
aplicados al desarrollo agropecuario tales como topografia de rutas, parcelaciones, planos

de curva de nivel, célculos de movimiento de tierra, replanteo, levantamientos batimétricos,
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asi como también elaboracién de expedientes incluyendo costos y presupuestos de
proyectos de ingenieria de recursos de agua e infraestructura vial en el espacio rural, tales
como trazos de carreteras y levantamientos de sitios para presas, bocatomas y replanteo.

IA3352 CIRCUITOS Y MAQUINAS ELECTRICAS:

Brindar los conocimientos para la comprension de los principios basicos de la electricidad y
el magnetismo, para el analisis de circuitos eléctricas, y para entender la operacién de las
maquinas eléctricas, principalmente de las que se emplean en la labores agricolas y
agroindustriales.

IA 3452 RESISTENCIA DE MATERIALES:

El Curso de Resistencia de Materiales corresponde al V semestre de la Carrera Profesional
de Ingenieria Agricola. Es de naturaleza tedrico-practico, es de caracter obligatorio e
introduce al estudiante en el campo del comportamiento de los cuerpos ante diferentes
solicitaciones y de sus respuestas en términos de esfuerzos y deformaciones aplicadas en
una estructura hidraulica, una maquina o una edificacion rural. Se enfatiza en la definicion
de la resistencia y dimensionamiento de los elementos estructurales.

Comprende: Esfuerzo y deformacién, carga axial, torsion, esfuerzo cortante y momento
flector, recipientes de pares delgada, deflexién en vigas, vigas continuas.

IA 3453.MECANICA VECTORIAL II:

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante de ingenieria la habilidad de analizar y
resolver cualquier problema en forma logica y sencilla relacionado a la dinamica, cinematica
y cinética, de las particulas y de los cuerpos rigidos, mediante la presentacién clara y
minuciosa de la teoria y aplicaciones de los principios fundamentales de la ingenieria
mecanica a través de métodos escalares y vectoriales.

IA3353 PRINCIPIOS A LA INGENIERIA DEL RIEGO:

Ofrecer al estudiante conocimientos basicos sobre los requerimientos del agua de cada
cultivo, en funcion de sus caracteristicas fisiol6gicas, asi como las del suelo, de acuerdo al
lugar en que se ubique, para conseguir un manejo eficiente del recurso hidrico. Brindar los
conceptos y principios que gobiernan las interacciones entre el suelo, las plantas y el medio
ambiente, orientado esencialmente al riego tecnificado; asi mismo determinar las
propiedades basicas de los suelos, diagnosticar los problemas de fertilidad y salinidad,
determinar los requerimientos hidricos de los cultivos y las oportunidades de riego:
finalmente dar a conocer las diferentes técnicas de riego.

IA3301 ORGANOS DE MAQUINAS:

Brindar los contenidos a fin de, identificar y seleccionar materiales usados en la construccion
de herramientas y maquinas; conocer las reglas basicas y normas de construccion de
elementos de union, de transmision y otros, sus aplicaciones, mantenimiento y reemplazo;
interpretar y ejecutar el dibujo mecanico de partes elementales; conocer las normas basicas
sobre acotaciones, tolerancias y ajustes, y procesos, términos de taller y maquinas
herramientas
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IA 3454 MECANICA DE FLUIDOS:

La asignatura de Mecanica de Fluidos es de naturaleza Teorico-Practica-experimental, es
importante porque introduce y prepara al estudiante, en la comprension de los fluidos en
reposo y movimiento, utilizando las ecuaciones generales tanto en su forma integral y
diferencial mediante un andlisis cuantitativo y cualitativo de los fendmenos de flujo. Se
enfatizard en el estudio de flujo de agua en tuberias, asi como también en la teoria de
modelos y analisis dimensional con aplicaciones en la ingenieria hidraulica.

IA3455 ANALISIS ESTRUCTURAL I

Brindar al estudiante los conocimientos acerca de los métodos de analisis de estructuras,
principalmente de vigas, armaduras y porticos rigidos. Asimismo, brindar los conocimientos
necesarios que permitan el analisis de estructuras estaticamente determinadas e
indeterminadas.

IA 3354 ANALISIS DE ELEMENTOS DE MAQUINAS Y MECANISMOS:

Brindar al estudiante los conocimientos teoricos Yy practicos, sobre los principios
fundamentales de construccion de las maquinas; con la finalidad de que pueda evaluar o
disefar equipos y maquinas agricola.

Los principales temas son: Tecnologia de materiales y partes estructurales de las maquinas:
Parte para la transmisién y transformacion de fuerzas y movimientos: Acoples y embragues;
Dindmica de maquinas.

IA3451 MECANICA DE SUELOS:

Proporcionar a los estudiantes el fundamento tedrico y practico para identificar y solucionar
problemas relativos al comportamiento del suelo como estructura, enfatizando el
conocimiento de los tipos de suelo y sus propiedades fisicas, la optimizacién y uso de los
materiales, el estudio de la influencia del agua en el suelo, la evaluacién del comportamiento
mecanico de los suelos con el fin de determinar parametros de disefio.

IA 3355TECNICAS DE IRRIGACION

Las necesidades alimentarias constituyen un reto fundamental ante la rapidez con que se
incrementa la poblacion mundial en estos ultimos afios.

La razén anterior determina orientar la produccion hacia la obtencion de una mayor cantidad
de alimentos mediante el aprovechamiento mas racional y técnicos de los Recursos
agropecuarios mundiales.

MA 3327 METODOS NUMERICOS:

El curso de Métodos Numéricos, es de naturaleza Teo6rico Practico y se inicia con la parte
introductoria referida su importancia, los fundamentos matematicos y una visién de los
diferentes lenguajes de programacion como herramienta para la solucion de problemas y su
visualizacién grafica. Se continua con las aproximaciones Yy errores en analisis numérico, el
algebra lineal numérica que ilustra la solucién de sistemas de ecuaciones algebraicas
lineales a través de diferentes métodos; luego se desarrolla el ajuste de curvas, la
interpolacion vy la solucion de ecuaciones no lineales por diferentes métodos; en lo que se
concierne al célculo numérico se trata la diferenciacion, integracion y las resolucién de
ecuaciones diferenciales ordinarias de problemas de valor en la frontera.
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IA4405 HIDRAULICA:

El curso de Hidraulica corresponde al VIl semestre de formacion de la Escuela
Profesional de Ingenieria Agricola. El curso es de naturaleza teédrico, practico y
experimental, de manera que permita a los estudiantes una vision integral con un
conocimiento cualitativo y cuantitativo del flujo de agua a través de canales abiertos
de diferentes formas y pendientes, bajo diferentes regimenes de flujo de modo que
pueda tener los criterios necesarios para el disefio de estructuras hidraulicas que
sean eficientes y funcionales.

Trata los temas: Principios de flujo en canales, ecuacion de energia y momento, flujo
uniforme en canales, flujo gradualmente variado, flujo rdpidamente variado, flujo en
canales con alineamiento no lineal y con secciones no prismaticas, flujo no
permanente,

IA4303 TECNICAS DE CONSTRUCCION:

Requisitos: Resistencia de Materiales + Materiales de Construccién

Capacitar al estudiante en el conocimiento y la aplicacion de las diferentes técnicas y
procedimientos constructivos de obras de infraestructura de servicios; con énfasis en la
construccién de obras hidraulicas, obras de infraestructura educativa y salud, obras de
infraestructura agropecuaria, entre otros.

IA4402 MOTORES Y TRACTORES:

Dar a conocer el estudiante las partes y los principios de funcionamiento de los diversos
sistemas que conforman el motor de combustion interna y el tractor agricola, en lo referente
a sus mecanismos de transmision, rodadura, traen posterior, sistema hidraulica y acoples,
con criterios de seleccion, mantenimiento y reparacion.

IA4403 DISENO RURAL:

Brindar las técnicas necesarias para la elaboracion del disefio que conduzca a la generacion
de proyectos de infraestructura para la poblacién, la produccién agricola, pecuaria y
servicios. Estudia métodos de disefio, acondicionamiento del espacio fisico y su relacién con
el medio ambiente, asoleamiento, ventilacion, iluminacion, eficiencia térmica y la solucién de
los aspectos constructivos y edificatorios.

CS1286 FILOSOFIA'Y ETICA:

La asignatura es de naturaleza tedrica y tiene como propoésito valorar el fundamento y la
importancia de la filosofia en su formacion integral como futuro profesional para contribuir
desde la filosofia a la comprensién de los principales problemas humanos, sobre todo de
aquellos vinculados a la formacién de los valores y principios humanos relacionados a la
ética y la moralidad. Ademas, estimula a los estudiantes a la adopcion de actitudes y valores
para llevarlos a la practica en diferentes espacios y momentos de su vida persona y
comunitaria.

CS2258 SOCIOLOGIA:

Asignatura de naturaleza teoérica tiene como propésitos : Incentivar una vision critica de la
realidad social del pais e iniciar al estudiante en el conocimiento cientifico de las relaciones,
instituciones y procesos sociales ; para ello tendr4 que analizar, reflexionar, y explicar las
diferentes concepciones de interpretacién de la realidad, con el propdsito de disefar y
aplicar la teoria sociolégica a través de metodologias que conlleva a una mejor forma de
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concatenar la investigacion cientifica y el conocimiento de los fenébmenos sociales. En el
analisis reflexivo consideramos las variables transversales de Equidad de Género y
Responsabilidad Social sostenible, como componentes basicos para la blusqueda de una
sociedad de bienestar con democracia y justicia social.

Naturaleza de la asignatura: Tedrica. Estudia el objeto y el método de la sociologia como
actividad cientifica. SE analizan las principales corrientes teoricas sobre la organizacion
social. Tales enfoques que comparan desde las perspectivas: y de la accion m funcion al y
del poder. Examina las principales instituciones y los procesos sociales en torno a la
estructura social, desigualdad social, la ideologia, el desarrollo, la politica, la familia y la
religion, tanto desde la perspectiva general como de las particularidades del caso peruano.

IA 4443.INGENIERIA DE RIEGOS POR GRAVEDAD:

El curso de Ingenieria de Riesgos por Gravedad es de naturaleza tedrico-practico que tiene
gran importancia en la formacion de los estudiantes porque proporciona los conocimientos
necesarios para el disefio y evaluacion del riego por gravedad. Su contenido se centra en el
agua en el suelo, necesidades hidricas de los cultivos, movimiento del aguan en el riego,
eficiencias de riego y calidad del agua de riego.

IA4313 HIDROLOGIA:

El curso de Hidrologia es de naturaleza teérico-practico y de formacién basica. El curso trata
sobre los principales componentes del ciclo hidrolégico como la precipitacion, evaporacion,
evapotranspiracion, infiltracién, escurrimiento superficial. Asi mismo las relaciones entre
ellos: andlisis de tormentas, relacion precipitacion-escorrentia, transito de ondas de flujo y
balance hidrolégico. Brindan los alumnos los principios fundamentales y el conocimiento
acerca del agua en las cuencas, su disponibilidad y aprovechamiento, asi como su relaciéon
con eventos extremos maximos y minimos. Aporta las bases para el desarrollo de proyectos
hidraulicos.

IA 4441 CONCRETO REFORZADO:

Dar a conocer al estudiante los fundamentos tedéricos del comportamiento estructural de los
elementos de concreto reforzado y los métodos y procedimientos de disefio de estructuras
de concreto reforzado.

IA5301 PLANEAMIENTO RURAL:

Proporcionar al estudiante una vision global acerca de la realidad de las regiones del pais y
de las alternativas de solucién a los problemas de planeamiento que las afectan; a través de
la optimizacion de las relaciones entre medios y fines para alcanzar un objetivo determinado.
Se fundamenta en acciones coordinadas e institucionalizadas que permitan concretar
politicas de desarrollo en un marco adecuado al proceso de toma de decisiones, definir y
concretar las acciones a corto, mediano y largo plazo.

IA 4326 MAQUINARIA PARA OBRAS Y ACTIVIDADES AGRICOLAS:

Dar a conocer al estudiante las partes y los principios de funcionamiento de los diversos
sistemas que conforman el motor de combustion interna y el tractor agricola, en lo referente
a su mecanismo de transmision, rodadura, tren posterior, sistema hidraulico y acoples, con
criterios de seleccion, mantenimiento y reparacion.
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IA4302 SEMINARIO DE INVESTIGACION I:

El curso Seminario de Investigacion |, es de naturaleza tedrico practico y capacita el
estudiante para formular, justificar y sustentar un Proyecto de Tesis, juzgando la
consistencia légica de la informacion existente, seleccionado y aplicando la metodologia
apropiada en temas de un proyecto de investigacion cientifica.

IA 5407 INGENIERIA DE RIEGOS A PRESION:

El curso de Riego a Presion es de naturaleza tedrico-practico, tiene por finalidad propiciar el
desarrollo de competencias que le permitan al estudiante, orientar sus capacidades de
emprendimiento en sistemas de riego a presion, que puedan ser desarrollados en distintos
contextos y/o necesidades del entorno. Su contenido se centra en el conocimiento y manejo
de conceptos tedricos, procedimientos y técnicas para el planeamiento, disefio y evaluaciéon
de los proyectos de riego a Presion.

IA5404 GESTION INTEGRADA DE CUENCAS:

Proporcionar a los estudiantes, los conocimientos necesarios para la gestion, el manejo y la
formulacion de planes, a fin de normar y lograr un desarrollo sustentable de las cuencas
hidrograficas.

IA5406 HIDROGEOLOGIA:

Es una asignatura tedrico-practica de formacién en hidrogeologia, que estudia las aguas en
los acuiferos, las funciones que cumplen los acuiferos como la capacidad de
almacenamiento, trasmision y procesos de mineralizaciéon, basados en los principios
elementales que rigen el movimiento de las aguas subterrdneas y transporte de
contaminantes, con el objeto de hacer uso racional y eficiente de sus reservas explotables
para el abastecimiento sostenido de las demandas, poblacional, agricola industrial, acorde
con los principios media ambientales.

IA 5383 INGENIERIA AMBIENTAL:

Proporcionar los conocimientos acerca de los fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas
de gestion adecuadas, para identificar y proponer soluciones de ingenieria y de gestién a los
problemas ambientales, como la contaminacion del agua, contaminacién atmosférica y
contaminacion del suelo y; los conocimientos sobre el manejo, proteccién y mejoramiento
del medio ambiente con soluciones técnicas como el tratamiento de aguas residuales y de
residuos solidos.

IA 5408 INGENIERIA DE DRENAJE:

El curso de Ingenieria de Drenaje proporciona los conceptos tedricos practicos necesarios
en la formacion de los estudiantes de Ingenieria Agricola que le permitan evaluar,
planificar, disefiar e investigar sobre aspectos integrales de la relacion agua-suelo-planta,
hidrologia, hidraulica y aspectos socio-econdmicos que permitan solucionar o minimizar la
problemética de areas afectados en diferentes grados por problemas de drenaje y
salinizacion de areas productivas que estan afectando directamente el desarrollo de la
agricultura intensiva, con consecuencias graves en la economia local, regional y nacional.

El curso de Ingenieria de Drenaje brindaria los conocimientos referentes a las propiedades
fisicas de los suelos en la zona saturada y radicular de los cultivos relacionados con el
drenaje; asi como, técnicas para realizar diagndsticos y evaluaciones orientados al disefio
de sistemas de drenaje, la operacién y el mantenimiento de los mismos aspectos afines
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relacionados: calidad del agua con fines de riego, salinidad de suelos y produccion y
recuperacion de suelos salinos.

IA 5384 DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS:

Le curso de Disefio de Obras Hidraulicas, es de naturaleza teérico-practico. El rol principal
lograr que el estudiante conjugue el conjunto visual analitico de materias basicas como
hidraulica, hidrologia, disefio de obras hidraulicas adecuados. El curso desarrolla los
conocimientos para el dimensionamiento y disefio de obras hidraulicas de capacitacién del
flujo en el cauce del rio, asi como desgravadores y desarenadores previos a la conduccion y
entrega de este curso, obras de proteccion de cauces, y obras de conexién y auxilio que
permiten la conduccién a través del canal de conduccion.

6.3.2 SUMILLAS DE LAS ASIGNATURAS ELECTIVAS

IA 5386 |.-RECURSOS AGUA-SUELO

CALIDAD DE AGUA DE RIEGO Y SALINIDAD DE SUELOS.

El presente curso tiene la finalidad de brindar al alumno conocimientos de los abusos
cometidos contra los recursos hidricos; causas de degradacion de la calidad del agua y
cuantificar la contribuciébn de los numerosos factores de contaminacion (fertilizantes,
plaguicidas, etc.).

Se tratard también de los diversos tipos de suelos salinos y su influencia en la calidad de
agua de riego; practicas agricolas desacertadas que perjudican las tierras de regadio y su
consecuencia en el rendimiento de los cultivos agricolas.

IA 5385 PROYECTOS DE INVERSION.

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios para la concepcion,
formulacién, evaluacion y gestion de proyectos de inversion; aplicando las metodologias
adecuadas y las utilizadas por entidades financieras nacionales e internacionales; en los
sectores: educacion, alimentacion, salud, transportes, vivienda, agropecuario, agroindustrial,
energia, medio ambiente, entre otros.

IA 5388 MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS.

Se le otorgara al estudiante temas referidos a la conservacion de los suelos, problemas que
se suscitan por el manejo inadecuado resultando un desequilibrio del sistema productivo, si
practicas correctas no son adoptadas.

Trataremos sobre conceptos generales de la Conservacion de Suelos, erosion formacion del
suelo, factores bidticos. La erosiéon Geologica, medidas geoldgicas para el control de la
erosion, medidas para el control mecénico de la erosién hidrica en tierras agricolas. Canales
de desviacién y desagie, cursos de agua vegetados, estructuras que modifican la
inclinacion de la pendiente. Erosion por carcavas y su control.

IAS375 HIDRAULICA FLUVIAL.

Brindar los conocimientos acerca del complejo fenédmeno de la hidraulica de los rios y de las
diferentes técnicas para la solucion de problemas de sedimentacion, erosion, transporte de
sedimentos e ingenieria de rios que comprende a su vez el disefio de canales estables,
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defensas riberefias, control de inundaciones, mejoramiento de las condiciones de
navegacion, prevencién y mitigacion de desastres.

IA 5387ADMINISTRACION DEL RECURSO HIDRICO

Se estudiara los alcances de la administracion de los recursos de agua desde el punto de
vista de planificacion integral a nivel nacional, asi como dentro de la jurisdiccion de la
cuenca hidrogréfica en sus aspectos técnicos, administrativos y legales, y las fases que
comprende la operacion, mantenimiento y conservacion del sistema hidrogréfico, con el fin
de lograr un eficiente manejo y utilizacion de las aguas y los requisitos que debe llenar para
gue el Distrito de Riego cuente con una adecuada organizacion técnica y administrativa.

II.- MECANIZACION AGRICOLA

IA 5393 DISENO DE MAQUINAS AGRICOLAS.

Presentar los contenidos referentes al Disefio de Maquinas, con la finalidad de disefar,
analizar, modificar, documentar, y obtener modelos de maquinas y equipos agricolas y
agroindustriales.

IA5394.ENERGIAS RENOVABLES:

Impartir conocimientos a los estudiantes de ingenieria sobre las fuentes disponibles de
energias renovables no contaminantes, y sobre la elecciéon de algunas aplicables del sector
agricola, como: Energia solar fotovoltaica y térmica, edlica, hidraulica y bioenergia, asi
como otras fuentes con aplicaciones potenciales en el futuro; con la finalidad de determinar
los principios de su funcionamiento y realizar calculos de dimensionamiento para solucionar
problemas basicos de energia en las zonas rurales.

I.-PLANEAMIENTO RURAL

IA5377 GEODESIA SATELITAL.

El curso tratard de la Astronomia, importante para entender los sistemas que orbitan en la
tierra excepto la luna; tratara de la medicién del tiempo y las influencias de los astros en las
mediciones de la longitud vy la latitud, conocimientos importantes en la aplicacion del sistema
de posicionamiento global.

Se impartiran temas sobre las formas y dimensiones de la tierra, su variacion en el tiempo.

Los conocimientos de la Geodesia, permitira calcular las coordenadas geograficas referidas
al centro del elipsoide de revoluciébn y topo centro y los respectivos levantamientos
geodésicos sobre la base de los puntos BM.

IA5372 SANEAMIENTO RURAL INTEGRADO.

Dar al estudiante los conocimientos basicos para desarrollar la infraestructura necesaria
para mejorar las condiciones medioambientales y de salubridad en el medio rural.

Contiene el curso: salud ambiental y sus componentes, concepto de salud y salud publica,
tipo de enfermedades, servicios hidrosanitarios, disefio de abastecimiento de agua para un
sistema directo; calidad de agua potable en el medio rural: fuentes de captacion y disefio de
un sistema de abastecimiento de agua de lluvia. Abastecimiento por medio de aguas
superficiales y subterrdneas: manantiales y pozos; criterios para el disefio de redes de
distribucién de agua para asentamientos rurales.
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Aguas negras, sistemas de alcantarillado, silos letrinas, tanques sépticos, sistemas de
tratamiento primario y secundario basico. Tanque Imhoff: elementos, funcionamiento.
Criterio de disefio.

Disposicion final del efluente, tipos de tratamiento, auto purificacién-Lagunas de oxidacion;
control de vectores y roedores, métodos de eliminacion, eliminacion de basuras y
desperdicios, recoleccidn, transporte y disposicién final.

IAS3760ORDENAMIENTO TERRITORIAL.

La Ordenacién territorial ha de tener una base fisica y bioldgica. Loa factores del medio
poseen significado y peso propio y el tenerlos en cuenta es muy necesario si lo que se
busca en las actividades de planeamiento es el 6ptimo real, aunque sea dificil hallarlo y aun
mas dificil alcanzarlo.

El alumno obtendra un marco conceptual y legal de la Ordenacién Territorial; Metodologia
general para un Plan de Ordenamiento Territorial. Se realizara un analisis y diagnéstico del
Sistema Territorial. Una introduccién al SIG, un Enfoque de la Ordenacion del Agua y el
desarrollo de la irrigacion basada en el usuario y finalmente un Modelamiento y Simulacion
(préactica).

IAS378EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN PROYECTOS AGRICOLAS.

Permitira al alumno analizar la politica ambiental vigente en nuestro pais. Asi como la
importancia y alcance de las evaluaciones de impacto ambiental en el contexto de la
planificacion del proyecto. Se desarrollaran procedimientos de identificacion de impactos
ambientales y se analizaran las medidas de prevencion, mitigaciébn y correccion de
propuestas para controlar los impactos ambientales negativos. Asi el alumno tendra la
capacidad critica, objetividad y sensibilidad para analizar las implicaciones que del ejercicio
profesional se deriven en el medio.

IA 5396SEMINARIO DE INVESTIGACION I

Es de naturaleza tedrico practico de capacitar al estudiante para formular, justificar y
sustentar el informe de proyecto de tesis, jugando la consistencia logica de la informacién
existente, seleccionando y aplicando la metodologia apropiada. También lo capacita para
gue juzgue el grado de sustento de las conclusiones de una investigacion, evalué el
resultado de una investigacion en términos de su aplicabilidad potencial, disefie, defienda y
evalué las propuestas de investigacion; aplique las técnicas de redaccion de tesis, reportes y
articulos cientificos.
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6.4.SILABOS POR COMPETENCIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS
AREA DE MATEMATICA

[. INFORMACION GENERAL

1.1.-ASIGNATURA . GEOMETRIA ANALITICA
1.2.-FACULTAD : AGRONOMIA
1.3.-ESCUELA ; INGENIERIA AGRICOLA
1.4.-CODIGO : MA1432
1.5.-NATURALEZA : TEORICO-PRACTICO
1.6.-REQUISITOS : INSCRIPCION
1.7.-SEMESTRE : 11-2015
1.8.-HORAS DE CLASE : 03 TEORIA-02PRACTICA
1.9.-CONDICION . OBLIGATORIO
1.10.-PROFESORA . Lic. PANTA PALACIOS, RELLY.
[I.SUMILLA

El curso consta de los siguientes capitulos:

Sistema de Coordenadas

Gréfica de una Educacién y Lugar Geométrico

Educacién de la Recta.

Las Cénicas: La circunferencia, La parabola, La elipse, La hipérbica
Transformaciones de Coordenadas

Coordenadas Polares

Espacio Euclidiano

NoosrODNE

l1.-FUNDAMENTACION Y DESCRIPCION DEL CURSO:

Dato que la matematica y su anexo con las otras ciencias del quehacer cientifico y
tecnolégico nace de la necesidad de ayudar a resolver problemas del mundo real y contribuir
decisivamente en el avance del panorama cientifico del estudiante, es asi, que el curso de
Geometria Analitica y calculo tiene por fundamento de las herramientas basicas y
Elementales para que el alumno relacione y aplique los conocimientos adquiridos en el
quehacer de su respectiva profesion.

IV.-COMPETENCIAS:

Al finalizar el curso las competencias de los alumnos seran:

Identificar el sistema de coordenadas

Discutir, graficar una curva y obtener la educacion de un Lugar Geométrico
Identificar las diferentes formas de la educacion de una recta

Identificar las diferentes cénicas graficando y hallando sus elementos
Realizar la transformacién de coordenadas.

arMwDNPE
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6. Identificar y graficar en coordenadas polares
7. Analizar el espacio euclidiano

V.- PROGRAMA ANALITICO OR UNIDADES DIDACTICAS:

5.1.- UNIDAD DIDACTICA I: SISTEMA DE COORDENADAS

COMPETENCIA: Identificar y utilizar el sistema de coordenadas en las diferentes

aplicaciones, desarrollando su razonamiento, mostrando confianza, flexibilidad y

perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Sistema de | -Ubica un punto en el | -De una serie de | -Calcula punto
coordenadas en el | plano cartesiano Yy | ejercicios aplicas las | medio, distancia
plano. calcula la distancia | diferentes  férmulas | entre dos puntos,
-Distancia entre dos | entre dos puntos, asi | para calcular | punto medio, razén
puntos. como la razén dada, | distancias entre dos | dada dadas ciertas
-Division de un | punto medio puntos, razén de un | condiciones.
segmento en una | -Diferencia angulo de | segmento, angulo | -Argumenta rectas
razén dada- inclinacion y | entre dos rectas de | paralelasy
-Angulo de | pendiente de una | una bateria de | perpendiculares.
inclinacion y | recta, hallando el | ejercicios. -Resuelve problemas
pendiente de una | angulo formado por | - De la practica | de areasy
recta. dos rectas y &rea de | dirigida resuelven | segmentos.

-Angulo entre dos | un triangulo. problemas de | -Demuestra teoremas
rectas -Demuestra aplicacién y socializa | geométricos usando
-Rectas paralelas vy | analiticamente las respuestas en | el método analitico.
restas teoremas grupo

perpendiculares, area | geométricos.

de un tridngulo.
-Demostracion de
teoremas
Geomeétricos por todo
el método analitico.

5.2.-

UNIDAD DIDACTICA I

Y LUGAR GEOMETRICO

GRAFICA Y DISCUSION DE UNA CURVA

COMPETENCIA: Discutir y graficar una curva aplicando los pasos correspondientes y
obtiene la Educaciéon de un lugar geométrico, razonando y manifestando confianza,
flexibilidad y perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Grafica de una | -Analiza y discute la | - De la practica | -Grafica la educacion
educacion. gréafica de una curva, | dirigida resuelven | de una curva
-Intersecciéon con los | calculando la | problemas de | analizando
ejes coordenados. interseccion con los | aplicacion de una | interseccion con los
-Simétrica y | ejes, hallando la | serie de ejercicios | ejes, simetria,
extension de una | simetria, su | socializando las | extension, asintotas,
curva. extension, asintotas, | respuestas en grupo. |y tabulacion para
-Asintotas, tabulacién | asi como su | -Reconocimiento de | luego construir la
-Construccion de | construccién. los pasos a seguir | grafica.
curvas -Define un lugar | para discriminar la | -Obtiene el lugar
-Definicibn de lugar | geométrico y obtiene | gréfica de una curva. | geométrico de una
geomeétrico. correctamente su educacion dadas
-Educacién de lugar | educacion. ciertas condiciones,
geométrico.
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5.3.- UNIDAD DIDACTICA lll: EDUCACION DE LA RECTA

COMPETENCIA: Calcular los diversos tipos de ecuaciones de la recta segun los
datos dados y sus diversas posiciones en el plano, asi como la interpretacion respectiva.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Definicion punto | -Calcula las | -Resuelven -Identifica la posicion
pendiente de la recta. | diferentes problemas de | de una recta en el

-Otras formas de la
ecuacion de la recta.
-Forma general de la
ecuacioén de la recta.
-Forma normal de la
ecuacién de la recta.

-Distancia de un
punto a una recta

ecuaciones de una
recta e identifica su
posicion en el plano
-Reconoce la forma
general de la
ecuacibn de una
recta y su forma
normal.

-Obtiene la distancia
de un punto a una
recta.

aplicacion de una
serie de ejercicios
socializando las
respuestas en grupo.
-Reflexion tebrica y
sistematizacion  del
trabajo realizado.

Resolucién y
elaboracioén de
nuevas situaciones
de su area

profesional aplicando
las diferentes formas
de la ecuacion de
una recta.

plano, obteniendo su
ecuacibn en  sus
diferentes formas.
-Analiza la distancia
de un punto a una
recta.

-Resuelve problemas
de una aplicacion de
rectas a su carrera
profesional.

5.4.-. UNIDAD DIDACTICA IV: LAS CONICAS

COMPETENCIA: Identificar las coénicas y resolver ejercicios aplicando la teoria de

cada cobnica, desarrollando su razonamiento manifestando confianza, flexibilidad y
perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-ldentifica las | -De una serie de | -Identifica y deduce
diferentes conicas su | ejercicios reconoce | las cébnicas,

-La circunferencia dominio, rango vy |las diferentes | analizando cada uno
grafica. férmulas de | de sus elementos.

-La parabola -Reconoce la | integracion 'y los | -Grafica la ecuacion
educacion de las | diferentes métodos | de una conica

-La elipse diferentes  conicas, | después de dada la | identificando sus
sus elementos y la | teoriay ejemplos. elementos.

-La hipérbola gréfica correctamente | -De la practica | -Dada ciertas
en el plano. dirigida resuelven | condiciones, obtiene
-Aplica la teoria de | problemas de | la educacion de una
cobnicas en la | aplicacion de una | conica Yy las ubica en
solucién de | serie de ejercicios | el plano.

problemas de su
entorno y lo relaciona
a su carrera.

socializando las
respuestas en grupo.

5.5. UNIDAD DIDACTICA IV: TRANSFORMACION DE COORDENADAS

COMPETENCIA: Establece y aplica diversas propiedades de la transformacion de
coordenadas en la solucién de problemas desarrollando su razonamiento manifestando
confianza, flexibilidad y perseverancia.
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CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Definicion de | - Simplifica  una | -De situaciones | -Efectia una
transformacion de | ecuacion mediante la | reales, relaciona una | traslacion de ejes,
coordenadas- traslacion y rotacion | traslacion y lo | identificando el
-Transformaciéon de | de ejes coordenados. | diferencia de una | origen inicial y el

ejes coordenados.
-Rotacion de ejes

-Aplica las
ecuaciones de

rotacion de ejes con
su entorno.

nuevo origen.
-Realiza una rotacion

coordenados. traslacion y rotacion | - De la practica | de curvas teniendo

-Simplificacion de | de ejes en la solucion | dirigida resuelven | en cuentas las

ecuaciones. de ejercicios | problemas de | ecuaciones de
relacionados con | aplicacion de una | rotacion y simplifica
coordenadas de | serie de ejercicios | ecuaciones mediante
puntos en cualquier | socializan la transformacion de
sistema de ejes. respuestas. coordenadas.

5.6. UNIDAD DIDACTICA VI: COORDENADAS POLARES

COMPETENCIA: Aplicar las coordenadas polares en la solucién de problemas,
manifestando confianza, flexibilidad y perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Coordenadas -Relaciona un punto | -Reflexion teérica en Discrimina curvas
polares en coordenadas | tomo al tema. en el plano polar.
Definicion rectangulares y | -Resolucién de | -Analiza una curva en
-Relacién entre | polares. problemas coordenadas polares
coordenadas -Determina los | empleando pasandolas de
rectangulares y | puntos de | coordenadas polares. | rectangulares
polares. interseccion de dos | -Discriminacion de | viceversa.

-Distancia entre dos | curvas. figuras en plano polar | -Grafica una curva en
puntos. -Analiza y traza una | y rectangular. polares  analizando
-Trazado de curvas | curva en | -Sistematizacion del | intersecciones,
en coordenadas | coordenadas polares. | trabajo realizado. simetria asintotas en
polares. el plano polar.
-Interseccion de
curvas

5.7. UNIDAD DIDACTICA VII: ESPACIO EUCLIDIANO

COMPETENCIA: Identificar y Analizar el espacio euclidiano desarrollando su
razonamiento, manifestando confianza, flexibilidad y perseverancia.
CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Las rectas en el | -Ubica la recta en el | -De una serie de | -Reconoce una recta
espacio. espacio. ejercicios aplica la | en el espacio.
-Cosenos y numeros | -Determina con | teoria del espacio
directores de una | precision las | euclidiano en la | -Calcula los cosenos

recta en el espacio.
-Angulo entre dos
rectas en el espacio.
-Forma general de la
ecuacion en el plano.

-Angulos entre
planos.

-Distancia de un
punto plano.

- Discusion de la
ecuacibn de una
superficie.

coordenadas de un
punto en el espacio
euclidiano.

-Dado tres puntos y
un punto en el

espacio determinan
la ecuacion del plano.
-Determina la
ecuacion de la recta
que se forma al
interceptar dos
planos.

solucion de
ejercicios, trabajando
en grupo, y socializa

sus resultados
haciendo las
consultas

correspondientes.

-De la practica
dirigida de aplicacion
de la teoria dada en
clase.

y numeros directores
de una recta en el
espacio-

-Analiza la forma
general de la
ecuacion en el plano.

Calcula distancia de
un punto al plano.

-Discute y grafica la
ecuacion de las
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-Construccion de una
superficie.

-Ecuacion de las
superficies esféricas,
cilindricas y conicas.

-El alumno debe de
estar capacitado en
la discusion
construcciéon grafica
de las superficies en

-Los alumnos
realizan las consultas
de ejercicios con
grado de dificultad.

diferentes
superficiales.

-Identifica las
superficies cilindricas

-Coordenadas el espacio y esféricas.

cilindricas y | tridimensional.

coordenadas -Analiza las

esféricas. -El alumno estara en superficies esféricas
condiciones de saber cilindricas y conicas.
diferenciar  cuando Coordenadas
una superficie es

esférica, cilindrica o
conica.

VI.- METODOLOGIA:

Este curso serd tedrico practico empleando para ello el método deductivo e inductivo.
Trabajando en equipo después de cada unidad didactica, con una participacion activa
Del estudiante en cada sesion de aprendizaje y resuelve situaciones probleméaticas de su
Profesién acerca de los temas tratados en cada unidad de aprendizaje, aplicando diversas
estrategias.

VIl.- EVALUACION:

1. La evaluacién del curso se hara mediante practicas calificadas obligatorias, un examen
parcial y un examen final, ademas de las précticas dirigidas.

2. Las practicas dirigidas serviran para afianzar las clases teéricas y preparar al alumno para la
respectiva practica calificada y su ponderacion es del 40%.

3. El examen parcial tendrd una ponderacion de 25%, el examen final tendra una ponderacion
del 25% y un trabajo encargado y/o practicas dirigidas de ponderacion 10%.

4. La nota promocional sera obtenida de la siguiente manera:

NP=0.40x PPC+ 0.25xEP + 0.25xEF + 0.10xET.

5. El alumno con nota menor de 10.5 y mayor a 08, tendra derecho a examen de aplazados.
Una practica no rendida tiene nota cero.

6. El 30% de inasistencias injustificadas a clases, se considera como retirado del curso sin
derecho a evaluacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

FACULTAD CIENCIAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

.I. INFORMACION GENERAL

CURSO : MATEMATICA I
FACULTAD : INGENIERIA AGRONOMA
ESPECIALIDAD : INGENIERIA AGRICOLA
CODIGO : MA-1436

CREDITOS : CUATRO (4)

HORAS DE CLASES SEMANALES : TRES HORAS DE TEORIA
DOS HORAS DE PRACTICA

CONDICION : OBLIGATORIO
SEMESTRE ACADEMICO :1-2013 )
PROFESOR - ING.JUAN ESPINOZA AREVALO Msc

jespinozaarevalo@hotmail.com

Al. FUNDAMENTACION Y DESCRIPCION DEL CURSO

El objetivo de la matematica, segun Federico Engels, es el estudio de las relaciones
cualitativas y las formas especiales del mundo real. A pesar del caracter abstracto del objeto
de estudio de la matematica, los conceptos matematicos surgen de la misma realidad
material, razén por la cual la matematica no solo se desarrolla bajo la acci6on de otras
ciencias, sino que a su vez introduce en otras ciencias los métodos matematicos de
investigacion.

La Ingenieria Agricola, como ciencia requiere de los métodos matematicos para dar
explicacion a los distintos fendmenos que estudia. Dentro de estos métodos tenemos la
Matemética | (Calculo Diferencial), conjuntamente con la Matematica Il (Calculo Integral)
constituyen una de las bases méas importantes de la matemética. Mediante el célculo Integral
el estudiante de Ingenieria Agricola podra determinar las primitivas funciones integrando
aplicando distintos métodos de integracién, cuantificar areas (planas o curvas), longitudes o
volimenes de ciertos objetos de tal manera que los asocie a ciertas aplicaciones practicas de
su formacién profesional.

Il SUMILLA

El curso de Calculo Il costa de cinco unidades académicas, que son:
1. Integral Indefinida

.2. Integral Definida

.3. Aplicaciones de las Integrales

4. Sucesiones y series

5. Integral Impropia e Integral Multiple

V. OBEJTIVOS DEL CURSO

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO
Al construir el curso de Calculo 1l el estudiante de Ingenieria Agricola estara capacitado
ara:
P 1.1. Interpretar o Explicar los conceptos y técnicos fundamentales del Calculo Integral

1.2. Utilizar o Aplicar conceptos, métodos y técnicas del Calculo Integral en el estudio de
los cursos de su formaciéon profesional, asi como resolver problemas de su campo
profesional o de la sociedad.

1.3. Resolver y aplicar integrales impropias y mdltiples.

1.4. Determinar la convergencia de series y Calcular el valor de series.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO1, MN B
.1. Analizar y aplicar métodos de integracion en las diferentes ejercicios o problemas

de Integracion.

.2. Obtener el valor de una integral definida.

.3. Aplicar las integrales de la Ingenieria Agricola.

4. ldentificar, Resolver y aplicar las integrales impropias.
.5.  Aplicar la integracién mdltiple.

. V. PROGRAMACION ACADEMICA

UNIDAD DE APRENDIZAJE I: INTEGRAL INDEFINIDA
Duracién: 20 horas (semana 1 a 4)

1.1. Antiderivada e integral indefinida. Férmulas de integracion inmediata.
1.2. Teoremas de la Integral Indefinida
1.3. Métodos y Técnicas de integracion

Integracion Inmediata.

Integracion por la regla de Potencia
Integracion por la regla de Excepcion
Integracioén por Sustitucién Algebraica

Integracién por Partes

Integracién de funciones trigonométricas

Integracién por Sustitucién Trigonométricas I.

Integracién por Sustitucién Trigonométricas II.
Integracién de funciones racionales por descomposicién en fracciones parciales.
Integracién de funciones racionales de senos y cosenos
Integracién de Funciones irracionales

COMPETENCIA: Identificar y Aplicar los diferentes métodos y técnicas de integracion en

una integral indefinida desarrollando su razonamiento, mostrando confianza, flexibilidad y

perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
Antiderivada e integral | -Reconocer una | -De una serie de | -Reconoce una
indefinida. antiderivada ejercicios antiderivada
Integracién inmediata. general y definir | reconoce las
Integracién por sustentaciéon o | una integral | diferentes -Aplica
cambio de variable. indefinida. férmulas de | correctamente las
Otros métodos de integracion: integracion y los | diferentes
Integracion  de  funciones | -Aplicar las | diferentes férmulas de
trigonomeétricas. diferentes formulas | métodos después | integracion
Integracion  de  funciones | de integracion | de dada la teoria | inmediata.
racionales por descomposicion | inmediata. y ejemplos.
en fracciones parciales. -Aplica
Integracion  de  funciones | -Utilizar el método | -De la practica | adecuadamente
irracionales. de integracion por | dirigida resuelven | los diferentes

sustitucién 0 | problemas de | métodos de
cambio de variable. | aplicacion de una | integracion en las
serie de ejercicios | diferentes
-Aplicar los | socializando las | integrales
diferentes métodos | respuestas en | indefinidas
de integracion. grupo
-Reconoce y
analiza las
diferentes
integrales
indefinidas.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE II: INTEGRAL DEFINIDA

Duracién: 20 horas (semana de 5 a 8)

2.1.
2.2.
2.3.

Introduccion. Particiones.
Sumas superiores y sumas inferiores. Propiedades.
Integral definida. Definicion de la integral definida de Riemann.

Interpretacién geométrica.

24.
2.5.
2.6.
2.7.
COMPETENCIA:

Integral definida como el limite de una sumatoria.
Propiedades de la integral definida.
Primer y segundo teorema fundamental de célculo.
La integral definida, utilizando férmulas de integracién indefinida.

Discute y grafica una curva aplicando los pasos correspondientes y obtiene la ecuacion de

un lugar geométrico, razonando y manifestando confianza, flexibilidad y perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Introduccién. -Analiza y discute las | -De una serie de | -Reconoce las
Particiones. particiones y las | ejercicios los | particiones
-Sumas superiores y | propiedades de las | alumnos analizan las
sumas inferiores- sumatorias diferentes -Aplica las

-Propiedades-
-Integral definida:
-Definicion  de la

-Define una integral
definida como una

particiones,
sumatorias y
propiedades para

propiedades de las
sumatorias
correctamente

integral definida de | suma de Riemann y | definir la integral de | -Define una integral
Rieman. su interpretacion | Riemann asi como el | definida como una
-Interpretacién geométrica célculo de una | sumatoria de
integral definida | Riemann y su
utilizando las interpretacién

geomeétrica.
Geométrica formulas de la integral | -Calcula una
-Integral definida | -Calcula una integral | indefinida y los | integral  definida
como el limite de una | definida por | teoremas como una

sumatoria sumatorias y  sus | fundamentales del | sumatoria
-Propiedades de la | propiedades como | calculo -Analiza y aplica
integral definida. limites. -El alumno trabaja en | las diferentes
-Primer 'y segundo grupo y la practica | formulas de la
teorema fundamental | -ldentifica y analiza los | dirigida y  socializa | integral indefinida
de calculo. teoremas resultados, haciendo | en el calculo de
-La integral definida, | fundamentales del | las consultas | una integral

utilizando  férmulas | calculo correspondientes en | definida.

de integracion caso de dificultades.

indefinida -Obtiene una integral -Analiza y aplica
definida  empleando los teoremas

las diferentes formulas
de integracion.

fundamentales del
calculo.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE IlI: APLICACIONES DE LAS INTEGRALES

Duracién: 10 horas (semanas 9y 10)

3.1. Aplicaciones geométricas.
Calculo de longitudes, areas de regiones planas y volimenes solidos.
COMPETENCIA: Efectia diferentes aplicaciones de la

razonamiento manifestando confianza, flexibilidad y perseverancia.

integral,

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Aplicaciones -Aplica las integrales en | -En cada sesion | -Analiza las
Geométricas. el calculo de areas de | de aprendizaje, | diferentes
Longitudes de | regiones planas y | se tomara en | aplicaciones de las
curvas, Calculo de | volumenes. cuenta la | integrales en éreas
areas de regiones participacion de regiones planas y
planas y volumenes. | -Realiza aplicaciones | individualizada de | volimenes.
-Aplicaciones financieras: Interés | los estudiantes. -Aplica las integrales
Financieras: Interés | compuesto y continuo, en Interés compuesto
compuesto y | capitalizacién anual, | -En las practicas |y continuo,
continuo, valor actual y futuro del | dirigidas los | capitalizaciéon actual
capitalizacion anual | capital. alumnos e instantanea, valor

e instantanea, valor
actual y futuro del
capital

reconoces errores
y los corrige con
la ayuda del
docente

-Socializa
resultados en
grupos

actual
capital.

y futuro del

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV: SUCESIONES Y SERIES

Duracion: 10 horas (semanas 11y 12)

.4.1.Sucesion: Definicién, notacién y términos
.4.2.Serie: Definicién, notacion y términos
.4.3. Criterios para determinar a convergencia o divergencia de una serie
.4.4. Criterio general de convergencia (A.L. Cauchy).
.4.5. Criterio de la comparacion
.4.6. Cirterio de la razon (D Alembert)
.4.7. Criterio de la integral.
.4.8. Criterio de la raiz (A.L. Cauchy).
.4.9.Criterio penetrante de Kummer y Dini.
.4.10Criterio de la condensacién. (Gauss).
.4.11.Series de Potencias. Representacion de funciones por series. Calculos del
Valor de la serie de potencia.
.4.12.Dominio y radio de convergencia de series.
4.13.Suma y series.
.4.14.Derivacion de series.

desarrollando su

COMPETENCIA: Establece y aplica diversas propiedades de la transformacion de
las coordenadas polares
desarrollando su razonamiento manifestando confianza, felixibilidad y perseverancia.

coordenadas en

la solucion de problemas,

ademas de
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CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Sucesiones. -ldentifica una | -De una serie de | -Reconoce una
Teoremas. sucesion y  sus | ejercicios opera con | sucesion y  sus
-Series. Criterios de | diferentes teoremas sucesiones y series | teoremas.
Convergencia o | Analiza los criterios | trabajando en grupo, | -Analiza la
Divergencia de una | de convergencia y |y socializa sus | convergencia y

serie.

-Series de potencias,
su desarrollo.
-Representacion  de
funciones por medio

de series de
potencias
-Célculo del valor de
las series de
potencias

divergencia de una
serie.

-Identifica la serie de
potencias y su
desarrollo.

-Representa
funciones por medio
de series de
potencias.

-Calcula el valor de
una serie de
potencias.

resultados y hace las
consultas
correspondientes.

-De la practica
dirigida resuelve
ejercicios de

aplicacion de la
teoria dada en clase.

divergencia de una
seria aplicando los
diferentes criterios.

-ldentifica series de

potencias y las
representa en
funciones.

-Calcula
correctamente el

valor de una serie de
potencias.

UNIDAD DE APRENDIZAJE V: INTEGRALES IMPROPIAS Y MULTIPLES.

Duracién: 20 horas (semanas 12 a 15)

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Introduccién. Definicion integral impropia.

Integrales impropias con limites infinitos.

Integrales impropias con limites finitos.

Criterios de convergencia de integrales impropias.
Aplicacion de las integrales impropias a la economia
Introduccién. Integrales dobles sobre el rectangulo.
Funciones integrales. Interpretacion geométrica.
Propiedades fundamentales de la integral definida.
Calculo de integrales dobles por integrales iteras. Calculo de areas y volimenes.

5.10. Cambio de orden de integracion.
5.11. Integrales triples. Integrales iteradas

COMPETENCIA: Identifica una integral impropia y multiple y aplica la teoria en la solucién

de problemas, desarrollando su razonamiento manifestado confianza, flexibilidad y
perseverancia.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
-Introduccién -Define una integral
Definicion integral | impropia. -De wuna serie de | -Reconoce una
impropia -Calcula  integrales | ejercicios aplica la | integral impropia.

-Integrales impropias
con limites infinitos.
-Integrales impropias
con limites finitos

-Criterios de
convergencia de
integrales impropias

a la economia.
-Introduccién.
Integrales dobles
sobre el rectangulo.
-Funciones integrales
interpretacién

impropias con limites
infinitos.

-Calcula  integrales
impropias con limites
finitos.

-Aplica los criterios
de convergencia en
una integral impropia.
-Aplica una integral

impropia en la
economia.

-ldentifica integrales
dobles  sobre el

teoria de integrales
impropias en la
solucién de
ejercicios, trabajando
en grupo, y socializa

sus resultados;
haciendo las
consultas

correspondientes.

-De la practica
dirigida resuelve
ejercicios de

-Calcula integrales
impropias con limites
infinitos y finitos

-Analiza los criterios
de convergencia y
divergencia en una
integral impropia.

-Aplica una integral
impropia en la
economia
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geométrica
-Propiedades
fundamentales de la
integral definida.
-Célculo de integrales
dobles por integrales
iteradas. Calculo de
areas y volimenes
-Cambio de orden de
integracion
-Integrales triples,
Integrales iteradas.

rectangulo.
-Interpreta
geométricamente una
integral doble.

-Aplica las
propiedades en el
célculo de una
integral doble por
integrales iteradas.
-Calcula areas vy
volumenes.
-Realiza cambio de
orden de integracion
-Calcula  integrales
triples por integrales
iteradas.

aplicacion de la
teoria dada en clase.

-Los alumnos
realizan las consultas
de ejercicios con
grado de dificultad.

-Aplica las
propiedades en el

célculo de una
integral doble por
integral iteradas.
-Calcula areas vy
volumenes.

-Realiza cambio de
orden de integracion

-Calcula  integrales
tripes de integrales
iteradas.

VI. EVALUACION DEL CURSO

1. La evaluacion del curso de Calculo Il se realizara mediante practicas calificadas obligatorias
al finalizar cada unidad tematica, un examen parcial de medio curso, un trabajo encargado
de exposicién y examen final de la segunda mitad del curso.

2. Las précticas calificadas se rendiran de acuerdo al avance del curso e inmediatamente de
haber concluido la unidad respectiva, tosas las unidades del curso se desarrollaran
eminentemente practicas.

3. Todo alumno con el 30% de inasistencia injustificada serd considerado como retirado del
curso, sin derecho a evaluacion.

4. Siun alumno, sin justificacion alguna no rendirse cualquier practica calificada se le evaluara
con la minima calificacién (CERO), la cual no podra ser eliminada en el computo de la nota

final.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

SILABO
I. -INFORMACION GENERAL
1.1.-ASIGNATURA : MATEMATICA 1lI
1.2.-FACULTAD : AGRONOMIA-AGRICOLA
1.3.-CODIGO : MA-2491
1.4.- NATURALEZA : TEORICO-PRACTICO
1.5.- REQUISITOS : CALCULO 1l
1.6.-SEMESTRE : 11-2016
1.7.-HORAS DE CLASE : 03 TEORIA.02 DE PRACTICAS
1.8.-CONDICION : OBLIGATORIO
1.9.-PROFESOR : Lic. BENERANDA CARRASCO CHUMACERO
1.10.-DURACION : Agosto del 2016 a Diciembre del 2016
[.LSUMILLA.

El curso consta de los conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales Ordinarias de
primer orden, de las ecuaciones lineales de orden superior, de los sistemas de ecuaciones
diferenciales, la transformada de Laplace y las

Ecuaciones en diferentes, siendo sus unidades temaéticas.

Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y primer grado
Ecuaciones Diferenciales Lineales con Coeficientes Constantes
Sistema de Ecuaciones Diferenciales

Transformada de Laplace y Series de Fourier

© N oo

I.LFUNDAMENTACION Y DESCRIPCION DEL CURSO:

Todo Economista debe tener una amplia y sélida formacién en los conocimientos basicos
de las ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en diferencias, su aplicacion a la
economia, asi como su utilizacion en temas relacionados a su profesion.

IV.- COMPETENCIAS
Al finalizar el curso la competencia del alumno sera:

Identificar una ecuacién diferencial ordinaria

Resolver una ecuacion diferencial ordinaria en primer orden

Resolver una ecuacion diferencial ordinaria lineal con coeficientes constantes
Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales

Aplicar la transformada de Laplace en la solucién de ecuaciones y

Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Aplicar las transformada de Laplace en la solucién de Ecuaciones

arwdPE

IS
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Diferenciales y analiza las series de Fourier.

V.- PROGRAMA ANALITICO POR UNIDADES DIDACTICAS

5.1 UNIDAD DIDACTICA I: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER

COMPETENCIA:

ORDENY PRIMER GRADO

1 Reconoce una Ecuacion Diferencial, indicando su grado y orden
1 Analiza y resuelve una Ecuacion Diferencial Ordinaria de primer orden y primer
grado, aplicandolos a su profesion.

CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR

1 La Ecuacion 9 Reconocer ung Se presentan 1 Reconoce e
Diferencial: Ecuacion. diversos tipos de grado de orden
Solucién, Tipo de 1 Analizar la ecuaciones  parg de una Ecuacior
Solucioén. Solucion de gue reconozca ung Diferencial

1 Condiciones Iniciales Ecuacion. Ecuacién Ordinaria.

1 Condiciones de 1 Resolver ung Diferencial, 1 Describe el tipo
Frontera Ecuacion asimismo su gradd de una Ecuacior

1 Ecuaciones Diferencial y orden. Diferencial
Diferenciales deg acuerdo a log Presentar Ordinaria de
Primer Grado: métodos que s€ problemas de Primer Orden vy
Ecuaciones col dan en clase. Ecuaciones de Primer
Variables Separableg 1 Resolver Diferenciales Grado
Ecuaciones problemas Ordinarias para qug 1 Aplica los
Homogéneas y geométricos los resuelva usand métodos
reducibles a los métodos dados correctamente
homogéneas. en clase de solucién
Ecuaciones Lineales De una serie de para una
reducibles a Lineales problemas Ecuacién
Ecuaciones de relacionados a la Diferencial
Bernoulli geometria el Ordinaria
Ecuaciones Exacta alumno los
Factor de resuelve aplicandg
Integraciéon. Casos el método
Aplicaciones. apropiado.
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5.2. UNIDAD DIDACTICA 1I: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE

COMPETENCIA:

ORDEN SUPERIOR

1 Aplicar diversos criterios de solucién para las diferentes clases de las raices de la
evaluacion caractéstica
1 Resolver diversas ecuaciones diferenciales de orden superior por diversos

métodos.
CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
Introduccién 1 Aplicar criterios De diversos 1 Resuelve ung
Operador Diferencial de resolucion problemas de ecuacion
Propiedades para  resolver alumnos discuten diferencial
1 Soluciones generale una  ecuacion las formas posible lineal de orden
de la  Ecuacion diferencial de resolver una superior.
Diferencial. ordinaria lineal ecuacion 1 Analiza de un
9 Ecuaciones en las diferencial problema
Homogéneas co diferentes ordinaria. determinado de
Coeficientes clases de raice Se dan problema aplicacion.
Constantes: Raices de la ecuacién de aplicacion parg 1 Aplica
Raices Diferentes caracteristica que alumno en correctamente
reales, repetidas 1 Resolver forma individual o los métodos de
complejas. ecuaciones en grupo halle Ig solucion  para
1 Ecuaciones nd diferenciales ecuacion hallar las raiceq
Homogéneas. con los dos diferencial 'y su de una ecuacior
1 Métodos de métodos solucién. diferencial
Solucién: apropiados. lineal.
Coeficientes
Indeterminados.
Operadores inversos
Variacion de
Parametros.
Reduccién de Orden
1 Aplicaciones 3
modelos
econémicos.
5.3 UNIDAD DIDACTICA Ill: SISTEMA DE ECUACIONES DIFERENCIAL
COMPETENCIA:
9 Utilizar el Operador Diferencial en la solucién de un Sistema de Ecuaciones Diferenciales Lineales.
f Relacionar un Sistema de Ecuaciones Diferenciales con un Sistema de Ecuaciones en el Algebra.
CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
1 Teoria Bésica de Ig 1 Emplea el Operado i Dar sistemas
Sistemas Lineales. Diferencial en g de ecuaciones
solucion  de  un diferenciales
1 Método de sistema de con el método
Eliminacion parg ecuaciones adecuado de
Sistemas Lineales. diferenciales. solucion.
1 Método del 9 Discriminan los 1 Presentar

Operador diferencia
para Sistemas df

Métodos de Solucior

para resolver un

sistemas de

ecuaciones

1 Resuelve

un
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Ecuaciones sistema de diferenciales, sistema de
Diferenciales en ecuaciones para que el ecuaciones
forma normal. diferenciales lineales alumno diferenciales
Sistemas Lineales cg resuelva lineales.
Coeficientes Discrimina los empleando
Constantes Métodos de una los diferentes
solucion para métodos
i Sistemas Linealeson resolver un sistema
Homogéneos. de ecuaciones
Método de los diferenciales lineales
Coeficientes no homogéneas.
Indeterminados.
Método de la
Variacion de
Parametros.
5.4. UNIDAD DIDACTICA IV: TRANSFORMADA DE LAPLACE
COMPETENCIA:
1 Emplea la Transformada deplace para resolver diversas ecuaciones diferenciales
1 Calcula la Transformada de Laplace de diversas funciones matematicas.
CONTENIDO CAPACIDAD ESTRATEGIA INDICADOR
1 Concepto de Hallar la 1 De la
transformada transformada de transformada
Definicién. diversas  funciones de Laplace de
1 La transformada d¢ tematicas funciones
funciones Describe lag matematicas,
elementales funciones calcular la
I Funciones seccionalmente transformada calcula a
seccionalmente continuas. de Laplace
i . . transformada
continuas. Analiza las funcione para otras de Laolace dd
1 Funciones de ordel periddicas funciones. ; p
. diversas
exponencial Emplea la| 1 Para fUnciones
{ Funciones de Clage transformada inversa aplicacones Aplica ' Ia
1 Transformadas  de Aplica correctamente de la trgnsforma da
derivadas el uso de Ila transformada .
: inversa
 Derivadas de transformada  de de Laplace, s¢ Resuelve
Transformadas. Laplace parg daran
., i problemas
M Lafuncién Gamma. problemas mentaleg ejercicios en
. o | les| elementales
1 Funciones periédicas de valor en Ig 0s cua
. con valores en
q Definicién de frontera. tengan la f
) . . blemas a frontera
transformada Analizan la existenci pro . .
. elementales Analiza series
Inversa. de las series dé .
- i de valores en de Fourier.
{ Funcién escalén Fourier y sus
q un teorema de pr0p|edades_ la frontera.
Convulsién. T De un grupo
1 Fraciones Parciales gelica(ar{en;g:;)ei
9 Series de Fourier P Ny

de Fourier.
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VI.- METODOLOGIA

Este curso sera tedrico dmtico, empleando para ello el método deductivinductivo, trabajando en
equipo después de cadmidad didactica, con ungarticipacion activalel Estudiante en cada sesion

de aprendizaje. El estudiante escehtro del proceso de aprendizaje y el agente fundamental de sus
propios procesos yonstruccion de sus aprendizajes; El docente es el orientadediador del
aprendizaje;teniendo en cuenta para ello, métodos activos en la conduccion de las sesiones de
aprendizajesignificativo.

VII.- EVALUACION

1.

La evaluaciordel curso sehard mediantepracticas calificada$bligatorios, un examen

parcial un examen final.

Las practicas dirigidaserviran paraafianzar las clases teéricas y preparar al alumno para la
respectiva practica calificada y su ponderacién es del 40%.
El examen parcial tendra una ponderacion del 25%xainen final tendréa unponderacion

del 25%.

La nota promocional sera obtenida de la siguiente manera:
NP= 0.40x PPC+ 0.25xEP + 0.25XEF + 0.10xET.

El alumno comota menorde 10.5 y mayor a 0&ndra derecho a examen de aplazados.
Unacalificacién nonada tieneota cero.
El 30% de inasistencias injustificadas a clasegossidera como retiradalel curso sin

derecho a evaluacion.
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10. ROBERT BORRELLI

11. WILLIAM F. TRENCH
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Editorial Prentice Hall.

Ecuaciones Diferenciales Elementales y Problemas
con condiciones en la frontera Prentice Hall
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Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de
Modelado Edit.International Thomson Editores,
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Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones
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Ecuaciones  Diferenciales  Edit
Thomson Editores, México 1999.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA SORRRA L,
FACULTAD DE AGRONOMIA R
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

SILABO RESISTENCIA DE MATERIALES

I. DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la Asignatura : RESISTENCIA DE MATERIALES

1.2 Cédigo del Curso . 1A 3411

1.3 Semestre al que pertenece : Quinto Semestre

1.4 Ciclo de Estudios : 20171

1.5 Créditos . 04

1.6 Condicién . Obligatorio

1.7 Requisitos . FI 2403 Termodinamica + FI 3419 Mecéanica Vectorial |

1.8 Total de Horas Semestrales : 80 horas (48 de teoria 'y 32 de practica)

1.9 Horas Semanales : 05 horas (3 de teoria 'y 2 de practica)

1.10 Duracion Semestre :  Del 10 de setiembre 205808 de enero 2019
1.11 Ndmero de Alumnos : 20 alumnos

1.12 Docente Responsable : Ing. Walter Mario Ramirez Chacén

Email: wmrchll@gmail.comy Cel.: 985962866

II. RASGOS DEL PERFIL

El egresado aplica los fundamentos cientificos de la resistencia de materiales en el andlisis del
comportamiento de los materiales elasticos sometidos a diferentes tipos de cargas mecéanicas
externas, con capacidad de analisis y de calculo de las magndadesfuerzo, deformacién y
desplazamiento como respuesta a solicitaciones aisladas o combinadas.

1.  SUMILLA

El curso de Resistencia de Materiales corresponde al V semestre de la Carrera Profesional de
Ingenieria Agricola. Es de naturaleza teépréctico, de caracter obligatorio e introduce al

estudiante en el campo del comportamiento de los cuerpos ante diferentes solicitaciones y de
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sus respuestas en términos de esfuerzos y deformaciones aplicadas a una estructura hidraulica,
una maquina o una edificacibrural. Se enfatiza en la definicion de la resistencia y
dimensionamiento de los elementos estructurales.

Comprende: Esfuerzo y deformacién, carga axial, torsion, esfuerzo cortante y momento flector,
cargas combinadas, transformaciones de esfuerzos y mieftiones, recipientes de pared
delgada, deflexién en vigas, vigas continuas, disefio de columnas.

COMPETENCIAS GENERICAS / ESPECIFICAS

4.1 COMPETENCIA GENERICAmMpromiso con la preservacion del ambiente y su medio
sociocultural.

Desarrolla y disefia pyectos con técnicas de analisis de elementos estructurales verificando los
diferentes tipos de esfuerzos y deformaciones.

4.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Conoce y aplica la base cientifica y metodologias para el analisis de elementos estructurales y
delcomportamiento de una estructura.

Analiza la base cientifica y metodolégica que permiten desarrollar capacidades sobre la
mecanica del comportamiento fisico de los diversos elementos que conforman una estructura.
Desarrolla iniciativas y ejecuta actividadeobre andlisis y disefio de elementos estructurales,
con responsabilidad social con las comunidades de la region.

CRITERIOS DE DESEMPENO O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

i Conoce y maneja conceptos y teorias relacionadas con técnicas de analisis y disefio de
elementos estructurales.

U Analiza elementos estructurales y disefia proyectos de investigacion para la conservacion
del ambiente.

U Evalta, reformula y disefia elementos estructurales adecuados a las condiciones socio
econoémico ambiental.

U Ejecuta proyectos gctividades para aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
con responsabilidad social.
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VI. CONTENIDOS (PROGRAMACION DE SABERES)
Contenidos Aprendizaje
Semang Sesién / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
Expresa sus conocimientos
Unidad I: aprendidos sobre esfuerzo y
deformacion relacionandolo cot
CONCEPTOS BASICOS. - : -
Aplica las ecuaciones de los el quehacer cotidiano.
ESFUERZO Y DEFORMA(Q cuerpos deformables.
Introduccién. Equilibrio de un cuerpo
deformable. Esfuerzo. Esfuerzo normal. Esfug Registro de nota
. cortante. Esfuerzo permisible. Deformacion. Participa en el desarrollo de g
lra y2da Metodologia: R | bl d licaci - .
Deformaciénunitaria. esuelve problemas de aplicacld conocimientos mediante la Entrevista
Exposicion terica y uso d| referidos a deformacion de los | visualizacién y experimentacior
pizarra materiales.
Evalla los conceptos de esfuer
y deformacién en los elementog
estructurales.
Unidad I1: .
. L, Relaciona los esfuerzos con la
i6 i6 i Aplica la relacion esfuerzo deformacién unitaria de un
PROPIEDADES Pruebas de Tension y compresion. Diagrama deformacion de los materiales er i n
MECANICAS DE LOS | esfuerzedeformacién unitaria. Comportamient |5 resolucién de problemas. material especifico. Registro de nota
esfuerzedeformacion unitaria de materiales Ati . o
3ray 4ta MATERIALES ductil fragiles. Lev de Hooke. E ad rReTgé%Sneggueesrggedn;%lr?r?;?:iegr:edle Participa en la determinacion d
uctiies y_ ,ragl es. _(?y € _00 € _nergla € los materiales la relacion esfuerzadeformacion| Entrevista.
deformacion. Relaciode Poisson. Diagrama df Rosuelve rot;lemaseda licacion unitaria de los materiales usadd
i esfuerzo deformacion unitaria en cortante. ) P : P . . | eningeniefa.
Metodologia: referidos a propiedades mecanic
de los materiales.
Exposicion tedrica y uso d
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Contenidos Aprendizaje

Semang Sesién / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
pizarra.
Analiza la deformacién de Iq
Aplica los principios de materiales que componen U
deformacion eldstica cargad( elemento estructural.
) axialmente para la resolucion ( _
Unidad I11: Principio de SairVenant. Deformacion elastig problemas Describe los efectos del esfuer Registro de nota
Stay 6ta térmico, de las concentraciong

CARGA AXIAL

de un miembro cargado axialmente. Principio
superposicion. Esfuerzo térmico.

Resuelve problemas de aplicaci

referidos a deformacioén elastica.

de esfuerzos, de Ig
deformaciones inelasticas y d
esfuerzo residual.

Entrevista.

7may 8va

Unidad I V:

TORSION

Deformacion por torsion de una flecha circula
La formula de la torsion. Transmision de
potencia. Angulo de torsiéMiembros
estaticamente indeterminados cargados con
pares de torsion. Concentracion de esfuerzos

Aplica las  ecuaciones

deformacion por pares de torsion

Resuelve problemas de aplicacid

referidos a torsion.

Participa desarrollando el
momento torsionakn un
miembro recto y largo.

Expresa la distribuciéon d
esfuerzo y el angulo de torsig
elasticalineal e inelastico.

Registro de nota

Entrevista.
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Contenidos Aprendizaje

Semang Sesién / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser

Participa desarrolland
diferentes métodos par
_ Diagramas de fuerza cortante y momento | RePresenta medlanfe. ecuacion determinar el esfuerzo cortant

onay Unidad V: flector. Método gréfico para construir diagram ma]:tematlcas y graficas el Ity el momento flector. Registro de nota

de fuerza cortante y momento flector. esfuerzos y momentos engas.

10ma |ESFUERZO CORTANT y Describe e interpreta g

MOMENTO FLECTOR

Deformacion por flexion de un miembro recto
La férmula de la flexion. Flexion asimétrica.

Resuelve problemas de aplicaciq

referidos a esfuerzo cortante y
momentos flector.

resultados de los célculos en
determinacion del diagrama d
esfuerzo cortante y moment
flector.

Entrevista.

llavay
12ava

Unidad VI:

RECIPIENTES DE PAFR
DELGADA

Tensiones circunferenciales y tangencia
Tension longitudinal. Tensiones principales g
el cilindrode pared delgada.

Aplica los conocimientos sob
disefio 0

tensiones en el
recipientes de pared delgada.

Resuelve problemas de aplicacid

referidos a recipientes de pared
delgada.

Participa en los calculos pa
determinar la resistencia d
recipientes conmuros de pareq
delgada.

Expresa los resultados de los
calculos de muros de pared
delgada.

Registro de nota

Entrevista.

13 avay
14 ava

Unidad VII:

DEFLEXION EN VIGAS

Curva elastica. Pendiente y desplazamiento
integracion. Método de Dobléntegracion en
vigas estaticamente indeterminadas. Méto
del AreaMomento en vigas estaticamen
indeterminadas. Método de la Viga conjuga
en vigas estaticamente indeterminadas.

Aplica los conocimientos de

deformacion elastica para resoly
problemas sobre deflexién ef

vigas.

Utiliza los métodos adecuad

para determinar la deflexion d

Participa en la determinacion d
la deflexion y pendiente de
viga.

Describe e interpreta el
resultado del célculo de la
deflexién y pendiente de la vigg

Registro de nota

Entrevista.
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Semana

Sesién / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

vigas.

Resuelve problemas de aplicacid
referidos a deflexion en vigas.

15 ava

Unidad VII1:

VIGAS CONTINUAS

Distribucién de momentos. Método de Cross.

Aplica los conocimientos para pg
resolver una viga continua p
métodos de  aproximacion
sucesiva.

Resuelve problemas de aplicaci
referidos a vigas continuas

Expresa

resultados de la distribucién ¢

e interpreta

momentos en vigas.

Participa

desarrollando

método de distribucién
momentos en vigas.

Ia

q
d¢

Registro de nota

Entrevista.

16 ava

Unidad I X:

RESPONSABILIDAD
SOCIAL UNIVERSITAR

Ley Universitaria N° 30220. Estatutos de la |
(Oct. 2014). Definicion de responsabilidad so
Atributos que definen la responsabilidad soc
Grupos de interés (stakeholders). Ejde la
responsabilidad social. Beneficios de
responsabilidad social. Proyecto
Responsabilidad Social Universitaria.

Desarrolla iniciativas aplicang
conocimientos de responsabilidg
social en proyectos de desarro
sostenible.

Participa en actividade intra y

extra universitaria en RSU.

Inmersos en actividades de RS

Registro de nota

Entrevista.

66



VII.

VIII.

PRACTICAS DE LABORATORIO Y DE CAMPO

1. Reconocimiento de Cerchas.

2. Reconocimiento de deflexién en vigas.

PROYECTOS /ACTIVIDADES DE |INVESTIGACION FORMATIVA Y DE
RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA

8.1: Investigacion formativa:
- Comportamiento de los fluidos (agua y aire) segun la temperatura.
- Cinematica del flujo.
- Disefio de redes para el flujo del agua.
- Modelamento hidraulico del flujo en tuberia.

8.2: Actividades de Responsabilidad Social Universitaria:

- Desarrollo de un proyecto de sensibilizacion con escolares de los centros poblados de
Miraflores, Rio Seco y Chapaira del distrito de Castilla, en el cuidddrauce y las
aguas del rio Piura.

ESTRATEGIA Y METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE
El curso se desarrollara en sesiones de teoria y practica (campo y laboratorio).
Se aplicard elmétodo cientifica observacion, hipétesis, experimentacion, discusién de

hallazgos, generalizacién. También se recurrirA a otétodo indagatoria focalizacién,
experimentacion, contrastacion y aplicacion (David Kolb).

En las sesiones de teoria, el Docente presenta los conceptos, andlisis, descripciones y
aplicacionespromoviendo la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de los
temas. En las sesiones practicas, se resuelven problemas y se analizan las soluciones, generando
inquietudes para resolver problemas complejos; y estas son desarrolladas peowchovel

debate, la investigacion y analisis grupal de su solucion.

Las practicas de laboratorio y de campo seran realizadas en:

a. Ellaboratorio de Quimicay la Infraestructura de riego de la Universidad Nacional de Piura.
b. Ellaboratorio de Operacionésnitarias de la Universidad Nacional de Truijillo.

c. En la Infraestructura hidraulica de la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Medio
y Bajo Piura.

d. Elrio Piuray la represa Los Ejidos del Proyecto Especial Chira Piura.
MATERIALES Y EQUIPOS EDUCAT IV

Para el desarrollo del curso se utilizaran los siguientes materiales y equipos: Pizarra acrilica,
plumones, proyector multimedia, computadora.

Equipo de laboratorio y de campo: Cobertura de las edificaciones de la UNP (Aula Tangarara y
coliseos), Vigade las edificaciones de la UNP (Aulas del pabellon de Ingenieria Agricola)

Textos: segun Bibliografia, Webgrafia, Separatas.
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Xl. EVALUACION

La evaluacién sera un proceso permanente que permitira al docente valorar el conocer, el saber
y el ser de los estudies, para ello se tomaran pruebas orales y escritas, practicas de campo y
laboratorio, como resultado de los logros de las competencias y los criterios de desempefio de
los estudiantes.

Para la calificacion se tendra en cuenta:
1. Elsistema de evaluacién gerigesimal y la nota minima aprobatoria es 11.

2. Las inasistencias injustificadas en cualquiera de las evaluaciones programadas y practicas de
campo, se evaluara con la nota minima de 00.
3. Las ponderaciones de los rubros a evaluar y el promedio final sera:

1 Practica Calificada 1 (unidades 1, 2y 3) PC1
1 Practica Calificada 2 (unidades 4, 5y 6) PC2
1 Practica Calificada 3 (unidades 7, 8 y 9) PC3
1 Examen Parcial (unidades 1, 2, 3y 4) EP
1 Promedio de Trabajos Encargados e Informes TEI
1 Examen Final EF

B o 2 ® UG(I VO yOod ¢ mYO'OC UOO
Ui € 8 QDQE V&

pPTT

4. Segun reglamento se aplicara:
a. Estudiante que acumula méas de 30% de inasistencias injustificadas, pierde el derecho
al examen final y su nota correspondiente en dicho examen sera 00.
b. El estudiante con un promedio final menor de 11 y mayor o igual a 08 tendra
derecho a un examen sustitutorio.
c. El examen sustitutorio reemplaza a la nota mas baja con su respectivo peso.
XIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Beer. F& Johnston E.y De WolR010). Mecaica de Materiales. Editorial Mc Graw Hill/Interamericana.
México.
Bedford A., Liechti K2002). Mecanica de Materiales. Editorial Prentice Hall. México.
Delgado Contreras Genar¢2012). Resistencia de Materiales. 2da ed. Lima.
Diaz Mosto, Jorge(1978) Resistencia de Materiales. Ejercicios y Problemas. Editorial Universo S.A. Lima.
Diaz Mosto, Jorge(1978). Resistencia de Materiales. Teoria y Aplicaciones. Editorial Universo S.A. Lima.
Feodosiev M. (1980). Resistencia de Materiales. Editorial MivscU. Rusia.
Gamio Arisnabarreta Luis. E2014). Resistencia de Materiales. Teoria y Aplicaciones. Editorial Macro.
Gasch Molina Isabel et. a2013). Resistencia de Materiales. Editorial Universitat Politécnica de Valencia.
Espafia
Gere James M., Timosh&o S (2009). Resistencia de Materiales. Ediciones Thomson. Madrid. Espafia.
HibbelerR@ 6HnncoO®d aSOtyAOF RS al GSNAIfSaédd 9RAOAZ2YSa t St
Miroliubov, | et. al.(1990). Problemas de Resistencia de Materiales. 62 ed. Moscu Mir, 1990.
Mott Robert L (1996). Resistencia de materiales aplicada. 3ra edicién. Editorial Pearson. México.
Nash William A Resistencia de Materiales. Teoria y problemas resueltos. Ediciones Mc Graw Hill. México. Serie
Schaum. México.
Ortiz Berrocal L(2007). Resisticia de Materiales. McGraw Hill. Madrid. Espafia.
Popov, Egor y Balan, T2000), Mecéanica de solidos. Editorial Limusa. México
Pytel, A.ySinger,® o6HnnAano® wSAAAGSYOAl RS al GSNAIfSaeédd 9RAOAZY
Shanley F.R Mecéanica de Materlas. Agencia para el Desarrollo Internacional. México.
Timoshenko S., Young D.H.997). Elementos de Resistencia de Materiales. Editorial Limusa. México.
Timoshenko $(1980). Resistencia de Materiales. Editorial Espasa Calpe. Madrid. Espafia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE AGRONOMIA

ESCUELA PROFESIONANGENIERIA AGRICOLA

SILABODE HIDRAULICA

DATOS GENERALES

1.1 Nombre de la Asignatura HIDRAULICA

1.2 Cédigo del Curso : IA 4405

1.3 Ciclo de Estudios : 2017

1.4 Créditos : 04

1.5 Total de Horas Semestrales : 80 horas (48 de teoria y 32 geactica)

1.6 Horas Semanales : 05 horas (3 de teoria y 2 de practica)

1.7 Duracion Semestre : 02 de octubre 2017 (inicio) al 18 de enero 2018 (fin)
1.8 Requisitos : IAl 3412 Mecénica de Fluidos

1.9 Docentes Responsables Ing. Walter Mario Ramirez &ton
Email:wmrchll@gmail.comy Cel.: 985962866
1.10 Namero de Alumnos : 40 alumnos

RASGOS DEL PERFIL

El egresado aplica los fundamentos cientificos de la hidraulica en la identificacion, analisis y resolucion de
problemas relacionados al flujo dejua en conductos abiertos, como alternativas efectivas en proyectos
de desarrollo.

SUMILLA

El curso de Hidraulica corresponde al VIl semestre de formacion de la Escuela Profesional de
Ingenieria Agricola. El curso es de naturaleza teorico, practicpeyimental, de manera que
permita a los estudiantes una vision integral con un conocimiento cualitativo y cuantitativo del
flujo de agua a través de canales abiertos de diferentes formas y pendientes, bajo diferentes
regimenes de flujo de modo que puedanés los criterios necesarios para el disefio de
estructuras hidraulicas que sean eficientes y funcionales.

Trata los temas: Principios de flujo en canales, ecuacion de energia y momentum, flujo uniforme
en canales, flujo gradualmente variado, flujo rapidamee variado, flujo en canales con
alineamiento no lineal y con secciones no prismaticas, flujo no permanente,
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COMPETENCIAS GENERICAS / ESPECIFICAS

4.1 COMPETENCIA GENERIC@mpromiso con la preservacion del ambiente y su medio sociocultural”.
Desarolla y analiza proyectos hidraulicos, para el uso adecuado y eficiente de los recursos agua y suelo,
evitando su degradacion, en funcion a las condiciones locales y regionales del pais.

4.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Conoce y aplica la base cientificengtodologias para el disefio y ejecucion de proyectos hidraulicos para
el uso y manejo eficiente del agua, en favor del uso sostenible de los recursos agua y suelo.

Analiza la base cientifica y metodolégica para la investigacion formativa de la hidréauicalscion con
el aprovechamiento los recursos naturales.

Disefia hidraulicamente la infraestructura de conduccioén, evalGa su capacidad y

Desarrolla iniciativas y ejecuta actividades en favor del manejo sostenible de los recursos naturales,
principalmenteagua y suelo, con responsabilidad social con las comunidades de la region.
CRITERIOS DE DESEMPENO O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

0 Conoce y maneja conceptos y teorias relacionadas al flujo del agua y al ambiente, para evitar su
deterioro.

U Analiza y disefiproyectos hidraulicos y de investigacién para el uso eficiente del agua.
U0 Evaltay reformula proyectos hidraulicos adecuados a las condiciones socio econémico ambiental.

U Ejecuta proyectos y actividades para el aprovechamiento sostenible de los repatsosles, con
responsabilidad social.
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VI. CONTENIDOS (PROGRAMACION DE SABERES)
Contenidos Aprendizaje
Semang Sesién / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
Unidad I:
FLUJO EN CANALES
Introduccion. Definicion de hidraulic Analiza el Comportamiento o Mamﬂe_Sta Sus anOCImlentc
Relacionesan otras ciencias. Finalidad. flujo en tuberias y canale aplrer_ldldlosdslobre el ﬂuj(lj en c::\]nal
fa: icié . relacionandolo con el quehac
Metodologia: Exposicién abiertos. 1c q
tedrica y uso de pizarra. cotidiano.
Flujo en canales. Canal. Tipos de cg
Diferencias entre el flujo en tuberias y |Evalga los parametrg o
Practica de campo: | canales. Clasificacion del flujo en cand hidraulicas en canales abiertd ' 2 icPa €N el des_arrollo de| Registro de nota
1ra y 2da (infraestructura hidraulica | gbjertos. Estados  del flujo. Element y sus propiedades. cgnoc_lmle_r]tos m_edlante_ i ! Entrevista
de UNP). geométricos de la seccion de un canal. Méto visualizacion y experimentacion. '
de célcub del tirante normal y de la velocidd Resuelve  problemas g
normal. Distribucién de velocidades. Relacio| aplicacion referidos
Trabajo encargado: La | € la velocidad media. Coeficientes parametros geometricos d¢ Evalga los tipos de flujo en tuberi
hidraulica y su evolucion. | distribucion de velocidad. canal. y canales abiertos  com
Proyectos hidraulicos en e instrumentos del conocimiento de
Peru. Proyectos hidraulico hidraulica.
en el mundo.
Unidad I1: Introduccién. Caracteristicas del flujo uniform¢ Ev_all]a las condiciones_ de fluj Va_lora los pringipios glel f!L’JjO Registro de nota
Ecuacién de Chezv. Definicién del fluio unifort Uniforme como herramienta | uniforme en la investigacion de la
3ray 4@ | £ yJO UNIFORME EN . Y . . ) practica para el célculo y hidraulica de canales. .
Célculo del factor de resistencia de Chezy. o . Entrevista.
CANALES . _| disefio de canales abiertos.
Factores que afectan el coeficiente de rugosidg Expresa los resultados del calculo
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Semana

Sesién / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

Metodologia:

Exposicion tedrica y uso d
pizarra.

Practica de Laboratorio.

de Manning. Método de Cowan.

Demuestra que las ecuaciong
existentes del calculo en flujo
uniforme son confiables para
ciertos limites.

Resuelve problemas de
aplicacién referidos al flujo
uniforme encanales abiertos.

mediante la via experimental.

Acepta que el calculo en
condiciones de flujo uniforme se
aplica en grandes transode un
canal.

Sta y 6ta

Unidad I11:

PRINCIPIOS DE LA
ENERGIA Y DEL
MOMENTUM

Principio de la energia. Energia especifica. C
de energia especifica. Régimen critico. Criter
para el estado critico del flujo. Relaciones ent|
los pardmetros en el flujo critico.

La ecuacion de cantidad de movimiento. Fuer
ejercida por fluidos @ movimiento. Fuerza
especifica 0 momento. Igualdad en fuerzas
especificas, comparacion y analisis de las
ecuaciones de energia y cantidad de
movimiento. Problemas de aplicacion.

El flujo critico en una seccién de canal.

Definicion del factor de seccionl, éxponente
hidraulico. Secciones de control y medicion dg
flujo. Célculo analitico y gréafico del tirante

critico. Problemas de aplicacién. Medidores d
flujo basados en el flujo critico. Estructuras d¢
medicion. Medidor Parshall, medidor sin cuell

Aplica los conceptos de la fis
como energia y cantidad ¢
movimiento para el estudio
investigacion del flujo de agl
en canales abiertos.

Demuestra la importancia d
los conceptos de energia
momentum en el disefio d
canales.

Resuelve
aplicacién
critico.

problemas g
referidos al fluj

Participa en el desarrollo de |
ecuaciones de energia y momenty
para usarlos en casos practicos.

Expresa los resultados de un cau
maximo para un minimo de energ
especifica.

Participa enel desarrollo de esto
conocimientos  formulando  lo
criterios basicos del flujo critico.

Registro de nota

Entrevista.
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Contenidos Aprendizaje

Semana Sesion / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
Prodemas de aplicacion.
Representa mediant( Participa desarrollando las
ecuaciones matematicas |ecuaciones matematicas que
graficas el movimiento de Id describen el movimiento de un
Introduccion. Disefio de canales revestidog fluidos. fluido ideal.
Unidad 1V: erosionables. Velocidad minimgermisible.
Pendiente longitudinal del canal. Pendier Aplica las ecuaciong Registro de nota
7may 8va DISENO DE CANALES| lateral o talud. Borde libre. Seccién de canal | fundamentales de I
Expresa los fendmenos d Entrevista.

CON FLUJO UNIFORM

rugosidad compuesta. Seccidon de max
eficiencia hidraulica. Secciones de mini
infiltracion. Problemas de aplicacion.

conservacion de la masa en
conceptos de flujo.

Resuelve problemas de
aplicacion referidos a
cinemética de los fluidos.

movimiento de los fluidos idealsg
mediante el uso de analogias
artificios matematicos.

9nay
10ma

Unidad V:

FLUJOCGRADUALMENT
VARIADO

Definicion y significado del flujo gradualmer
variado. Caracteristicas, condiciones e hip6t
para el flujo gradualmente variado. Deducc
de la ecuacion diferencial y sus diferen
formas. Clasificacion y nomenclatura de
perfiles de flujo y tipos de curva.

Método de célculo de flujo gradualmen
variado. Métododel paso directo, método d
integracion directa, método de integraciq

grafica. Aplicaciones del flujo gradualme

Elabora  metodologias d
calculo  considerando u
movimiento gradualmentg
variado del agua en g

recorrido por un canal.

Aplica las hipétesis formulad
para el movimienta
gradualmente variado del agu
en canales usando métod

Participa desarrollando aplicacion
practicas del flujo gradualment
variado.

Expresa los resultados del célculo
flujo gradualmente variado.

Registro de nota

Entrevista.
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Contenidos Aprendizaje

Semang Sesién / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser

variado en estructuras de regulacion. Probler| analiticos y numecos.

de aplicacion.
Resuelve problemas g
aplicacion referidos a fluj
gradualmente variado
Elabora  metodologias

Definicién, significado caracteristicas. Fl calculo  considerando u

sobre vertederos. Definicion de verteder{ movimiento réapidamente

ecuacion de descarga. Clasificacion |variado del agua en ¢ o

vertederos  segUn naturaleza  geometr recorrido por un canal. Partlup.a des,arrollando la

Unidad V1: Geometria del perfil, perfiCreager. Vertedero a,ph.cauones p.ractlcas del iy
1lavay sumergidos. El salto hidraulico y caracteristi( Aplica las hipétesis formulad rapidamente variado. Registro de nota

12ava |FLUJO RAPIDAMENTH Manifestaciones de las caracteristicas de res¢ para el movimientd Expresa los resultados del caleulo| Entrevista
i icaci 4 rapidamente variado del agy . . , . . '
VARIADO Lf)ngltgd dg resalto. ApllcaC|on.es del resqrap ] g flujo rapidamente variado.
hidraulico. Tipos de resalto. Perdidas de ener €n canales usando métod
Disipadores de energia. Problemas |analiticos y numécos.
aplicacion.
Resuelve problemas g
aplicacion referidos a fluj
rapidamente variado.
Unidad VII: ) ) i Lo
Naturaleza del flujo. Flujo en espiral. Pérdida Aplica los conceptosle flujo| Describe las caracteristicas del fl .
13 ava . Sobrel . ond dd ) _ ) Registro de nota
Y|FLUJO EN CANALES |energia. obrelevacion. ndas cruzads espiral y ondas cruzadas en|en canales de alineamiento I
l4ava |cON ALINEAMIENTO |Consideraciones de disefio para flujo subcriti{ diseio  de  canales  d lineal.

NO LINEAL Y CON
SECCIONES NO

supercritico.  Transiciones  subitas. F
subcritico a través de transiciones subit

alineamiento no lineal.

Expresa los resultados del célculo

Entrevista.
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Semana

Sesién / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

PRISMATICAS

Contracciones y expansione en flujo
supercritico. Constricciones. Flujo subcritic
través de constricciones. Flujo a través
alcantarillas. Obstrucciones. Flujo entre pila
de un puente. Rejillas. Compuertas de flujo
debajo. Confluencia de canales.

Usa los criterios para el dise
de estructuras hidraulica d
seccién no prismética.

Resuelve problemas g
aplicacion referido a flujo e
canales con alineamiento T
lined y con secciones n
prismaticas.

estructuras de seccion n

prismatica.

15 ava

Unidad VII1:

FLUJO NO
PERMANENTE

Flujo no permanente gradualmente variag
Continuidad del flujo no permanente. Ecuac
dindmica para el flujo no permanente. Ecuag
dinamica para el flujo uniformement
progresivo. Propagacion de ondas. Soluciorn
las ecuaciones de flujo npermanente. Flujq
superficial no permanente espacialmer
variado. Flujo no permanente rapidamer
variado. Flujo uniforme progresivo. El ress
hidraulico movil. Oleadas positivas. Olea
negativas. Oleadas en canales de centr
hidroeléctricas. Oleaas en canales d
navegacion. Oleadas a través de transicione
canales. Oleadas en confluencias de can
Flujo pulsante. Transito de crecientes. Métg
de la caracteristica.

Elabora  metodologias
calculo para determinar I3
ecuaciones de flujo
permanente.

Aplica las ecuaciones para
calculo de flujo superficial n

permanente espacialment
variado.
Resuelve problemas g

aplicacion referidos al flujo n
uniforme.

n -
Participa

desarrollando g
ecuaciones de flujo no permanentg

Expresa los resultadakel calculo dg
flujo superficial no permanent
espacialmente variado.

Registro de nota

Entrevista.
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Semana

Sesién / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

16 ava

Unidad X:

RESPONSABILIDAD
SOCIAL UNIVERSITAR

Ley Universitaria N° 30220. Estatutos de la |
(Oct. 2014). Definicion de responsabilidad so
Atributos que definen la responsabilidad soc|
Grupos de interés (stakeholders). Ejes dg

responsabilidad social. Beneficios
responsabilidad social. Proyecto
Responsabilidad Social Universitaria.

de

proyectos
sostenible.

Desarrolla iniciativas aplicang
conocimientos

responsabilidad  social
de desatrroll

de
€

Participa en actividades intra y ext
universitaria en RSU.

Inmersos en actividades de RSU.

Registro de nota

Entrevista.
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VIl. PRACTICAS DE LABORATORIO Y DE CAMPO
Aforo de corrientes de agua

Flujo uniforme
Energia especifica
Fuerza especifica
Aforador Parshall

Remanso hidréaulico

N oo o~ w b oE

Resalto hidraulico

VIIl. PROYECTOS / ACTIVIDADES DE INVESTIGACION FORMATIVA Y DE RESPONSABILIDAD
SOCIAL UNIVERSITARIA

8.1: Investigacionformativa:
- Evolucién de la hidraulica y los proyectos de riego en el Pert y el mundo.

- Remanso hidraulico

- Resalto hidraulico

- Modelamiento hidraulico del flujo en un canal con obras de arte(carestructura de aforog
remanso hidraulicg resalto hidraulio)

8.2: Actividades de Responsabilidad Social Universitaria:

Desarrollo de un proyecto de sensibilizaciéon con escolares de los centros poblados de
Miraflores, Rio Seco y Chapaira del distrito de Castilla, en el cuidado del cauce y las aguas
del rio Piura.

IX. ESTRATEGIA Y METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE
El curso se desarrollara en sesiones de teoria y practica (campo y laboratorio).
Se aplicard el método cientifica observacion, hipétesis, experimentacion, discusién de

hallazgos, generalizacion. Tambiése recurrira a otrométodo indagatoria focalizacion,
experimentacion, contrastacion y aplicacion (David Kolb).

En las sesiones de teoria, el Docente presenta los conceptos, andlisis, descripciones y
aplicaciones, promoviendo la participacion activa de éstudiantes en el desarrollo de los
temas. En las sesiones précticas, se resuelven problemas y se analizan las soluciones, generando
inquietudes para resolver problemas complejos; y estas son desarrolladas promoviendo el
debate, la investigacion y andéigrupal de su solucién.

Las practicas de laboratorio y de campo seran realizadas en:

e. En la Infraestructura de riego de la Universidad Nacional de Piura.
f.  El laboratorio de Hidraulica de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima.

g. Enla Infraestructu hidraulica de la Junta de Usuarios San Lorenzo.
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XI.

MATERIALES Y EQUIPOS EDUCATIVOS

Para el desarrollo del curso se utilizardn los siguientes materiales y equipos: Pizarra acrilica,
plumones, proyector multimedia, computadora.

Equipo de laboratorio y de cagm: Correntdmetros, aforadores Parshall, aforadores portatiles,
canales (revestido y sin revestir) y obras hidraulicas (compuertas, transiciones, partidores,
aforadores).

Textos: segun Bibliografia, Linkografia, Separatas.

EVALUACION

La evaluacién sera yroceso permanente que permitird al docente valorar el conocer, el saber

y el ser de los estudiantes, para ello se tomaran pruebas orales y escritas, practicas de campo y
laboratorio, como resultado de los logros de las competencias y los criterios depkse de

los estudiantes.

Para la calificacidon se tendrd en cuenta:
5. El sistema de evaluacion sera vigesimal y la nota minima aprobatoria es 11.

6. Las inasistencias injustificadas en cualquiera de las evaluaciones programadas y practicas de campo,
seevaluard con la nota minima de 00.
7. Las ponderaciones de los rubros a evaluar y el promedio final sera:

9 Préctica Calificada 1 (unidades 1, 2y 3) PC1
1 Practica Calificada 2 (unidades 4, 5y 6) PC2
1 Practica Calificada 3 (unidades 7, 8,9y 10) PC3
1 Examea Parcial (unidades 1, 2, 3y 4) EP
1 Promedio de Trabajos Encargados e Informes TEI
1 Modelo hidraulico MH
1 Examen Final EF
OO'I'I',ﬁ&ﬁEE'I'I'AaIHO#pO#QO#aG ¢ 0 ¢m4d4d %) - (o o0&

pTT

8. Segun reglamento se aplicara:

a. Estudiante que acumula mas de 30% de istaacias injustificadas, pierde el derecho al
examen final y su nota correspondiente en dicho examen sera 00.

b. El estudiante con un promedio final menor de 11 y mayor o igual a 08 tendra derecho a un
examen sustitutorio.

c. El examen sustitutorio reemplazdaanota méas baja con su respectivo peso.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA RSP Vo
FACULTAD DE AGRONOMIA :
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

SILABODE MECANICA DE FLUIDOS

DATOS GENERALES

1.1 Nombre de la Asignatura MECANICA DE FLUIDOS

1.2 Cédigo del Curso : IA 3412

1.3 Ciclo de Estudios : 2017

1.4 Créditos : 04

1.5 Total de Horas Semestrales : 80 horas (48 de teoria32 de practica)

1.6 Horas Semanales : 05 horas (3 de teoria y 2 de practica)

1.7 Duracion Semestre : 02 de octubre 2017 (inicio) al 18 de enero 2018 (fin)

1.8 Requisitos : Fl 3422 Mecénica Vectorial Il

1.9 Docente Responsable : Ing. Walter MaridRamirez Chacén
Email:wmrchll@gmail.comy Cel.: 985962866

1.10 Namero de Alumnos : 40 alumnos

RASGOS DEL PERFIL

El egresado aplica los fundamentos cientificos de la mecanica de fluidos en la identificacion, analisis y
resolucién de problemaselacionados al flujo del agua en tuberias, como alternativas efectivas en
proyectos de desarrollo.

SUMILLA

El curso de Mecénica de Fluidos corresponde al VI semestre de la Carrera Profesional de
Ingenieria Agricola. Es de naturaleza teépcéctico, decaracter obligatorio eintroduce al
estudiante en el campo del comportamiento de los fluidos en reposo y movimietiliaa los
principios, teorias y ecuaciones generales, tanto en su forma integral como diferencial,
mediante un analisis cuantitativo yalitativo de los fenémenos del flujo del agua, a través de la
teoria y la experimentaciéon. Se enfatiza en el estudio del flujo de agua en tuberias, asi como
también en la semejanza hidraulica, teoria de modelos y en las aplicaciones a la ingenieria
hidrauica.

Comprende: Propiedades de los fluidos, analisis dimensional y semejanza hidraulica, estéatica de
los fluidos, cineméatica de los fluidos, dinamica de los fluidos, fuerzas debidas al fluido en
movimiento, flujo incompresible estacionario en tuberiasopductos, mediciones del flujo, y
turboméaquinas.

80



COMPETENCIAS GENERICAS / ESPECIFICAS

4.1 COMPETENCIA GENERICA:

"Compromiso con la preservaciéon del ambiente y su medio sociocultural”

Desarrolla y analiza proyectos hidraulicos, para el uso adecuaficdgnte de los recursos agua y suelo,
evitando su degradacion, en funcién a las condiciones locales y regionales del pais.
12.2COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Conoce y aplica la base cientifica y metodologias para el disefio y ejecucion de proyectos higaalicos
el uso y manejo eficiente del agua, en favor del uso sostenible de los recursos agua y suelo

Analiza la base cientifica y metodoldgica para la investigacion formativa de la hidraulica y su relaciéon con
el aprovechamiento los recursos naturales.

Dearrolla iniciativas y ejecuta actividades en favor del manejo sostenible de los recursos naturales,
principalmente agua y suelo, con responsabilidad social con las comunidades de la region.

CRITERIOS DE DESEMPENO O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

U Conoce y marja conceptos y teorias relacionadas al flujo del agua y al ambiente, para evitar su
deterioro.

U Analiza y disefia proyectos hidraulicos y de investigacion para el uso eficiente del agua.
U Evalltay reformula proyectos hidraulicos adecuados a las condigongseconémico ambiental.

U Ejecuta proyectos y actividades para aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, con
responsabilidad social.
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VI. CONTENIDOS (PROGRAMACION DE SABERES)
ContenidosAprendizaje
Semandg Sesion / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
Unidad I
PROPIEDAD DE LOS Manifiesta sus conocimientos
FLUIDOS Introduccién. Definicion de Fluido. Objetivo de aprendidos sobre las propiedady
la Mecanica de Fluidos. Métodos de Analisis. ; P
Tipos de Fluidos. Dimensiones y Sistemas de Aplica las propifadades de los ﬂ.Uid( :fc;zjgggf;ﬂ;?;?nddo eon
Metodologia: Unidades. Propiedades de los Fluidos: Densig En If"‘ for:ullauo.r;_bd_e las lecuamone
Volumen especifico, Peso especifico, Graved aspa; elequiiibnioy e
Exposicion tedrica y usq especifica, Presn, CapilaridadTension movimiento. o
de pizarra. superficial, Compresibilidad y viscosidad. Participa en el desarrolio de | Registro de nots
1lra y 2dd Problemas de Aplicacion. conocimientos mediante la _
Resuelve problemas de aplicacién visualizacién y experimentacion|  Entrevista.
L . " referidos a propiedades de los
Practica de campo (visit; . _ _ fluidos.
a la parcela de UNP, pre| Fluidos Newtonianos y No Newtonianos, ) _
los Ejidos y al rio Piura) Variacion de la viscosidad con la temperatura Evalda las propiedades de los
indice de viscosidad y medicién de la viscosid fluidos como instrumento del
Problemas de Aplicacion. conocimiento de la mecénica de
fluidos.
Practica de Laboratorio
enfluidos
Unidad I1: Andlisis Dimensional. Fundamentos del anali§ Aplica el analisis dimensional en Ig Valora los principios de la
dimensional. Parametros adimensionales y el| resolucion de problemas. simil_itu.d hidraulicaal ipvestigar e Registro de nota
3ray 4ta ANALISIDIMENSIOQ |teorema pi. Parametros adimensionales . o movimiento de los fluidos.
NAL Y SEMEJANZA | comunes en la Mecéanica de Fluidos. Problem Ut'“za.l el concepto de s_|m|I|tud y i - . Entrevista.
o o i .. | describe el comportamiento de un| Afirma y participa activamente e
HIDRAULICA de aplicacion. Similitud y Semejanza Hidrauliq gjstema al relacionar las mediciond el desarrollo de ecuaciones que
Semejanza Geométrica. Semejange@atica. | en unmodelo y un prototipo. relacionan el modelamiento de
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Semana

Sesion / Actividad

ContenidosAprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

Metodologia:

Exposicion tedrica y usc
de pizarra.

Practica de Laboratorio|

Semejanza Dinamica. Modelos hidraulicos.
Problemas de aplicacion.

Emplea los parametros
adimensionales para realizar
experimentos en los fluidos.

Resuelve problemas de aplicacion
referidos al andlisis dimensional,
similitud y semejanza hidraulica.

los fluidos.

Unidad I11:

Presién en un punto. Lejde Pascal. Variacion (
la Presién en un fluido estatico. Estudio de
presion manomeétrica y absoluta. Relacion er
presion y elevacion. Dispositivos para mg

Aplica las ecuaciones de equilib
estatico y dinamico.

Expresa los resultados de

calculos con fines de disefio

obras hidraulicas.

Presiones Estaticas. Fuerza sobre superfl Representa  esquematica y Participa en el desarrollo de est| Registro de nota
Stay 6ta ESTATICA DE LOS |planas y sobre superficies curvas. Princige analiticamente las fuerzas q{conocimientos formulando Ig _
FLUIDOS Arquimedes. Mecanica de cuerpos sumergid( ejercen en un fluido. criterios bésicos del manejo (¢ Entrevista.
flotantes. Estabilidad de cuerp los fluidos en condiciones ¢
completamente  sumergidos. Estabilidad | Resuelve problemas de aplicaci o550,
cuerpos flotantes. Equilibrio Relativo. Problen| réferidos a estatica de los fluidos.
de Aplicacion.
) i Participa desarrollando las
Unidad I V: Introduccién. Campo de velocidades: Métoq Represer.1ta mediante gamones ecuaciones matematicas que _
de Euler y Lagrange. Lineas de corrie matematicas y gréficas describen el movimiento de un Registro de nota
/may 8ved ~ NEMATICA DE LO movimiento de los fluidos.

FLUIDOS

Trayectoria y Trazas. Circulacién de velocida
Potencial de
hidrodinamica del

velocidades. Deriva
campo de velocidad

Aplica las ecuaciones fundamenta
de la conservacion de la masa en

fluido ideal.

Entrevista.
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Semana

Sesion / Actividad

ContenidosAprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

Aceleracion total. Flujo a través de supeds:

Ecuacion de continuidad: formas diferencial e
integral. Funcion corriente, torbellino y
rotacional en flujo bidimensional. Ecuaciones
CauchyRiemann. Estudio de flujos simples:
Corriente uniforme, fuente, sumidero y vértice

conceptos de flujo.

Resuelve problemas de aplicacion
referidos a cinematica de los fluidg

Expresa los fenémenos d
movimiento de los fluidos idealg
mediante el uso de analogias
artificios matematicos.

Regimenes de Flujo. Andlisis de Flujo de Flui

Aplica los principios de la fisica
sobre laconservacion de cantidad
de movimiento.

Representa los conceptos del

Participa  desarrollando la
ecuaciones de la segunda ley

ona UnidadV: Teorema de Transporte. Ecuacion de movimiento de los fluidos reales. |NéWton — para  explicar ¢ pegistro de nota
y Continuidad. Ecuacién de Conservacion de la movimiento de los fluidos reales
10ma |DINAMICA DE LOS i ) o . . :
Energia. Ecuacion de Cantidad de Movimient{ Experimenta los fenémenos del Entrevista.
FLUIDOS o Expresa los fenémenos d
Problemas de Aplicacion. movimiento en conductos cerrados =2 _
y abiertos. movimiento de los fluidos e
términos de energia.
Resuelve problemas de aplicacion
referidos a dindmica de fluidos.
Aplica los conocimientos de Fuerz| Participa  desarrollando g
Unidad VI: Ecuacién de Fuerza. Momento de la Cantidad cgntidgq de mc_>vimi(_—:‘nto ecuacio_ne_s de fuerza glan.tidad .
11avay | £ UERZAS DEBIDQ. Movimiento. Fuerzas sobre objetos dISpOS!tIVOS estacionarios de mowmlent(? que de.scnb.eln Registro de nota
12ava estacionarios y sobre objetos en movimiento. | "Otatorios. efecto del flujo en dispositivg :
FLUIDO EN . . . Entrevista.
Problemas de Aplicacion. estacionarios y rotatorios.
MOVIMIENTO Usa el concepto de fuerza

cantidad de movimiento en
dispositivos estacionarios

Iq

Expresa los resultados de los

célculos para el disefio de
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Semana

Sesion / Actividad

ContenidosAprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

rotatorios.

Resuelve problemas de aplicacion
referidos a fuerza y cantidad de
movimiento.

dispositivos estacionarios y
rotatorios.

13 avay
14 ava

Unidad VII:

FLUJO
INCOMPRESIBLE
ESTACIONARIO EN
TUBERIAS Y
CONDUCTOS

Clasificacion del flujo en tuberia. Flujo Lamin
Turbulento. Flujo en desarrollo y totalmen
desarrollado.Factores de friccion y coeficient
de pérdidas. Flujo laminar en una tube
circular. Flujo turbulento en una tuberia circul
Informaciéon experimental y Diagrama
Moody. Ecuacién de Darcy. Ecuaciones de f3
de fricciéon. Férmula de Chezy, Manning y Hg
Williams. Flujo totalmente desarrollado ¢
tuberias no circulares. Ceidad del flujo
Problemas de Aplicacion.

Accesorios, Valvulas y pérdidas locales. Anal
disefio de sistemas de tuberias. Ecuaciones ¢
uso y lineas de nivel.

Sistemas con bombas. Sistemas en serie.
Sistemas en paralelo. Redes. Red abiertay R
cerrach. Problemas de aplicacion. Tuberias
simples en Serie y en Paralelo; Sistemas de
Reservorios. Andlisis de redes abiertas y
cerradas. Problemas de aplicacion.

Aplica los conocimientos del flujo
agua en tuberias.

Usa el concepto de flujo para
disefio hidraulico de sistemas d
tuberia

Resuelve problemas de aplicacion
referidos a sistemas de tuberias.

Participa disefiando tuberias pd
el flujo de agua.

Expresa el flujo de agua en
sistemas de redes de tuberia

Registro de nota

Entrevista.
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Semana

Sesion / Actividad

ContenidosAprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

Aplica los conocimientos para

medicién del flujo en conductg

cerrados y conductos abiertos.

Expresa los resultados de |

Factores para la seleccion de Flujomet Usa el concepto de velocidad d célculos con fines d
Unidad VI11: Medidores de carga variable. Tubo de Vent ,i5 para la medicién del caudal { dimensionamiento  de  obrg Registro de nota
15ava |[MEDICIONES DE Crificios y medidores de area variable. Son conquctos cerrados y conduct{ hidraulicas.
FLUJO de velocidad. Tubo de Pitot. Medicién de Fl abiertos. Entrevista.
en conducto abierto: vertederos. Problemas Participa en el desarrollo de est
aplicacion. Resuelve problemas de aplicaci conocimientos para describir I¢
referidos a medicién del flujo e diferentes parametrosiel flujo.
conductos cerrados y en conduct
abiertos.
Aplica los conocimientos para pg
incorporar las bombas al disefio| Expresa la teoria fundamental
analisis de tuberias. las bambas por medio d
) _ Introduccion y clasificacion. Bombas Centriful jsq  coeficientes de  bomb prmqplo de _m_omento s
Unidad IX: y Axiales. Caracteristicas de las bombas y r¢ i cantidad de movimiento. :
_ e " conjuntamente con las reglas (¢ Registro de nota:
16ava |[TURBOMAQUINAS |de  semejanza.  Eficiencias.  Turbin gimilitud en el desarrollo de datd Describe las bombas hidraulid

Clasificacion. Turbinas de Accién y Reac(
Pérdidas de potencia y rendimientos. Probler
de aplicacion.

para el andlisis y disefio
turbomaquinas.

Resuelve problemas de aplicaci

d

de flujo radial, flujo mezclado
flujo axial, incluida I
presentacion de datos prototipo
la desviacion de las condicion

Entrevista.

referldo’s . a seleccién d ideales.
turboméquinas.
Unidad X: ) L L . .. o .
Ley Universitaria N° 30220. Estatutos de la || Desarrolla iniciativas aplicang Participa en actividades intra
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Semana

Sesion / Actividad

ContenidosAprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

RESPONSABILIDAI
SOCIAL
UNIVERSITARIA

(Oct. 2014). Definicion de responsabilidad so

conocimientos de responsabilidg

Atributos que definen la responsabilidad soc social en proyectos de desarro
Grupos de interés (stakeholders). Ejes dg sostenible.

responsabilidad social. Beneficios de
responsabilidad social. Proyecto
Responsabilidad Social Universigar

extra universitaria en RSU.

Inmersos en actividades de RS\
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VII.

VIII.

PRACTICAS DEABORATORIO Y DE CAMPO

Propiedades de los Fluidos: Viscosidad, Tensién Superficial.
1. Manometria.

2. Fuerzas de presion sobre superficies planas y curvas, y analisis de estabilidad de cuerpos de
flotacién.

Clasificacién del flujo: Flujo Laminar y turbulentg@miencia de Reynolds).
Lineas de corriente (Aparato de Hele Shaw).
Medida del flujo de fluidos (Aforo de caudal).

Descarga de flujos de agua a través de orificios y vertederos.

N oo o0 M oW

Bombas hidraulicas.

PROYECTOS / ACTIVIDADES DE INVESTIGACION FORMATIWRESPDESABILIDAD
SOCIAL UNIVERSITARIA

8.1: Investigacion formativa:
- Comportamiento de los fluidos (agua y aire) segun la temperatura.

- Cinematica del flujo.
- Diserio de redes para el flujo del agua.
- Modelamiento hidraulico del flujo en tuberia.

8.2: Actividades de Responsabilidad Social Universitaria:

Desarrollo de un proyecto de sensibilizacion con escolares de los centros poblados de
Miraflores, Rio Seco y Chapaira del distrito de Castilla, en el cuidado del cauce y las aguas del
rio Piura.

ESTRATEIA Y METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El curso se desarrollara en sesiones de teoria y practica (campo y laboratorio).

Se aplicarael método cientifica observacién, hipétesis, experimentacion, discusién de
hallazgos, generalizaciérlambién se recurrira a otranétodo indagatoria focalizacion,
experimentacion, contrastacion y aplicacion (David Kolb).

En las sesiones de teoria, el Docente presenta los conceptos, andlisis, descripciones y
aplicaciones, promoviendo la participacion aatiele los estudiantes en el desarrollo de los
temas. En las sesiones practicas, se resuelven problemas y se analizan las soluciones, generando
inquietudes para resolver problemas complejos; y estas son desarrolladas promoviendo el
debate, la investigacionanalisis grupal de su solucion.

Las practicas de laboratorio y de campo seran realizadas en:
a. Ellaboratorio de Quimica y la Infraestructura de riego de la Universidad Nacional de Piura.
El laboratorio de Operaciones Unitarias de la Universidad Naciofalgiko.
Laboratorio de Hidraulica de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima.
En la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico Menor Medio y Bajo Piura.
El rio Piura y la represa Los Ejidos del Proyecto Especial Chira Piura.
En la represa San Lomm Piura

-0 ao00oT
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MATERIALES Y EQUIPOS EDUCATIVOS

Para el desarrollo del curso se utilizardn los siguientes materiales y equipos: Pizarra acrilica,
plumones, proyector multimedia, computadora.

Equipo de laboratorio y de campo: Viscosimetro, mandmetros, ventuémetro, aforadores
portatiles, canales (revestido y sin revestir) y obras hidraulicas (compuertas, transiciones,
partidores, aforadores).

Textos: segun Bibliografia, Linkografia, Separatas.

EVALUACION

La evaluacién sera un proceso permanente que pernalidocente valorar el conocer, el saber

y el ser de los estudiantes, para ello se tomaran pruebas orales y escritas, practicas de campo y
laboratorio, como resultado de los logros de las competencias y los criterios de desempefio de
los estudiantes.

Parala calificacion se tendra en cuenta:
1. Elsistema de evaluacion sera vigesimal y la nota minima aprobatoria es 11.

2. Las inasistencias injustificadas en cualquiera de las evaluaciones programadas y practicas de campo,
se evaluara con la nota minima de 00.
3. Lasponderaciones de los rubros a evaluar y el promedio final sera:

9 Préctica Calificada 1 (unidades 1, 2y 3) PC1
1 Practica Calificada 2 (unidades 4, 5y 6) PC2
1 Practica Calificada 3 (unidades 7, 8,9y 10) PC3
1 Examen Parcial (unidades 1, 2, 3y 4) EP
1 Promedio de Trabajos Encargados e Informes TEI
91 Examen Final EF

an#pO#cO#d’o ¢ ™0 ¢ ™ %) 0 &
' pTT

001 i AJEHTA

4. Segun reglamento se aplicara:

a. Estudiante que acumula mas de 30% de inasistencias injustificadas, pierde el derecho al
examen final y suata correspondiente en dicho examen sera 00.

b. El estudiante con un promedio final menor de 11 y mayor o igual a 08 tendra derecho a un
examen sustitutorio.

c. El examen sustitutorio reemplaza a la nota mas baja con su respectivo peso.
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UNIV ERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE AGRONOMIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

SILABODE DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS

DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la Asignatura  :DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS

1.2 Caodigo del Curso :IA 5363

1.3 Ciclo dé=studios 1 201771

1.4 Créditos :03

1.5 Total de Horas Semestrales :64 horas (32 de teoria 'y 32 de practica)

1.6 Horas Semanales :04 horas (2 de teoria'y 2 de préactica)

1.7 Duracion Semestre :02 de octubre 2017 (inicio) al 18 de enero 2018 (fin)
1.8Requisitos : IA3412 Mecanicae Suelos, + 1A4313Hidrologia

1.9 Docentes Responsabibagy. Walter Mario Ramirez Chacon
EMail:wmrchll@gmail.com Cel.: 985962866
1.10 Namero de Alumnos :40 alumnos

RASGOS DEL PERFIL

El egresado aplica técnicgara el aprovechamiento de los recursos hidraulicos mediante el disefio,
ejecucion y mantenimiento de obras hidraulicas en los Proyectos Regionales y Nacionales y su relacién
con el medio ambiente.

SUMILLA

El curso de Disefio de Obras Hidraulicas correspahdX semestre de la Carrera Profesional de
Ingenieria Agricola. Es de naturaleza teépcéctico, de caracter obligatorio y conjuga las
materias basicas como hidraulica, hidrologia, mecéanica de suelos y concreto para desarrollar en
el estudiante los dterios para desenvolverse en el &rea de proyectos hidraulicos, generacion de
energia, agua potable, o uso industrial, para suplir en cierta medida el déficit de agua en época
de estiaje 0 para almacenarla en épocas de avenidas y cubrir las demandag @élestiaje.

Comprende: consideraciones de disefio, captacion en rios, estructuras de transicion, obras de
conduccion, obras de regulacion, obras de medicién, obras de proteccion.

COMPETENCIAS GENERICAS / ESPECIFICAS
4.1 COMPETENCIA GENERIC#mpromis con la preservacion del ambiente y su medio sociocultural”.

Analiza, disefia gjecuta proyectosidraulicos, para el uso adecuado y eficiente de los recursos agua y
suelo, evitando su degradacién, en funcién a las condiciones locales y regionales.del pai
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4.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
Conoce y aplica la base cientifica y metodologias para el andlisis y disefio de estructuras hidraulicas
en favor del uso sostenible de los recursos agua y suelo

Analiza y evalla la baseentifica y metodol6gica en el disefio de estructuras hidraulicas y su relacion
con el aprovechamiento los recursos naturales.

Disefia estructuras hidraulicas aplicando el célculo hidraulico y el am#isistural ensituaciones
normales y extremas délenomeno El Nifio.

Desarrolla iniciativas y ejecuta actividades en favor del manejo sostenible de los recursos naturales,
principalmente agua y suelo, con responsabilidad social con las comunidades de la regién.
V. CRITERIOS DE DESEMPENO O RESULTADOSHNDARRE

0 Conoce y maneja conceptos y teorias relacionadas al disefio de estructuras hidraulicas y al ambiente,
para evitar su deterioro.

0 Analiza y disefia estructuragdraulicas yde investigacion para el uso eficiente del agua.
U Evaltay reformulastructuras hidraulicas adecuadas a las condiciones socio econémico ambiental.

U Ejecuta proyectos y actividades para aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, con
responsabilidad social.
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VI. CONTENIDOS (PROGRAMACIEENSABERES)
Sesién / Contenidos Aprendizaje . .
Semanag Actividad Evidencias
ctivida Conocer Hacer Ser
Unidad I:
LAS ESTRUCTURAS
HDIRAULICAS _
Generalidades, funciones, utilizacion e importancia de Hagucturag Relaciona las estructurg
Hidraulicas. Caracteristicas especificas de sus estructuras: Sister] hidrauicas con los sistemd Manifiesta sus
Riego por gravedad, Sistemas de generacion hidroeléctrica, Sistefde riego, sistemas d conocimientos Registro de
lra Metodologia: abastecimiento de agua potable. Sistemas de uso industrial. Proy abasteC|m|en_to de agu aprendidos relacionando notas
hidraulicos a nivel Nacional: gficolas, Generacion hidroeléctriq potable,  sistemas  d| |as diferentes estructurag _
Exposicion tedrica y| abastecimiento de agua potable, Uso industrial. Niveles de desarrol generacion de  energig hidraulicas con el Entrevista.
uso de pizarra. | los Proyectos Hidraulicos: Piactibilidad, Factibilidad, Definitivos cq sistemas de uso industrial; quehacer cotidian.
expedientes para Licitacion de Obras.
Unidad I1:
Estructura de derivacién: Tomas de derivacién en el rio, Tomas lat
TIPOS DE en el canal principalfomas para Obras de desvio y partidores, Tomg |dentifica los diferente
ESTRPCTU RAS | presas de regulacién: Tierra'y Concreto. tipos de estructuras
HIDRAULICAS Estructuras de transporte: Canal Principal, canales secundarios, | conoce |OS_ 5 criterio Participa en la Registro de
2da Alcantarillas, Acueductos, Caidas, Rapidas. generales de désio. identificacion de los notas
Estructura de medicién: Medidor Venturi, Tubo dRitot, tubos diferentes tipos de .
Entrevista.

Metodologia:

Exposicién tedrica y
uso de pizarra.

piezométricos, Orificios, Vertederos, Aforador Parshall, Aforadoi
cuello.

Estructuras de Proteccion: Muros de Contencién, Espigones, Gay
Enrocado.

Resuelve problemas ¢
aplicacion referidos a tipo
de estructuras hidraulicas.

estructuras hidraulicas.
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Contenidos Aprendizaje

Sesion / , ,
Semana Actividad Evidencias
ctivida Conocer Hacer Ser
Practica de
Laboratorio.
Cargas actuantes: cargas vivas, cargas muertas, peso propio, ef i | o
hidrostaticos, empujeslel suelopasivos y activos, fuerzas de subpres| **P 'C% 0s  criterios
presiones sobre el suelo, capacidad portante del suelo. 3‘?”5} eratélloneseu pa}[ra
i : . . . . Iseno e ucturas i
Unidad f11: Estabilidad de las Estructuras: seguridad al deslizamignal volteo, hidraulicas E>_<pr<_asa los diferentes _
CRITERIOS Y comprobacion de presiones sobre el terreno, fuerzas resultantes, t I o crlter.|c(j)sy _ Registro de
3ra medio, excentricidad. Reg,uey,e problemas g consideraciones notas
CONSIDERACION Disefio Hidraulico: dales de diseft dales d id | aplicacion  referidos generales para el disefio )
DE DISENO " ISeno _f' raufico. Ciu aesr € d|seno, cau a’e;js'd e;\vem as, 10 criterios y consideraciong de estructuras Entrevista.
ujo: uniforme, no uniforme, linea de energia, pérdidas de carga. de disefio de estructura hidraulicas.
Disefioestructural: consideraciones generales, elementos rectangul hidraulicas.
con refuerzo de traccidn Unicamente, resistencia a la rotura por fu
cortante, control de agrietamientos, control de deflexiones.
Consideraciones generales: requerimientos de captaciones
abastecimiento de agua, funcién que cumple la estructura, esquem
funcionamiento de una captacion, regulacion y derivacion.
Ubicacion de la Estructura de Captacion: reconocimientos de cg . e
. ] . L . . . L .| Aplica los criterios
Unidad 1V: estudios basicos, topografia, geologia e investigaciones geogno . ; e -
. P . X : . consideraciones especific| Participa desarrollando
hidrologia, hidraulica fluvial, sedimentos, impacto ambiental. o . o Reaistro de
TOMA DE ) B i ., i ; de disefio de Tomas ¢ célculos para el disefio d g
Atay Sta ) Tipos de Captacion: segln la e/levamo,n con respectdoalsegin € captacion en rios. toma de captacion en notas
CAPTACION EN | emplazamiento con respecto al rio, segin el criterio de funcionamig fios ,
Resuelve problemas deg : Entrevista.

RiOS

segun el tiempo de vida, seglin el arreglo para evitar el ingres
sedimentos.

Disefio Hidraulico de una Captacién: barraje, poza de disipacig
energia, enrocado dproteccion, muros y diques de encauzamiento, ca
de limpia, ventanas de captacion, rejas, transiciones, desgrav

desarenador, aliviadero, compuertas.

aplicaciéon  referidos
Tomas de captacion en rig
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Contenidos Aprendizaje

Sesion / , ,
Semana Actividad Evidencias
ctivida Conocer Hacer Ser
Unidad \/ Generalidades: Identificacién de cambarsel sistema. Método de disef] ?gggzergginegmegzz
nidad V: ; i i -
ropuesto por Hinds. o Partici rrollan .
Propy h'dp' lico: La lonaitud. Pérdida d 2 Tol _ 4 disefo deestructuras dcgllcuclgsa d;zaelzlizeggd Registro de
6ta ESTRUCTURAS D Dlser?O. i rauilco. La qngltg . Pérdida de energia. Tolerancias pen transicion. p no notas
. permisibles. Tipo de flujo. Tipo de contorno. estructuras de transicion _
TRANSICION oL . o | Resuelve problemas ¢ Entrevista.
]l?lscejno Estru(;:turall.. Ca!cfulo del revestimiento lateral. Calculo de la Iq aplicacion  referidos
ondo. Caso de aplicacion. estructuras de transicion.
Generalidades: Teoria y andlisis. Funcion a cumplir por la estru
Alternativas para la seleccion del acueducto. Tipos de acueducto. , L
Consid . | disefio hidraul Seccién de fluio. Velocid Aplica los criterios
_ OI_on§| elrfm?jr_]est palraa edhblsen_(r) idrau |co.P|ectC|on ( et UJOcI).l ??CI consideraciaes para €| participa desarrollando |
may Unidad VI: isefio. Pendiente. Bordgbre. TransicionesPlanteamiento del sistem yisero de Acueductos. célculos para el disefio | Registro de
de ecuaciones simultanea de energia y elevaciones. NP
8ava ACUEDUCTOS Calculo pérdidas de caraa hidraulico y estructural notas
" ber J '| - ’ bilidag | RESUElve  problemas ¢ de acueductos. Entrevista.
dCor:§| eraciones p;ara e DlsenEsOtIructlura. Cargas est_a llidad | oplicacion  referidos 4
es izamiento y volteo. Espesores de elementos. Juntas imperme{ yisafio de acueductos.
caja del canal, columnas, zapatas, esfuerzos de corte, mom
actuantes, calculo del refuerzo. Caso de aplicacion.
Generalidades: Teoria y andlisis. Funcion a cumplir por la estru
Alternativas para la seleccion del sifon. Principios de flujo en el . o
Ventajas y desventajas. Aplica los  criterios
_ _ ) _ ) ) ) consideraciones para .
Unidad VII: Consideraciones para el disefio hidraulico: esquema hidraulico y la| gisefio de sifone| Participa desarrollago Redistro de
ona ' de gradiente.Carga de agua disponible. Velocidad admisible. Pérdid invertidos. calculos para el disefio 9
- carga. Sello hidraulico. Consideraciones de operacion a tubo lleno y hidraulico de sifon notas
SIFON INVERTIDC : . o - : .
Perfil preliminar. Disefio definitivo. invertido. E ;
ntrevista.
. . ) o | Resuelve problemas ¢
Consideraciones para el disefio estructural. Clasificacion de la lin aplicacion  referidos

tuberia. @rgas actuantes en los elementos. Carga de rel

equivalentes. Normas para el recubrimiento de la tuberia.

Componentes de la estructura. Tuberia. Clase de tuberia. Unién. J

sifones invertidos.
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Contenidos Aprendizaje

Sesion / , ,
Semanag Actividad Evidencias
ctivida Conocer Hacer Ser
Cobertura. Pendiente.
Valvulas de purgay aire. Borde libre. Proteccidntra erosion. Aliviader
y canal de descarga. Elementos de Seguridad. Caso de aplicacion.
Generalidades: Teoria y andlisis. Funcion a cumplir por la estru
Recubrimiento. Consideraciones del disefio hidraulico: tipos de fl
Control por carga. Control por sumergencia. Limite entre el flujo libre i o
flujo de presion Aplica los criterios Y
Unidad V111 _ o o o _ consideraciones para -
Velocidades admisibles de disefio. Pérdida de carga. Pendiente. disefio de estructuras d Pfartlupa desarrol!a~ndo
ESTRUCTURAS D de vi bl célculos para el defio de Registro de
10ma | CRUCE DE VIAS |Alcantarillas de Tubo de Concreto: Consiimnes de Disefio Hidraulicg clrucet ?"V'as Carrozabl€s «iructuras de cruce de otas
CARROZABLES | Estructural, Cargas Actuantes. alcantarilias. vias carrozables
, _ , .. ... . |Resuelve problemas ¢ gicantarilla Entrevista.
ALCANTARILLA |Alcantarillas de Concreto Armado: Consideraciones de disefio hidray aplicacion  referidos :
ei[ruTtu(;all, c?rgas aétuan;es, elgfue_r,zos de corte, momentos actug oot cturas de cruce de vi
calculo del refuerzo. Caso de aplicacion. carrozables- alcantarillas.
Generalidades del flujo, caidas, rapidas y secciones de control: fun
cumplir por las estructuras.
_ _ Desniveles y tipose caida. Losa inclinada con dados en la caida. {Aplica los  criterios
Unidad IX: con pantalla difusora. Caida en canal rectangular inclinado. Caida en cgngderamones para | Participa desarrollando _
11 CAIDAS Y RAPID Réapida. La disipacion de energia. Elementos de control. Trayectoriag disefio de caidas y rapidag calculos paraledisefio Registro de
ava P .
Consideraciones del Disefio Hidraulico: Calculos déirtostes de flujo| Resuelve problemas ¢ hidraulico de caidas y notas
Dimensiones de los elementos que conforman la caida y rapidas. Af aplicacion  referidos a|rapidas. Entrevista.

forma de las secciones. Procedimiento de disefio. Proteccion con
erosion. Sedimentos y material de acarreo. Borde libre.

Consideraciones del Disefio Estructuidtabilidad de la Estructura a

fuerza de sulg presién y al deslizamiento.

caidasy rapidas.
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Contenidos Aprendizaje

Sesion /
Semana Actividad Evidencias
ctivida Conocer Hacer Ser
Generalidades: Teoria y analisis. Caracteristicas del resalto. Caracte
de la poza. Funciones por cumplir.
Consideraciones para Disefio Hidraulico. Propiedad de los perfiles (
S2, H2).
Caracteristicas hidraulicas para el dimensionamiento de la poz
Disipacion.
Estanque y su relacion al numero de Froude. Longitud del Rg Aplica los criterios
Unidad X: Hidraulico. Tipos de resalto. Pérdida de ener§ficiencia, altura y perf consideraciones para | Participadesarrollando
' del re§alto. Analisis de variacién de velocidad. Determinacion q disefio  de pozas  d calculos para el disefio Registro de
12 ava POZAS DE DISIPACI eIevaC|o_n de la plataforma de fondo. _ _ disipacion de energia. hidraulico de pozas de notas
DE ENERGIA Borde libre. Enrocado de proteccion a la salida. Estanque | Resuelve problemas ¢ disipacion. Entrevista.
Aditamentos. aplicacion referidos a poz:
Consideraciones para el Disefio Estructursluros de Contencion de disipacion de energia.
Armadura de losa de fondo. Peso del agua del resalto.
Aplica los conocimientos d
L, o _ disefio de estructuras
Unidad XI: Conceptos de regulacion de los recursos hidricos. Sistemas de regl hidraulicas para el
en sistemas singulares y multipropdsitos. Diagramas fluviales planteamiento de Manifiesta sus Redistro d
; . : P ; -, egistro de
13ava | PLANTEAMIENTO proyectos _emstentes}. Af|anzam|en_t,o hldraullco,/ S|s_tema§ estructuras de conocimientos _ " oras
PROPOSITO D aprovecham!ento agricola, generacion de energia hidroeléct almacenamiento. planteando altgrnatlvas
aprovechamiento de agua potable, usos Industriales. Importang de almacenamiento de | Entrevista.

ALMACENAMIENTO

clasificaciénde los almacenamientos hidricos. Tipos de presas
funcién.

Resuelve problemas de
aplicacion referidos a
estructuras de
almacenamiento..

agua.
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Contenidos Aprendizaje

Sesion / , ,
Semana Actividad Evidencias
ctivida Conocer Hacer Ser
Disefio Hidraulico: La funcién del aliviadero. Caudal de avenida. fAplica los criterios y
. regulador del embalseCapacidad de descarga de la estructura. C|consideraciones parael |, ..
. RN articipa desarrollando i
l4ava | Unidad XI: combinaciones de alternativa de represas. Estructura de alivio VS | disefio hidraulico de CélCU|CI)DS para el disefio Registro de
iteri isef ivi P . notas
ALIVIADEROS Criterios para el disefio Estructural.} (_Zomponentes de Iq_ estruq aliviaderos. hidraulico de aliviaderos
Estructura de control. Canal lateral y rapida. Estructura Termiipals Te| Resuelve problemas de Entrevista.
aliviadores. Aliviadores de pozo vertical. Aliviadores con sifon. Alivial aplicacion referidos al
de canal lateral. Cresta de Ogee. disefio dealiviaderos.
Aplica los conocimientos
sobre estimacion de costo
Unidad XIil: Estudio de planos. Visita de campo. Metrados. Costosnéguinaria, E’?;J?nileas?gsr%celon de Participa activamente en Registro de
15ava ESTIMACION DI costode mano de obra. Establecimiento de precios unitarios. Cronog estructuras hidraulicas. la elaboracién de costos notas
COSTO de obras. | bl q presupuestos de )
Resuelve problemas de | oq4;cturas hidraulicas.. | Entrevista.
aplicacion referidos
estimacion decostos y
presupuestos.
Unidad X1V:

16 ava

RESPONSABILIDA
SOCIAL
UNIVERSITARIA

Ley Universitaria N° 30220. Estatutos de la YSEt. 2014). Definicién d
responsabilidad social. Atributos que definen la responsabilidad s
Grupos de interés (stakeholders). Ejes de la responsabilidad
Beneficios de la responsabilidad social. Proyecto de Responsal
Social Universitéa.

Desarrolla iniciativas
aplicando conocimientos
de responsabilidad social
en proyectos de desarrollg
sostenible.

Participa en actividades

intra y extra universitarial

en RSU.

Inmersos en actividades

de RSU.
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VIl. TRABAJO®RACTICOS
1. Conceptos bésicos y criterios de hidraulica, hidrologia, mecéanica de suelos, concreto

reforzado para el disefio de estructuras hidraulicas.
2. Estabilidad en estructuras hidraulicas. Planos de estructuras hidraulicas. Identificacién de
cargas. Apliazién de los criterios de disefio hidraulico y estructural.
Disefio hidraulico y estructural de un canal de concreto.
Disefio hidraulico y estructural de una Toma de Captacion.
Disefio hidraulico y estructural de una Transicion.
Disefio hidraulico y estructural de un Acueducto.
Disefio hidraulico y estructural de una Alcantarilla.
Disefio hidraulico y estructural de una Rapida.
Disefio de una Presa de Gravedad.

© ©® N o s

VIIl. PRACTICAS DE CAMPO
1. Reconocimiento de canal de concreto armado derdifees secciones y obras de arte.

Reconocimiento de una Toma de captacion en un rio.
Reconocimiento de una Caida y Rapida.
Reconocimiento de un Acueducto.

Reconocimiento de una Presa.

a b wDn

IX. PROYECTOS / ACTIVIDADES DE INVESTIGACION FORMATIVA Y DE RESPONSABILIDAD
SOCIAL UNIVERSITARIA

8.1: Investigacion formativa:
- Estructuras hidraulicas adecuadas al Fenémeno El Nifio.

- Andlisis de estructuras de conduccién.
- Andlisis de estructuras de regulacion.
- Andlisis de estructuras de captacion.

8.2: Actividades deResponsabilidad Social Universitaria:
- Desarrollo de un proyecto de sensibilizacién con escolares de los centros poblados de Miraflores,

Rio Seco y Chapaira del distrito de Castilla, en el cuidado del cauce y las aguas del rio Piura.

X. ESTRATEGIA Y METODG@I® DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El curso se desarrollara en sesiones de teoria y practica (campo).

Se aplicard el método cientifica observacion, hipétesis, experimentacion, discusién de
hallazgos, generalizacion. Tambiése recurrird a otrométodo indagatofo: focalizacion,
experimentacion, contrastacion y aplicacion (David Kolb).

En las sesiones de teoria, el Docente presenta los conceptos, andlisis, descripciones y
aplicaciones, promoviendo la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de los
temas. En las sesiones précticas, se resuelven problemas y se analizan las soluciones, generando
inquietudes para resolver problemas complejos; y estas son desarrolladas promoviendo el
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debate, la investigacion y andlisis grupata susolucion.

Las pradtas de campo seran realizadas en:

En la infraestructura de riego de la Junta de Usuarios El Chira (Piura)

a
b. En la infraestructura de riego del Proyecto Especial Chinecas (Chimbote).

e

Reservorio Poechos (Piura)

d. Reservorio Tinajones y/o Gallito Ciego (Lambaggq

Xl. MATERIALES Y EQUIPOS EDUCATIVOS

Para el desarrollo del curso se utilizaran los siguientes materiales y equipos: Pizarra acrilica,
plumones, proyector multimedia, computadora.

Textos: segun Bibliografia, Linkografia, Separatas.

XIl. EVALUACION

Laevaluacion sera un proceso permanente que permitira al docente valorar el conocer, el saber
y el ser de los estudiantes, para ello se tomaran pruebas orales y escritas, practicas de campo y
laboratorio, como resultado de los logros de las competencias griterios de desempefio de

los estudiantes.

Para la calificacion se tendra en cuenta:

5. El sistema de evaluacion sera vigesimal y la nota minima aprobatoria es 11.

6. Las inasistencias injustificadas en cualquiera de las evaluaciones programadas y pfaatamago,
se evaluara con la nota minima de 00.

7. Las ponderaciones de los rubros a evaluar y el promedio final sera:

1 Practica Calificada 1 (unidades 1, 2, 3,4y 5) PC1
9 Préctica Calificada 2 (unidades 6, 7, 8, 9y 10) PC2
Practica Calificada 3 (unidades, 12, 13y 14) PC3
Examen Parcial (unidades 1 al 8) EP

Promedio de Trabajos Encargados e Informes TEI

= =4 =4 =4

Examen Final (todo el curso) EF

qT[O#pO#CO#aO' ¢ 00 ¢ 1™ %) 0 TH&
' p LT

001 I AJEHTA

8. Seguln reglamento se aplicara:

a. Estudiante que acumula mae 30% de inasistencias injustificadas, pierde el derecho al
examen final y su nota correspondiente en dicho examen sera 00.
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b. El estudiante con un promedio final menor de 11 y mayor o igual a 08 tendra derecho a un
examen sustitutorio.

c. El examen sustitutonireemplaza a la nota mas baja con su respectivo peso.

XIll. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Chow, Ven Tg(1989).Hidraulica de canales abiertos. Santafé de Bogota: MaGHély1994.

Cedergren, Harry Seepage, frainage, and flor nets. Ed. New Cork: John &/8ews, 3 ed.

Davis, C.V., and Sorensen, K(E280). Handbook of Applied Hydraulics, third edition, McGraw
Hill Book Company.

Divisionof Design. Engineering and Research Cen@iterios de Disefio para Muros de
Contencién. Denver Colorado. Bureau of|Reation.

Gbmez Navarro y José Juan Ara¢il964). Saltos de agua y presas de embalse. Escuela de
Ingenieros de Caminos. Madrid.

Juarez Badillo, Eulalio; Rico Rodriguez, Alfarid®99). Mecanica de Suelos. Tomo Ill. Editorial
Limusa. México.

Krochin, Swatoslav. (1996). Disefio Hidraulico. Quitdcuador.
Lambe, William T.; Wuitman, Rober(2001). Mecanica de suelos. México D.F.: Limi&2 p.

Liapichev, Yuri (1984). Presas de Tierra y Enrocamiento. Comité Peruano de Mecénica de
Suelos, FundacionedMecanica de Rocas.

Rocha, Arturo (1991). Transporte de Sedimentos aplicados al Disefilo de Estructuras
Hidraulicas. Lima: CH107 p.

Torres Herrera, Francisdd980). Obras Hidraulicas. Editorial Limusa. México.
Seminario de Presas de Tierr@omité Perano de Grandes Presas. COPEGP.d iReal.
Yamashiro, Ricardd G adzN2& RS /2y iGSyOAsyéd ! yADBSNEARIR

Rocha, Arturo (1978). Introduccion Tedrica al Estudio de Bocatomas. Universidad Nacional de
Ingenieria.

United States Departament ofhe Interior. Bureau of Reclamatioh G 5Aa4S32 RS LIS
SaiNHzOG dzNF &8 KARNJI dzf A OF 8¢ o

United States Departament of the InteriorBureau of Reclamatiod &¢5AaS32 RS L2
5A8ALI R2NBa RS 9OySNEANI o

United States Departament of the InteriorBureau of Reclamatin. (1997). Disefio de
pequefas presas. México.
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Sherard, J.L. Wooward, R.J. Gizienski, S.F., Clevenger,.(1@68).a 9 I NJi K IgyoBk St
REYaédd 9RO W2Ky 2AfSe FyR {2y&as LyOo®

Terzaghi, Kart; Peck, Ralph B.; MesriGholamregd996). Soil Mechanics in Emegring
Practice, 3ra EditionSBN: 8171¢ 08658-4. Hardcover, 592 pages, February.

Otros Textos:

1 Tesis relacionadas con Disefios Hidraulicos desarrolladas para optar el Titulo de
Ingenierog Biblioteca del Departamento de Recursos de Agua y TqesdA_M.

1 Tesis relacionadas con Disefios Hidraulicos desarrolladas para optar el Titulo de
Ingenierog Biblioteca del CONCYTEC.

i Tesis relacionadas con Disefio Hidraulicos desarrolladas para optar el Titulo de
Ingeniero- Biblioteca UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGGENIE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA RSP Vo
FACULTAD DE AGRONOMIA :
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

SILABODE PRINCIPIOS A LA INGENIERIA DEL RIEGO

DATOS GENERALES

1.1 Nombre de la Asignatura PRINCIPIOS A LA INGENIERIARIEEO

1.2 Cédigo del Curso : IA 3305

1.3 Ciclo de Estudios ; 2018l

1.4 Créditos : 03

1.5 Total de Horas Semestrales : 64 horas (32 de teoria y 32 de practica)

1.6 Horas Semanales : 04 horas (2 de teoria y 2 de practica)

1.7 Duracion Semestre : 02 de octubre 2017 (inicio) al 18 de enero 2018 (fin)

1.8 Requisitos ; SL 2440Edafologia + |A 2425 Topografia Il

1.9 Docente Responsable : Dr. Mario Antonio Montero Torres
Email:mariomont.gm@gmail.comy Cel.: 969697715

1.10 Namero de Alumnos : 40alumnos

RASGOS DEL PERFIL

El egresado aplica los conocimientos cientificos de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos y el
agua y la interrelacién entre ellos como medio de retencion de la humedad necesaria para el desarrollo de
los cultivos.

SUMILLA

Ofrecer al estudiante conocimientos basicos sobre los requerimientos del agua en cada cultivo,
en funcion de sus caracteristicas fisioldgicas, asi como las del suelo, de acuerdo al lugar en que
se ubiquen, para conseguir un manejo eficiente delurse hidrico. Brindar los conceptos y
principios que gobiernan la interaccién entre el suelo, las plantas y el ambiente, orientado
esencialmente al riego tecnificado; asi mismo determinar las propiedades de los suelos,
diagnostico de problemas de salinidad determinacion de requerimientos hidricos y la
oportunidad del riego. Finalmente dar a conocer conceptos béasicos para las diferentes técnicas
del riego.

Comprende:Introduccion, el suelo, el agua en el suelo y su estado energético, necesidades
hidricas @ los cultivos y demandas de agua, infiltracién del agua en el suelo, avance y recesion
del agua en el suelo, programacién de riego y control de la erosion.
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COMPETENCIAS GENERICAS / ESPECIFICAS

4.1 COMPETENCIA GENERICA:

"Compromiso con la preservacidal ambiente y su medio sociocultural”.

Desarrolla y analiza las propiedades del suelo y el agua para determinar su relacién y comportamiento con
la planta con la finalidad de conseguir un uso adecuado del recurso hidrico bajo condiciones ambientales
locdes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Conoce y aplica la base cientifica y metodologias para el analisis del comportamiento del agua y el suelo
con fines de irrigacion.

Analiza la base cientifica y metodolégica para la investigacion formativa en la pradtécegienieria del

riegoy su relacion con el manejo eficiente de los recursos naturales.

Desarrolla iniciativas y ejecuta actividades con responsabilidad social para las comunidades de la region,
en el manejo sostenible de los recursos naturales.

CRITERIOS DE DESEMPENO O RESULTADOS DE APRENDIZAJE

U Conoce y maneja conceptos y teorias relacionadas con el suelo, el agua y la planta.
U Analiza conceptos de relacién entre el suelo, el agua y la planta como efecto del riego.
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VI. CONTENIDOS (PROGRAMACION DE SABERES)
Contenidos Aprendizaje
Semandg Sesion / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
Manifiesta sus conocimientos
aprendidos sobre las propiedad:s
hidrofisicas de los suelos como
. factores determinantes en el
Unidad I .
riego.
Introduccion a la
Ingenieria del riego . L . o Aplica las propiedades hidrofisicag
Introduccion.Definicidn de riego, objetivos y L
o . de los suelos en relacion a la
alcance de la practica del riego, conceptos so .
o ) ) retencion del agua.
eficiencia de riego y uso adecuado del agua ¢ Registro de nota
lra y 2dd Metodologia: los sistemas de riego. Propiedades del riego.
Ex00SIcioN te6rica v Ut Importancia del agua en el crecimiento de los Participa nediante la observacio Entrevista.
P e Y USQ cultivos, fisiologia de la planta y experimentacién los concepto
P ' evapotranspiracion. aprendidos sobre las propiedads
hidrofisicas de los suelos.
Evalla las propiedades de los
suelos y de las caracteristicas
fenoldgicas de las plantas.
Unidad I1: o _ Utiliza lagpropiedades de los suelo| Identifica la influencia de las
Composicién granulométrica del suelo. para determinar la retentividad del| caracteristicas fisicas de los | Registro de nota
3ray4ta|EL SUELO Propiedades fisicas del suelo. Propiedades | agua por los suelos de acuerdo a { suelos en relacidn con el agua.
hidrofisicas del suelo. Problemas de aplicacig estructura. Entrevista.
Afirma y participa activamente e
el desarrollo de funciones
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Semana

Sesion / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

Metodologia:

Exposicién tebrica y us(
de pizarra.

Practica de Laboratorio|

Préacticas de campo.

Resuelve problemas de aplicacion
referidosa laspropiedades fisicas €
hidrofisicas de los suelos..

matematicas y algoritmos que
relacionan las propiedades y
modelamientos de unidades de
riego.

Unidad I11:

Contenido de agua en el suelo. Formas
expresar la humedad en el suelo. Medicion
contenido de agua en el suelo. Potencial hid
del suelo. Expresiones de mediciéon del poten
del agua enel suelo. Medicion del estad

Representa mediante funciong
matemdicas y soluciones graficas
movimiento del agua en los suelos

Aplica las ecuaciones fundamenta|

Desarrolla criteriogle solucion d¢
problemas relacionados con
aguay el suelo

Registro de nota

stay6ta |EL AGUA EN EL Desarrolla el aprendizaje de |
SUELO Y SU ESTAD energético del agua en el suelo. Constarpara determinar el potencig conocimientos formuland( gntrevista.
ENERGETICO hidricas del suelo. Determinacién de las cun energético del agua en el suelo. | criterios propios sobre la relacid
caracteristicas de humedad. Analisis de la c aguasuelo.
de retencion de humedad Problemas |Resuelve problemas de aplicaci
Aplicacién. referidos a estética de los fluidos.
Unidad I V: Evapotranspiracion de referencia (potencial).
Coeficiente de cultivo. Evapotranspiracion de| Representa mediante ecuacion Desarrolla conceptos a traves di Registro de nota
7may 8vd NECESIDADES matematicas |1 la interpretacion matematica la

HDIRICAS DE LOS

CULTIVOS Y

cultivo a instalar. Precipitacion efectiva.
Necesidades hidricas del cultivo. Demanda tg
de agua para proyectos de irrigacion. Problen

y  gréficas
necesidades hidricas de los cultivq

necesidad de agua de los cultiv(

Entrevista.

106




Semana

Sesion / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

DEMANDA DE AGUA

de aplicacion para lagenieria del riego.

Determina las necesidades hidrig
de los cultivos, mediante el uso
las representaciones matematic
de los fenémenos agroclimaticos.

Resuelve problemas de aplicacion
referidos a necesidades hidricas d
las plantas..

Expresa la interrelacion ¢
fendmenos agrocliméticos con
comportamieto vital de I
planta.

Velocidad de infiltracién del agua en el suelo.

Aplica los principios matematicos
que gobiernan el movimiento del
agua en el perfil del suelo.

Representa mediante modelos
conceptuales y de analogia el
movimiento del agua en medios

Unidad V: Lamina de agua infiltrada. Factores que afect _
9nay la infiltracion del agua en el suelo. Velocidad pOrosos. Participa desarrollando pruebas Registro de nota
INFILTRACION DEL |infi ioni 4 i . . i i i .
10ma AGUA EN EL SUELG !nf!ltrac!t?n |n§t§ntanea y velocidad de Asimila los conocimientos de los | €NSayos de . _mves.t,lgacm Entrevista.
infiltracion baS|ca_1 deI. f':\gua enxielo. fenémenos que gobiernan el referentes a la infiltracion de
Problemasie Aplicacion. movimiento del agua a través del |2guaen el suelo.
suelo.
Resuelve problemas de aplicacion
referidos a infiltracion del agua en
perfil del suelo.
1lavay |Unidad VI: Avance y recesion del agua sobre el suelo Apli s i .
i plica los principios de la fisica y . .
12ava durante el riego. Factores que afectan los Participa  desarrollando - mediq Registro de nota

AVANCE Y RECESI(

fendbmenos de avance y recesién del agua en

dindmica del agua durante el riega

de interpretacion del avance
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Semana

Sesion / Actividad

Contenidos Aprendizaje

Conocer

Hacer

Ser

Evidencias

DEL AGUA EN EL
SUELO

suelo. Ecuaciones que gobiernan los fenédmer Usa los conceptos fisico matemat

de avance y recesion del agua en el suelo.

Funciones y modelos matematicos de aplicac| el grado de avance y recesion

en el avance y recesion. Problemas de
Aplicacion.

para irterpretar cuantitativamentg

agua sobre el suelo.

Resuelve problemas de aplicacion
referidos al avance y recesion del
agua sobre el suelo.

recesion del aguaobre el suelg
de acuerdo a las caracteristig
de este.

Expresa los resultados del célc
en términos de metodologia m4
apropiada del riego.

Entrevista.

13 avay
14 ava

Unidad VII:

PROGRAMACION Dt
RIEGO

Frecuencia de riego. Tiempo dego. Eficiencia

de riego. Planes de cultivo y riego. Problemagd fi€go para preparar planes g

aplicacion.

Aplica los principios de
interrelacibn agua suelo pa
determinar el uso eficiente del agy
durante el riego.

Usa conceptos de eficiencia ¢

cultivo y riego para una mejq
administracién del recurso agua.

Resuelve problemas de aplicacion
referidos a programacion del riego

Prepara y desarrolla planes
cultivo y riego para un ambit
territorial determinado.

Expresa los planes de cultivo
riego mediante una
programacion eficiente y efectiy
para el desarrollo de |
comunidad.

Registro de nota

Entrevista.

15avay
16 ava

Unidad VII1I:
CONSERVACION DEH
SUELOS AGRICOLA

Erosién de los suelos en la practica del ri

Problemas de aplicacion.

Aplica los conceptos y principios (¢
riego para aplicarlos en técnicas
conservacion de suelos.

Usa las técnicas de aplicacion

riego de manera efectiva con fin

Participa en proyectos d
conservacion e suelo con
resultado de las buenas practic
del riego.

Registro de nota

Entrevista.
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Contenidos Aprendizaje

Semana Sesion / Actividad Evidencias
Conocer Hacer Ser
de conservacion del suelo Interpreta  positivamente  lo
| métodos de solucion  par
Resuelve problemas de aplicacl jantener conservado el sue

referidos a conservacién de suelog

durante la practica del riego.

UnidadIlX:

RESPONSABILIDAI
SOCIAL
UNIVERSITARIA

Ley Universitaria N° 30220. Estatutos de la |
(oct. 2014). Definiciéon de responsabilidad sog
Atributos que definen la responsabilidad soc
Grupos de interés (stakeholders). Ejes dg

responsabilidad
responsabilidad

social.
social.

Beneficios
Proyecto

Responsabilidad Social Universitaria.

de

Desarrolla iniciativas  aplicang
conocimientos de responsabilidg
social en proyectos de desarro
sostenible.

Participa en actividades intra
extra universitaria en RSU.

Inmersos en actividades de RS
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VII.

VIII.

PRACTICAS DEABORATORIO Y DE CAMPO

1. Determinacion de la textura y densidades real y aparente del suelo
2. Determinacion de las propiedades hidrofisicas del suelo.

3. Determinacién del contenido de humedad del suelo por el método directo (gravimétrico) e
indirecto (tensibmetos).

Obtencion de las curvas caracteristicas de humedad del suelo.

Determinacién de la evapotranspiracion de los cultivos (Lisimetros)

Pruebas de infiltracidon con cilindros infiltrémetros.

4
5
6. Determinacion de las necesidades hidricas de los cultivos.
7
8. Pruebagle avance y recesion en surcos

9

Programacion del riego.

10. Determinacion de las pérdidas del suelo por erosion.

PROYECTOS / ACTIVIDADES DE INVESTIGACION FORMATIVA Y DE RESPONSABILIDAD
SOCIAL UNIVERSITARIA

8.1: Investigacion formativa:
- Comportamiento del selo frente a diferentes estados de humedad.

- Cinematica del flujo de agua durante la infiltracion.
- Pérdidas de agua por el cultivo por evapotranspiracion.
- Modelamiento del avance y recesién del agua en surcos.

8.2: Actividades de Responsabilidad $&ddJniversitaria:

Desarrollo de un proyecto de sensibilizacion con escolares de los centros poblados de
Miraflores, Rio Seco y Chapaira del distrito de Castilla, en el cuidado del cauce y las aguas del
rio Piura.

ESTRATEGIA Y METODOLOGIA DE ENSENANENRIZRJIE

El curso se desarrollara en sesiones de teoria y practica (campo y laboratorio).

Se aplicarael método cientifica observacion, hipétesis, experimentacién, discusion de
hallazgos, generalizaciértambién se recurrirA a otronétodo indagatoria focalizacion,
experimentacion, contrastacion y aplicacion (David Kolb).

En las sesiones de teoria, el Docente presenta los conceptos, analisis, descripciones y
aplicaciones, promoviendo la participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de los

temas. En las sesiones practicas, se resuelven problemas y se analizan las soluciones, generando
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XI.

inquietudes para resolver problemas complejos; y estas son desarrolladas promoviendo el
debate, la investigacion y analisis grupal de su solucion.

Las practicasallaboratorio y de campo seran realizadas en:

El laboratorio de Suelos y la Infraestructura de riego de la Universidad Nacional de Piura.
Laboratorio de Hidraulica de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima.

En la Junta de Usuarios del Sector Hiticd Menor Medio y Bajo Piura.

Empresas privadas productoras agroindustriales.

T T Ta

MATERIALES Y EQUIPOS EDUCATIVOS

Para el desarrollo del curso se utilizaran los siguientes materiales y equipos: Pizarra acrilica,
plumones, proyector multimedia, computadora.

Equipo de laboratorio y de campo: Cilindros infiltrémetros, Tensiémetros, Lisimetros.

Textos: segun Bibliografia, Linkografia, Separatas.

EVALUACION

La evaluacién sera un proceso permanente que permitira al docente valorar el conocer, el saber
y el ser ddos estudiantes, para ello se tomaran pruebas orales y escritas, practicas de campo y
laboratorio, como resultado de los logros de las competencias y los criterios de desempefio de
los estudiantes.

Para la calificacion se tendré en cuenta:
1. Elsistema devaluacion serda vigesimal y la nota minima aprobatoria es 11.

2. Las inasistencias injustificadas en cualquiera de las evaluaciones programadas y practicas de campo,
se evaluara con la nota minima de 00.
3. Las ponderaciones de los rubros a evaluar y el pronfethbsera:

9 Préctica Calificada 1 (unidades 1,2y 3) PC1
9 Préctica Calificada 2 (unidades 4,5y 6) PC2
1 Practica Calificada 3 (unidades 7 y 8) PC3
9 Trabajos encargados TE
1 Practica de Campo PC
1 Examen Final EF

e LTIO#PO#COH# Ao pLE% CTO# ¢ UN&
Al
00T I ARAEHITAH DT
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4. Segun reglamento se aplicara:

a. Estudiante que acumula mas de 30% de inasistencias injustificadas, pierde el derecho al
examen final y su nota correspondiente en dicho examen seréa 00.

b. El estudiante con un promedio final menor de 11 y mayaggualia 08 tendra derecho a un
examen sustitutorio.

c. El examen sustitutorio reemplaza a la nota mas baja con su respectivo peso.

XIll. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRUCE WITHEARSTANLEY VIPONE Riego, disefio y practica.

TRUEBA CORONEL SAMUbHdlraulica.

POIREC OLLLIERaneamiento Agricola.

ISRAELSEN HANSENnNcipios y Aplicaciones de Riego.
DOREMBOOS Y PRUREquerimiento de Agua de los cultivos.
TAPIA ELIMEBUrigacion por Surcos.

Servicios de Conservacion de Suel@epartamento de Agricultura de los EE.UU. de Norte
América. Relaciéentre suelos¢ planta ¢ agua. Plantagsle bombeo para riego.
Principios del drenaje.

OLIVER HENRRiego y clima
MOLL y TUMEAguas subterrédneas.

VALLAEYS, FRANSOIS; DE LA CRUZ, CRISASIA PEDRO.M2009). posibilidad Social
Universitaria. Editorial Mc Graw Hill. México.
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VII. UNEAVIIENTOS GENIRALESPARA LA PRACTICA PREPROFESONAL

Las préacticas profesionales tienen por finalidad asegurar quenddmlidades, destrezas y
actitudes adquiridas mediante la formacion en su conjunto, sean aplicados por los
estudiantes al enfrentarse a situaciones reales y concretas del &mbito de la profesion

Las Practicas Pre Profesionales de la Escuela Profed@hajenieria Agricola, a partir de la
implementacion del presente Plan Curricular 22021, se realizardn de la siguiente
manera:

a. Los estudiantes realizaran sus PracticasPafesionales en Instituciones del Estado y en
Empresagprivadas.Losalumnos tienen que tener aprobaddss0 créditos ubicAndose en el
8vociclode carrera profesional.

b. De forma personal cada estudiante podra buscar el sitio donde realizar sus Practicas Pre
profesionales. También la Escuela, a través de la Facultad deoAgeonebera realizar
Convenios de colaboracion con instituciones del Estado y con empresas privadagjegara

en el marco de dichos Convenios, los estudiantes puedan realizar sus préacticas.

c. Los estudiantes deben acreditar la realizaciéon de tres rf@8es de Practicas Pre
Profesionales; dicha acreditacion sera con la preparacion de una serie de documentos de
verificacion:
1 Solicitud para realizar practicas pre profesionales del estudiante, dirigida al sitio de
realizacion de las mismas.
i Carta de confanidad del responsable del sitio donde el estudiante realizara sus
practicas
9 Solicitud de Autorizaciéon de Practicas pre profesionales, dirigidas al Decano de la
Facultad, donde describa el lugar de las Practicas, el titulo de las mismas y la firma de
un asesor; se adjuntard a tal solicitud copia del DNI.

1 Carta de presentaciotel estudiante suscritpor el Decano de la Facultad.

9 El estudiante presentara un Plan de Trabajo durante la primera semana de haber
iniciado sus practicas ante la Comision de PracBcad’rofesionales de la Facultad.

1 Presentara informes mensuales ante la Comision de Practicas de la Facultad.

1 El estudiante debera preparar un informe final, detallando todo lo realizado en sus

practicas

1 El responsable del sitio donde realiza las préstieh alumno debera emitir una
Constancia de Practicas y con la cual tramitara la Constancia de Estudios ante el
Departamento de Ingenieria Agricola.

1 FinalmenteJa Comision de Practicas de la Facultad emitira el Certificado de Practicas
Pre Profesionaleslel alumno.

7.1.  ESTRATEGIASDIDACTICAS
7.11. Estrategiasparalaensefianza
Ensdiar es gedionar el proceso de ensefianza ¢ aprendizaje que se desarolla en el
contexto universitario, utilizando una serie de recursos edicativos en funcion a las
competencias ycontenidos que se pretenden desarollar. Elcompromiso del docerte no es
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sblo el desplegue de una actividad paramostrar un contenido, esel reto de que losalumnos
aprendan como muedrade la eedividad del docente universitario.
Se sgierenlasedrategiassiguientes:

7.1.1.1 Investigacion Formativa (IF)

La investigaddn formativa tieneel propésito de "formar" eny parala invesigadon a través
de actividades que no hacen parte necesariamente de un proyedo concreto de
investigadén. Su intencion es familiarizar a los estudiantes con la investigacibn, con su
naturaleza como busqueda de laverdad, con sus procesos y metodologias. En sintesis.la
edrategiabusca grender (formar en) la logica y actividades propias de la investigadén
cientifica. En este ca®, la invegigaddn se convierte en una alternativa pedagbgica y
didactica en el proceso formativo del estudiante, tan importante como cualquier otra
herramienta o método utilizado enla formacidn de éste (Nufez,2014; 173).

7.1.1.2. Proyedo Formativo (PF)

Los proyectos formativos sn planes completos de aprendizaje y de evaluaddn que se
orientan al logro de productos pertinentes. Participan de manera activa docene y
edudiantes con el fin de desarollar una o varias competenciasdel perfil de egreso. Para
ello aborda un problema sgnificativo del contexto discplinar ¢ invegigativo, social, laboral ¢
profesional para su solucién en varias fases. la conceptudizacion, el diagndstico, el andlisis
del marco de referenda, la planificaddn metodoldgica, la ejecuddn, la evaluadén vy la
socialzacin. Las fasesno on rigidas, se articulan enuna propuesta metodoldgica flexible
de aaerdoalfin que esperalograr.

7.1.1.3. Aprendizaje Basado en Problemas

ElAprendizaje basado en problemas(ABP) es un método de ensefianza ¢

aprendizaje de profundo arraigo en la educaddn superior en el que los esudiantes asumen
responsabilidades y acciones basicas f@ara el poce formativo. Separte de un problema,
identificandose lasnecesidades de gprendizaje y la informadén necesariaparala solucion
del probema.

7.1.1.4. Estudio de Caso

Mediante el andisisde casos se pretende realizar unandlisis deun hecho que puede serreal
o ficticio, con el fin de resolver un problema. Esta técnica lo que pretende es que el
edudiante adquieraun papel activo que lelleve a plantear olucionesy a tomar decisbnes
sobre la situacidon planteada, ademas el hecho de poder comparar la propuesta de los
edudiantes pararesolver el problema con el desenlacereal del caso, puedellevar al alumno
aevaluar el proceso que ha seguido en relacion a la bma de decisones.

7.1.2. Estrategias paa elaprendizaje

Las estrategias de aprendizaje son un conjunto de procedimientos que utilizan los
estudiantes parduscar, seleccionar, tratar informacion, solucionar problemas, entre otros
gue les permite aprender. Con el tiempo deben aprender a aprender.

Se sugieren algunas estrategias de aprendizaje:

7.1.2.1 Estrategiasde ensayo
Implicanla repeticion activa de los @ntenidos, por ejemplo: Repetir términos en voz alta,
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regas mnemotécnicas, copiar el material objeto de gprendizaje, tomar notas literales,

subrayado, etc.

7.1.2.2 Estrategiasde elaboracion
Implica hacer conexion entre lo nuevo y lo aprendido previamente. Pa ejemplo:

parafrasear, resumir, crear analogias, bmar notas no literales, respader preguntas,
describir como se relaciona la nueva informadon an el conocimiento existente.

7.1.2.3 Estrategiasde organizadon
Agrupan la informadén para que sea mas facil recordarla. Gemplos. Resmir un texto,

esquema. Subrayado,red seméntica, mapa conceptud, esquemadel &bol, etc.

VIIl.  SSTEMA DEEVALUACONY ACREDITACION

8.1.

8.2.

BEvaluadon

8.1.1. BEvaluadon del aprendizaje del estudiante

La evaluacidéndel aprendizaje esun ¢proceso mediante el cual se busca
determinar el nivel de dominio de una competencia con baseen critelios
consenslados y evidencias para edablecer los logros y los agpectos a
mejorar buscardo que la persona tenga el reto del mejoramiento
continuo, atravésde lametacognicioné (Garda, Tobény Lépez,2009; 82).

8.1.2. EBEvaluadoén del Plan Qurricular
La evaluacibn del plan curicular es un proceso permanente de

invegigadon que permite analizar sus diferentes componentes, en
relacbn oon larealidad de la institucion y el entorno social en elque se
desarollael airriculo.

Acreditadén
8.2.1. Rauisitos para optar el grado académico de bachiller en
Ingenieria Agricola
9 Haber cumplido con los requisitos exigidos en el Plan de
Estdios grobado por el Gonsegjo Universitario.

1 Haber sustertado y aprobado un trabajo de investigacion.

1 Acredtar el conocimiento de un idioma extranjero,
preferentemente el ingléso idioma retivo.

1 Acreditar el conocimiento d€omputacion Bésica.

1 Haber cumplido con el tramite administrativo dispuesto.

8.2.2. Rauisitos para optar el titulo profesiona de Ingeniero Agricola
1 Haber obtenido el grado académico de badhiller en la
especialiiad respedia dela Faciltad.
1 Aprobacibn de unatesiso trabajo de suficiencia pofesonal.
1 Haber cumplido con el tramite administrativo dispuesto.
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IX ESTRATEGIAS DEAPLICACION DAL PLAN CURRIQULAR
9.1. Tablade equivalencias de asignaturas

TABLA DE EQUIVALENCIA DE ASIGNATURAS

N° |PLAN 2018-2021 CREDITOS | cODIGO PLAN 2011-2017 CREDITOS | CODIGO
1 MATEMATICA BASICA 4 MA 1408
2 QUIMICA GENERAL 3 QU 1363 QUIMICA GENERAL 4 QU1405
3 GEOMETRIA DESCRIPTIVA 4 AR 1405 GEOMETRIA DESCRIPTIVA 4 AR1405
4 COMUNICACION 3 ED 1331
5 ECONOMIA GENERAL 2 EC 2201 ECONOMIA GENERAL 3 EA1312
6 BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL 3 CB 1324
METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS
8 SUPERIORES UNIVERSITARIOS 2 ED 1297
9 MATEMATICA | 4 MA 1433
10 |FiSICAI 4 Fl 1453 FISICA | 4 FI11400
11 |GEOLOGIAY GEOTECNIA 3 IA 1301 GEOLOGIA Y GEOTECNIA 3 IA1301
12 | GEOMETRIA ANALITICA 4 MA 1432 GEOMETRIA ANALITICA 4 MA1432
ECOLOGIA GENERAL Y RECURSOS ECOLOGIA GENERAL Y
13 |NATURALES 3 CB 1323 RECURSOS NATURALES 3 CB1323
DIBUJO TECNICO POR DIBUJO TECNICO POR
14 |COMPUTADORA 2 IA 1203 COMPUTADORA 2 IA1203
15 |MATEMATICA I 4 MA 2424 CALCULO I 4 MA1436
16 |FISICAII 4 Fl 2400 FiSICA Il 4 FI2400
17 |REALIDAD NACIONAL Y REGIONAL 3 CS 2397
18 |ESTADISTICA GENERAL 3 ES 2300 ESTADISTICA GENERAL 4 ES2428
19 |TOPOGRAFIA | 4 IA 2421 TOPOGRAFIA | 4 IA2421
FUNDAMENTOS DE SUELOS
20 |AGRICOLAS 4 SL 2441 EDAFOLOGIA 4 SL2440
21 |MATEMATICA I 4 MA 2433 CALCULO Il 4 MA2444
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TABLA DE EQUIVALENCIA DE ASIGNATURAS

N° |PLAN 2018-2021 CREDITOS | CODIGO PLAN 2011-2017 CREDITOS | CODIGO
22 |ALGEBRA LINEAL 4 MA 2434
MATERIALES DE
23 | MATERIALES DE CONSTRUCCION 3 IA 2302 CONSTRUCCION 3 IA 2302
MECANICA VECTORIAL | (
24 | MECANICA VECTORIAL | 4 IA 2431 ESTATICA) 4 FI23419
25 | TERMODINAMICA 4 FI 2485 TERMODINAMICA 4 FI2403
26 | TOPOGRAFIA II 4 IA 2425 TOPOGRAFIA II 4 IA2425
CIRCUITOS Y MAQUINAS CIRCUITOS Y MAQUINAS
27 |ELECTRICAS 3 IA 3352 ELECTRICAS 3 IA3300
28 |RESISTENCIA DE MATERIALES 4 IA 3452 RESISTENCIA DE MATERIALES 4 IA3411
MECANICA VECTORIAL I
29 |MECANICA VECTORIAL II 4 IA 3453 (DINAMICA) 4 FI3422
PRINCIPIOS A LA INGENIERIA DEL PRINCIPIOS A LA INGENIERIA
30 |RIEGO 3 IA 3353 DEL RIEGO 3 IA3446
31 |ORGANOS DE MAQUINA 3 IA 3301 ORGANOS DE MAQUINA 3 IA3301
32 |INGLES | 2 ED 3283
33 MECANICA DE FLUIDOS 4 IA 3454 MECANICA DE FLUIDOS 4 IA3412
34 ANALISIS ESTRUCTURAL | 4 IA 3455 ANALISIS ESTRUCTURAL | 4 IC3406
ANALISIS DE ELEMENTOS DE ANALISIS DE ELEMENTOS DE
35 | MAQUINAS Y MECANISMO 3 IA 3354 MAQUINAS Y MECANISMO 3 IA3347
36 |MECANICA DE SUELOS 4 IA 3451 MECANICA DE SUELOS 4 IA3451
37 | TECNICAS DE IRRIGACION. 3 IA 3355 TECNICAS AGRICOLAS 3 AG3316
38 |METODOS NUMERICOS 3 MA 3327 METODOS NUMERICOS 3 MA3305
39 |INGLESII 2 ED 3284
40 |HIDRAULICA 4 IA 4405 HIDRAULICA 4 IA4405
41 | TECNICAS DE CONSTRUCCION 3 IA 4303 TECNICAS DE CONSTRUCCION 3 IA4303
42 | MOTORES Y TRACTORES 4 IA 4402 MOTORES Y TRACTORES 4 A4402
43 | DISENO RURAL 4 IA 4403 DISENO RURAL 4 IA4403
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TABLA DE EQUIVALENCIA DE ASIGNATURAS

N° | PLAN 2018-2021 CREDITOS |CODIGO  |PLAN 2011-2017 CREDITOS | CODIGO
ETICA PROFESIONAL PARA
44 | FILOSOFIA Y ETICA 2 CS 1286 ING.AGRICOLAS 1 IA4202
45 | SOCIOLOGIA 2 CS 2258 | SOCIOLOGIA 2 CS2224
INGENIERIA DE RIEGOS POR
46 | GRAVEDAD 4 IA 4443 INGENIERIA DE RIEGO 1 4 IA4404
47 |HIDROLOGIA 3 | Aééé |HIDROLOGIA 3 IA4313
48 | CONCRETO REFORZADO 4 IA 4441 CONCRETO REFORZADO 4 IA4408
49 | PLANEAMIENTO RURAL 3 IA 5301 PLANEAMIENTO RURAL 3 IA5301
MAQUINARIA
MAQUINARIA PARA OBRAS Y AGRICOLA/MAQUINARIA PARA
50 | ACTIVIDADES AGRICOLAS 3 IA 4326 OBRA 3,4  |1A4301/1A4401
51 | SEMINARIO DE INVESTIGACION | 2 IA 4202
52 |INGENIERIA DE RIEGOS A PRESION 4 IA 5407 INGENIERIA DE RIEGO 1 4 IA4404
GESTION INTEGRADA DE
53 | GESTION INTEGRADA DE CUENCAS 4 | A ééé|CUENCAS 4 IA5404
54 |HIDROGEOLOGIA 4 IA 5406 HIDROGEOLOGIA 4 IA5406
55 | INGENIERIA AMBIENTAL 3 IA 5374 INGENIERIA AMBIENTAL 3 IA5374
56 | INGENIERIA DE DRENAJE 4 IA 5408 INGENIERIA DE DRENAJE 4 IA7405
. DISENO DE OBRAS
57 | DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS 3 IA 5384 HIDRAULICAS 3 IA5363
CURSOS ELECTIVOS
CALIDAD DE RIEGO Y SALINIDAD DE CALIDAD DE RIEGO Y
59 |SUELOS 3 IA 5386 SALINIDAD DE SUELOS 3 | Aééé.
60 |PROYECTO DE INVERSION 3 IA5385 PROYECTO DE INVERSION 3 IA5361
MANEJO Y CONSERVACION DE MANEJO Y CONSERVACION DE
61 |SUELOS 3 IA 5388 SUELOS 3 IA5362
62 |HIDRAULICA FLUVIAL 3 IA5375 HIDRAULICA FLUVIAL 3 IA5375
ADMINISTRACION RECURSO ADMINISTRACION DE DISTRITO
63 | HIDRICO 3 IA 5387 DE RIEGO 3 IA5365

118




TABLADE EQUIVALENCIA DE ASIGNATURAS

N° PLAN 2018-2021 CREDITOS | CODIGO PLAN 2011-2017 CREDITOS | CODIGO
64 ANALISIS ESTRUCTURAL | 3 IA 3455 ANALISIS ESTRUCTURAL 3 IC3406
TECNICAS DE DIAGNOSIS DE
TECNICAS DE DIAGNOSIS DE CONDICIONES DE LAS
65 CONDICIONES DE LAS MAQUINAS 3 IA 5390 MAQUINAS 3 IA5367
MAQUINARIA PARA OPE. DE
MAQUINARIA PARA OPERACIONES DESMONTE Y MOV. DE
66 DE HABILITACION DE TIERRA 3 IA 5391 TIERRAS 3 IA5371
MAQUINARIA DE COSECHA'Y
POST COSECHA 3 IA5370
. DISENO DE MAQUINAS
67 DISENO DE MAQUINAS AGRICOLAS 3 IA 5393 AGRICOLAS 3 IA5369
68 ENERGIAS RENOVABLES 3 IA 5394
69 GEODESIA SATELITAL 3 IAS377 GEODESIA SATELITAL 3 IAS377
SANEAMIENTO RURAL
70 SANEAMIENTO RURAL INTEGRADO 3 IA5372 INTEGRADO 3 IA5372
80 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 3 IA5376 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 3 IA5376
EVALUACION DEL IMPACTO
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN PROYECTOS
81 AMBIENTAL EN PROYECTOS AGRI. 3 IA5378 AGRI. 3 IA5378
82 SEMINARIO DE INVESTIGACION I 3 IA 5396
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9.2.Normas para aplicadon del Plan Qurricular

a) El curiculo enla UNP es fundamentalmente flexible.

b) Las asgnaturas del Area curricuar deben ntegrarse al Plan
curricular de cada carera pofesonal (Letras o ciencias).

c) El Pan curricular considera tres aress. Estdios generales,
Especita yde Especiatiad (Ley Universitaria N°30220).

d) En el Plan curricular deben insettarse asgnaturas de carécter
obligatorio y electivos.

e) En las caeras pofesonalessedesarollanlos estudios gaerales
con una duradon de 35 créditos como minimo.

f) Se puede reemplazar hasta una asignatura en la

propuestade
Esudios Generdessiseconsidera @nveniente.

0) Encarrerasprofesibnales on planesde esudio con una duracion
mayor a 200 crédios, se pueden incrementar el numero de
aspnaturasde egudios generales.

h)  Se establecen dos cursos de inglés de manera aobligatoria,
guedando a potestad de la EscuelaProfesional colocarun curso
adicional en su Plan de Esudios.

i) Los crédios aspnados a cada aspgnatura determinan el niumero
de horas de teoria y practica (Crédto teoria: 16 horas; crédito
practico:

32 horas).

j) Las asgnaturas del &rea complementarias propuegas
pueden integrarse al Plan de Estudios decada Carera pofesional.

k) Los talleres cocurriculares o extracurriculares pueden ser

requisitos para graduacion
Les Planes de edudio deben considerar asgnaturas de
investigadon, edadistica, pracica preprofesional.
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