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PRESENTACION

En nuestro Pais, desde el 9 de Julio del 2014 se establecié la Ley Universitaria 30220, con
el fin de mejorar todos los procesos educativos que conciernen a la educacién
Universitaria de esta manera todas las Universidades publicas o privadas estan
comprometidas en brindar una educacion de alto nivel académico, y de responsabilidad
social con nuestra sociedad.

En esta ley en el articulo 40 establece que “Cada universidad determina el disefio
curricular de cada especialidad, en los niveles de ensefanza respectivos, de acuerdo a
las necesidades nacionales y regionales que contribuyan al desarrollo del pais”,
asimismo se sefiala que “El curriculo se debe actualizar cada tres afios o cuando sea
conveniente, segln los avances cientificos y tecnolégicos”.

En ese sentido siguiendo lo que establece la Ley Universitaria, La universidad Nacional
de Piura cuenta con un Modelo Educativo aprobado en el afio 2015, que incluye un
modelo curricular en donde se sefiala la importancia de asumir un curriculo por
competencias desde el enfoque socio formativo donde segiin Tobén (2013) incluye tres
fines que son clave los cuales son: Proyecto de vida, emprendimiento creativo y
competencias, a fin de mejorar la calidad de la educacidn universitaria mediante una
formacidn integral de la persona.

El Plan Curricular o Curriculo es un instrumento de planificacidn, organizacién, ejecucion
y evaluacion del proceso de formacion profesional, mediante el cual se pretende
contribuir al cumplimiento de los grandes fines de la universidad como son Formacién
Profesional, Investigacion, y Responsabilidad Social Universitaria.

El Comité de Actualizacién Curricular de la Carrera de Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones, ha trabajo de forma planificada, organizada y conjunta con el
vicerrectorado académico, siguiendo las fases curriculares, con sus respectivas
componentes sefialadas en el Modelo Educativo, y ha culminado la elaboracién del
documento denominado Plan Curricular de la Carrera Profesional de Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones de la UNP.

Presentamos ante la Comunidad Universitaria y a la Facultad de Ciencias el Plan
Curricular de la Carrera Profesional de Ingenieria Electréonica y Telecomunicaciones, el
cual contiene la actualizacion curricular correspondiente, para que sirva de guiay norma
de la gestién de los procesos académicos que deben seguir autoridades, docentes y
estudiantes de la Carrera Profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.

Dr. Carlos Enrique Arellano Ramirez
Director de la Escuela Profesional de Ingenieria Electréonica y Telecomunicaciones



ASPECTOS GENERALES

1.1.

1.2.

Concepto de la Carrera profesional de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones

Segun el clasificador de carreras de educacidon superior y técnico productivas (INEI,
2014). La carrera de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones, es la rama que se
encarga de la deteccién, generacién, transmisién, almacenamiento, conservaciéon y
representacion de sefales e informacién por medio de sistemas electrdnicos y todo
un conjunto de ciertos dispositivos y circuitos, aplicados en el campo de las
telecomunicaciones y en aplicaciones especificas. Asimismo, estd capacitado para
desempenar actividades de gestidn empresarial. Las actividades del profesional son:

e Realizar el control e instrumentacion de sistemas industriales, en el
desarrollo de sistemas informaticos aplicados en centros de computo,
control automatico computarizado y procesamiento de seiales.

e Realizar investigaciones sobre radio comunicaciones, aplicaciones
telematicas, comunicaciones dpticas y satelitales.

e Aplicar técnicas de programacion e implementa dispositivos
electréonicos de ultima tecnologia, para disminuir la dependencia
tecnolégica del pais, cumpliendo normas internacionales para la
documentacion y la elaboracion de sus disefos.

Historia de la carrera profesional

La carrera de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones fue creada el 24 de
noviembre del afio 1997, las cual recibid a sus primeros alumnos en el afio de 1998.

Ala fecha desde su creacién hubo dos modificaciones del Plan de Estudios. El Plan de
estudios vigente fue aprobado el 11 de diciembre del 2002 con Resolucién de
Consejo Universitario N2 1758-CU-2002, el cual no se ha actualizado hasta le fecha.

Desde su creacion a la fecha 2018, la Escuela Profesional Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones ha sido conducida por un Director de Escuela, habiendo pasado
por este cargo siete docentes de la especialidad.

El nimero de graduados que corresponden a la promocidn ingresante del 2013 es de
900, y hasta el 2017 existen 16 promociones de graduados, los cuales en su mayoria
prestan servicio en  Empresas dedicadas al rubro de las Telecomunicaciones,
Petréleo, Minerias y del sector Industrial y agroindustrial. Algunos graduados
destacados se encuentran laborando en instituciones financieras o en universidades
prestigiosas. Muchos de los egresados han realizado o se encuentran realizando
estudios de posgrado.

Con fecha 24 de octubre del 2016 se aprobd en Consejo de Facultad de Ciencias, con
resolucion N° 547-2016-FC-UNP, la formacion del Comité de actualizacion curricular,
y el Proyecto correspondiente, en base al cual se desarrolla el proceso de



Actualizacién curricular, para formalizar la propuesta de un Curriculo por
Competencias y en coherencia con el modelo educativo de la UNP, contando con el
apoyo permanente del Vicerrectorado académico.

MARCO REFERENCIAL

La Universidad Nacional de Piura, institucién educativa decana de la educacién universitaria
en Piura, fue creada el 3 de marzo de 1961, mediante ley N°13531 con el nombre de
Universidad Técnica de Piura, gracias al esfuerzo y tesén de autoridades y pobladores que
vieron en ella una fuente de cristalizacion de sus anhelos y aspiraciones profesionales y una
promesa de futuro para el desarrollo de la regién Piura.

Nacida en una época de plena expansién de la educacién superior, como institucion de
educacién publica asume el principio de la educacién como derecho fundamental de las
personasy. con una vision de la educacidon como servicio publico, hace realidad el sueno de
la educacion para todos, acogiendo a estudiantes de diversa procedencia social, cultural,
econdmica, geografica; facilitando su acceso a las diferentes carreras profesionales que
oferta, de acuerdo a sus intereses vocacionales y respetando el orden de mérito que logran
en los examenes de admision.

En esta perspectiva, y en concordancia con los principios que inspiraron su creacion como
una universidad al servicio del desarrollo de la regién Piura y el Perq, su fin primordial es:
“Formar profesionales de alta calidad, de manera integral y con pleno sentido de
responsabilidad social de acuerdo a las necesidades del pais” (Estatuto Universitario, art
8°), para lograr la realizacién plena del estudiante y de los docentes como personas con
capacidades para un aprendizaje permanente — aprender a aprender- en beneficio de si
mismos y de la mejora de su contexto socio — cultural, natural y econdmico.

En la Universidad los estudiantes orientados por sus docentes, realizan el esfuerzo de
formarse para ser mejores personas, mejores profesionales y mejores ciudadanos, con un
perfil que responda a los retos actuales y demandas de una sociedad en constante cambio.
Las intencionalidades educativas articuladas con la misién y visidn institucional, la
Universidad Nacional de Piura las concretiza en un Modelo Educativo propio y singular que
brinda las pautas generales para la realizacion de la actividad académica profesional, la
investigacion, la extensidn cultural y la proyeccidén social.

MARCO TEORICO

3.1. Concepcidn de Curriculo

La Universidad Nacional de Piura promueve la formacion integral del estudiante, lo
cual implica no sélo el desarrollo de conocimientos y procedimientos de especialidad
sino la adquisicion de actitudes y valores que le permita a cada miembro de la
Comunidad Universitaria desarrollar un proyecto profesional ético en el marco del
mercado laboral y la sociedad en general; por ello, centra su actuacion en la persona
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3.2.

3.3.

humana, en el respeto a su dignidad, considerdandola un ser capaz de desarrollar sus
potencialidades en un ambiente de libertad, responsabilidad y compromiso con su
educacion (Modelo Educativo, 2015; 15 — 16).

En este sentido, concibe el curriculo como un plan de formacidn que organiza las
actividades de enseiianza aprendizaje desde un enfoque de Formacién por
Competencias que regula los procesos por los cuales transitard un estudiante para
aprender los principios disciplinares y los procedimientos y técnicas propias de su
carrera profesional.

Disefio Curricular

El Disefio Curricular es un proceso complejo realizado por la Universidad para que sus
planes de formacidén estén alineados, desde su modelo educativo, con las necesidades
de la sociedad y del mercado laboral (Becerray La Serna, 2016; 121 - 122).

El curriculo es el resultado del Disefio Curricular, es el producto elaborado con la
participacién de autoridades, docentes y estudiantes y la consulta de los grupos de
interés con el propésito de que responda a los fines de la Universidad y a las
necesidades y demandas de la sociedad.

El disefio curricular contempla dos niveles de desarrollo:

1. La construccion del Modelo Educativo UNP que contiene los fundamentos
filosoficos, pedagdgicos, curriculares y didacticos que fundamentan los curriculos o
planes curriculares de todas las carreras profesionales de la Universidad Nacional de
Piura y cuya elaboracién, de acuerdo al Estatuto Universitario, constituyo tarea de un
equipo de especialistas en Pedagogia y Curriculo (Art. 75) que elaboraron el MODELO
EDUCATIVO UNP, Duc in Altum (2015).

2. La construccién del Plan Curricular de cada carrera profesional, a cargo del
Director de Escuela profesional y de la Comisién Curricular conformada por docentes
(Estatuto Universitario, 2014; art. 75)  quienes construyen el curriculo de su
especialidad, de acuerdo a los fundamentos propuestos en el Modelo Educativo UNP
y lineamientos basicos operativos propuestos por la Oficina Central de Gestidn
Académica (OCGA) del Vicerrectorado Académico.

Caracteristicas del Curriculo UNP

- Integrado y flexible.

- Pertinente.

- Construido desde un enfoque de competencias.

- Considera las areas curriculares de estudios generales, especifica y de especialidad.

- Integraen el proceso de enseianza aprendizaje la investigacion y la responsabilidad
social universitaria.

- Centrado en el aprendizaje de los estudiantes.



- Fomenta la coordinacidn interdisciplinar.

3.4. Fundamentos del Curriculo

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

Fundamento pedagégico

En el Modelo Educativo de la Universidad Nacional de Piura elaborado en el afio
2015 se sefalan de manera concreta los principios pedagégicos, curriculares y
didacticos que orientan la actividad académica de las Escuelas Profesionales y
gue se toman en cuenta para la elaboracion del Redisefio Curricular. En este
sentido, se toman los lineamientos esbozados en el modelo pedagégico para
orientar la elaboracidn del curriculo de la carrera de Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones

Vision ontolégica humanista
Siendo la Universidad un centro de formacién, compromiso y vida, por su valiosa

contribucidn a la sociedad, el Modelo Educativo UNP se inspira y fortalece en la
concepcion de un Humanismo Integral orientada hacia el logro de las
dimensiones de la persona; a nivel individual en la busqueda de la perfecciény
la libertad para alcanzar niveles en lo material, intelectual y moral. A nivel
comunitario teniendo el bien comin como exigencia suprema, con espiritu
pluralista y respetuoso de la diversidad y la heterogeneidad.

El ser humano es visto como una totalidad integrada a un contexto, para lo cual
vive en relacidn con otras personas, es consciente de si mismo y de su existencia;
tiene facultades para decidir y es un ente constructor de su propia vida; sus actos
tienen una intencionalidad a través de la cual estructura su propia personalidad
(Maslow, 1989; Hernandez, 1998). El Modelo Educativo UNP asume el
Humanismo Integral como el eje fundamental de su accionar pedagdgico,
porque tiene como centro el crecimiento y mejora de la persona humana
(zabalza, 2002). A través del proceso de formacion de los estudiantes, aporta a
la sociedad seres humanos dispuestos a lograr su autorrealizacion, a la
adquisicion de una identidad profesional, cultural, social y humana, adoptando
una postura critica y coherente frente a la problematica del contexto en el que
se desenvuelve, utilizando el conocimiento, la ciencia y la tecnologia, para la
adquisicion de nuevas capacidades y la generacién de nuevos conocimientos y
aportes a la sociedad, contribuyendo de esta manera en la solucidn de sus
problemas mds urgentes.

Enfoque de educacion inclusiva
Nuestra UNP, desde sus inicios, postula una educacion inclusiva, reconociendo

el derecho de todos los estudiantes a recibir una educacidn de calidad que se
ocupe de sus necesidades de formacion profesional y que enriquezca su vida. Si
bien la educacion inclusiva presta especial atencion a grupos vulnerables y
marginados, su fin es desarrollar el potencial de todo individuo (UNESCO, 2009
citado por Leiva y Jiménez, 2012; 45). Es un proceso que permite abordar y
responder a la diversidad de las necesidades de todos los educandos a través de
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3.4.4.

3.4.5.

una mayor participacion en el aprendizaje, las actividades culturales y
comunitarias y reducir la exclusién dentro y fuera del sistema educativo. En la
Universidad, la educacion inclusiva implica que todos los jévenes aprendan
juntos, independientemente de su origen, sus condiciones personales, sociales
o culturales,

El enfoque inclusivo asumido valora la diversidad como elemento enriquecedor
del proceso de ensefanza-aprendizaje y en consecuencia favorecedor del
desarrollo humano. Reconoce que lo que nos caracteriza a los seres humanos es
precisamente el hecho de que somos distintos los unos a los otros y que, por
tanto, las diferencias no constituyen excepciones.

Enfoque de educacion intercultural
Conscientes que vivimos en un mundo multicultural y que la interrelacién entre

culturas es un fendmeno diario por el flujo ininterrumpido de mensajes a través
de los medios de comunicacién y el internet que encaminan a una
transculturacion y una asimilacion de modos y modelos fordneos, la comunidad
universitaria asume un enfoque de educacion intercultural que valora la
heterogeneidad de los estudiantes y docentes en un proceso de ensefianza —
aprendizaje orientada a la convivencia y la tolerancia basada en lo ético que
asume la condicién humana como centro y objeto del quehacer social,
profesional y cultural (Hidalgo, 2006; 170 -175).

Una educacidn intercultural es una educacién humanista porque reconoce el
derecho de todas persona a recibir una educacion de calidad sin ningun tipo de
discriminacién cultural, en un clima de respeto, tolerancia y solidaridad en el
gue se despliegue un proceso educativo que permita “... a todos sin excepcion
hacer fructificar sus talentos y todas sus capacidades de creacion lo que implica
que cada uno pueda responsabilizarse de si mismo y realice su proyecto personal
de vida” (Delors, 1996; 18).

Pensamiento Complejo
El pensamiento complejo es una epistemologia que busca orientar la

construccion del conocimiento y comprension sobre los fendmenos, analizando
el tejido de relaciones entre las partes configurantes, teniendo en cuenta el
todo. Es, dice Morin “un pensamiento que relaciona”. “Es el significado mds
cercano al término complexis (lo que estd tejido en conjunto). Esto quiere decir
que, en oposicion al modo de pensar tradicional, que divide el campo de
conocimientos en disciplinas atrincheradas y clasificadas, el Pensamiento
complejo es un modo de religacion (religare). Estd contra el aislamiento de los
objetos de conocimiento, reponiéndolos en su contexto y, de ser posible, en la
globalidad a la que pertenecen” (ANR, 2007; 11).

Lo que plantea la complejidad es unir el orden, el pensamiento del caos y de la
incertidumbre; a la explicacidon cuantitativa, el analisis cualitativo; al énfasis en
las partes y la programacion, el andlisis del tejido sistémico de tales partes; al
anadlisis unidimensional de un fendmeno, el anadlisis multidimensional vy



3.4.6.

3.4.7.

transdisciplinar, con el fin de comprender de manera integral realidad fisica y
humana (Morin, 1995; Morin, 20002; Morin 2000b; citado por Garcia y Tobdn,
2008; 42).

La teoria del pensamiento complejo en sus diferentes principios: hologramatico,
recursividad, auto organizacién, dialdgico y la reintroduccion de todo
conocimiento sirven de base para la construccion del curriculo por
competencias que orienta la formacién profesional de los jovenes estudiantes.

Enfoque Socioformativo
El enfoque socioformativo o enfoque complejo sintetiza la concepcién de

formacidon humana integral que promueve el Modelo Educativo UNP para el
logro de un perfil profesional de “... personas integras, integrales y competentes
para afrontar los retos - problemas del desarrollo personal, la vida en sociedad,
el equilibrio ecoldgico, la creacion cultural artistica y la actuacion profesional —
empresarial, a partir de la articulacion de la educacion con los procesos sociales,
comunitarios, econdmicos, politicos, religiosos, deportivos, ambientales y
artisticos en los cuales viven las personas implementando actividades formativas
con sentido” (Tobon, 2010; 31).

No se centra en el aprendizaje como fin, lo trasciende hacia una formacién de
personas con un claro proyecto ético de vida en el marco social, cultural y
ambiental. Posee la visidn de la persona humana como un todo, considerando
su dindmica de cambio y realizacién continua en correspondencia con el
fortalecimiento de lo social y el desarrollo econdmico. No es la formacion de un
ser individual y egoista sino la formacion de una persona ética y responsable que
interviene en su contexto para mejorarlo.

Pedagogia cognitiva

La sociedad actual caracterizada por la calidad y magnitud del conocimiento
cientifico y tecnoldgico requiere un nuevo tipo de universidad con parametros
para el funcionamiento eficiente que pasa por una estructura transdisciplinaria,
especializacion, orientaciéon hacia la investigaciéon a través de sistemas de
innovacion (campos tecnolégicos, incubadoras de empresas, etc.), dindmica
internacional de trabajo en red, diferenciacidon docente y su focalizacién en la
educacion permanente (educacion especializada, educacién permanente) vy la
incorporacién de componentes no presenciales (Rama, 2009; 38). Por lo tanto,
si la Universidad requiere una transformacién en sus estructuras, como entidad
eminentemente formativa requiere de una Pedagogia que esté acorde con los
tiempos y el perfil de un estudiante del siglo XXI que exige aprendizajes
verdaderamente transformadores y humanos para incrementar competencias y
capacidades mentales como base de la conducta y el accionar; posibilitando la
comunicacion con los demas y mejorar las habilidades; elaborar el sentido y
descubrir el significado del mundo.



Se parte del hecho de que en las personas se genera un potencial educativo
basado en diversos principios, tales como: el incremento de la plasticidad
cerebral, la prolongacion del periodo de formacion a lo largo de toda la vida; en
donde el conocimiento estd presente desde el nacimiento hasta la muerte de la
persona; en lo social, el desarrollo de las nuevas tecnologias de informacion, la
distribucién del conocimiento a instituciones y centro de formacion, etc.
Entonces, asume como institucion educativa que la Pedagogia Cognitiva, en
contextos tanto formales como no formales, toma relevancia precisamente en
la necesidad de responder a ésta demanda de aprendizaje a lo largo de toda la
vida, de informacién y conocimiento.

En la Pedagogia Cognitiva el analisis de los procesos mentales es central, ya que
son estos los que afectan y modifican las conductas. Son los productos de los
cambios de las estructuras de los procesos mentales. En este marco es
importante reconocer algunos supuestos cognitivos:

a. La esencia del conocimiento es la estructura cognitiva compuesta por
elementos de informacién conectados, que forman un todo organizado vy
significativo. Por lo tanto, la esencia de la adquisicién del conocimiento estriba
en aprender relaciones mentales generales. Para aprender va a depender de
como estructuramos en nuestra mente los contenidos, y para comprender,
requerimos de procesos internos tales como interpretar, traducir y extrapolar,
dicho de otra manera, saber codificar la informacion, es decir, asimilar las ideas
generadoras.

b. El método memoristico puede funcionar cuando el conocimiento tiene
pocos elementos; pero si el conocimiento va a mas alla de siete elementos, el
descubrimiento de las relaciones entre esos elementos es un poderoso
instrumento para recordar un conocimiento independientemente de su
magnitud.

C. El aprendizaje genuino no se limita a ser una simple asociacion y
memorizacidn de la informacién impuesta desde el exterior. Comprender
requiere pensar. La comprensidén se construye desde el interior mediante el
establecimiento de relaciones entre las informaciones nuevas y lo que ya
conocemos, o entre piezas de informacién conocidas, pero aisladas
previamente. El primero de los procesos se conoce como asimilacion y el
segundo, como integracion.

d. La adquisicién del conocimiento comporta algo mas que la simple
acumulacién de informacidn, implica modificar pautas de pensamiento. Dicho
de manera mas especifica, establecer conexiones puede modificar la manera en
gue se organiza el pensamiento, modificindose, por lo tanto, la manera que
tiene un nifio de pensar sobre algo.



3.4.8

e. El proceso de asimilaciéon e integracion requiere tiempo y esfuerzo
cognitivo, por lo tanto, no es ni rapido, ni fiel, ni uniforme entre los estudiantes.
Implica considerar las diferencias individuales, ya que el cambio de pensamiento
suele ser largo y conlleva modificaciones que pueden ser cualitativamente
diferentes.

Enfoque por competencias

La educacion basada en competencias tiene un impacto muy importante en la
mejora de la formacidn profesional porque se pueden identificar y describir las
competencias que caracterizan el grado de conocimiento experto que los
profesionales despliegan en su vida profesional. Muchas de estas competencias
se van mejorando de manera permanente (Diaz Barriga, 2005). Es innegable la
ligazén del enfoque educativo por competencias con el mundo laboral —
profesional.

En la Universidad Nacional de Piura, la formacién profesional por competencias
tiene el propdsito de permitir que los estudiantes puedan adquirir saberes
tedricos y prdcticos necesarios para poder desempeiiar un trabajo en un
contexto social y econdmico preciso, pero “evolutivo”, ademas de permitirle
una integracion social en donde su estatus sea valorado como corresponde (Rial,
2007; 11) Ello implica que en su proceso de aprendizaje se pase de una légica
de la ensefianza a una légica del aprendizaje basada en un postulado bastante
simple: las competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde
el principio ( Perrenoud; 2006, 5). La clave de esta formacion estd en el disefio
de un curriculo abierto, flexible y practico, una didactica innovadora, que deje
atrds métodos tradicionales y una evaluacion acorde al desempefio de los
estudiantes. Esto hace necesario que todo docente aprenda a desempenarse
con idoneidad en este enfoque.

Las competencias constituyen la base fundamental para orientar el curriculo, la
docencia, el aprendizaje y la evaluacion desde un marco de calidad, ya que
brinda principios, indicadores y herramientas para hacerlo, mds que cualquier
otro enfoque educativo. (Tobdn, 2006).

En la actualidad las competencias son la orientacion fundamental de diversos
proyectos internacionales de educacion, como el Proyecto Tuning de la Unidn
Europea y el proyecto Alfa Tuning Latinoamérica. Por ello, el enfoque esta
siendo asumido por los diversos sistemas educativos del mundo, desde el marco
de un discurso pedagdgico moderno e innovador que las vincula con términos
como eficiencia, equidad, calidad y eficacia; en algunas ocasiones, con una
sustentacién psicolégica y pedagdgica cuando se refiere a Programas de
Formacidn; en otras, referida al desempefio de la persona en los ambitos
profesionales y laborales.



3.5. Contexto histérico

3.5.1.

3.5.2.

Escenario nacional

En el Peru la educacidon universitaria ha dejado de ser de élite para convertirse
en una educacién de masas impartida por cuatro tipos de entidades
universitarias, en las cuales resaltan, las universidades publicas, las
universidades empresas dentro del Decreto Legislativo 882, como Sociedades
anénimas (S.A.) o Sociedades Andnimas Cerradas (S.A.C.) con fines o sin fines de
lucro, Asociaciones civiles sin fines de lucro (Urefia, Duefias, Ortiz, Bojorquez y
Paredes, 2008; 50 — 51) que han hecho posible contar actualmente con 140
instituciones universitarias, 51 de las cuales son publicas y 89 privadas (ANR,
2013). Las universidades estan reguladas por la Nueva Ley Universitaria N°
30220 promulgada el 09 de julio de 2014 y cuya principal novedad es la creacién
de la SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria)
adscrita al Ministerio de Educacion y que tiene como finalidad “...verificar el
cumplimiento de condiciones bdsicas de calidad para ofrecer el servicio

“«

educativo universitario...”, asi mismo “... supervisa la calidad del servicio
educativo universitario, incluyendo el servicio brindado por entidades o
instituciones que por normativa especifica se encuentren facultadas a otorgar
grados y titulos equivalentes a los otorgados por las universidades; asi como de
fiscalizar si los recursos publicos y los beneficios otorgados por el marco legal a
las universidades, han sido destinados a fines educativos y al mejoramiento de

la calidad” (Art. 13°).

Tendencias de la educacion superior en el siglo XXI

La educacion superior universitaria ha sufrido una serie de transformaciones a
partir de la década del 80 del siglo XX con la suscripcidn, a nivel internacional,
de documentos que han dado un derrotero a la vida universitaria y que la UNP
los ha suscrito plenamente en su vida institucional. Es el caso de la Carta Magna
Universitaria suscrita el 18 de setiembre de 1988 en Bolonia y que impulsa un
conjunto de principios basicos relacionados con la libertad de investigacion y
ensefianza, seleccién de profesores, garantias para el estudiante y el
intercambio entre universidades. Diez afios después, la Conferencia Mundial
sobre la Educacién Superior Universitaria y la Declaracién de Bolonia
precedieron en la Unién Europea la creacién de un “Espacio Europeo de
Educacién Superior” gestando una serie de cambios vinculados a adaptaciones
curriculares, adaptaciones tecnoldgicas y reformas financieras.

La Il Conferencia Mundial sobre Educacién Superior realizada en Paris, del 05 al
08 de julio del 2009 en la sede UNESCO, reconoce como muy importantes cuatro
aspectos para la vida universitaria: a) reconocer la importancia de la
investigacion para el desarrollo sustentable y fomentarla debidamente; b) la
urgente busqueda de excelencia y calidad en todas las actividades que las
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3.5.3.

universidades realizan; c) la ineludible responsabilidad de los Estados en la
educacién superior como bien publico; y d) la urgencia de ofrecer un mejor trato
a los docentes universitarios (Burga, 2009; 9). Estos desafios plantean que el
Estado apoye a la Universidad en el esfuerzo de fomentar la actividad de
investigacion con resultados de impacto en la realidad, el logro de la
acreditacion para sus carreras profesionales y mejorar las condiciones de trabajo
para los docentes.

Tendencias globales

José Joaquin Brunner (1999) ha identificado tres grandes problemas que
requieren ser superados para estar en condiciones de responder a los desafios
que se les presentan a las universidades en el mundo. En primer término, esta
el tema del financiamiento estatal, el cual ha resultado ser insuficiente en casi
todas las instituciones universitarias de caracter publico. Esto es asi
principalmente porque la mayor parte del presupuesto se dedica al pago de
salarios del personal académico y administrativo. Brunner plantea que, para
superar este primer gran problema, los nuevos modelos de financiamiento
deberan incluir como eje rector la posibilidad de que las universidades puedan
diversificar sus fuentes de ingresos a fin de dejar de depender exclusivamente
del subsidio estatal. Asimismo, por parte del gobierno, los nuevos esquemas
deberan contener formas distintas de asignacién de recursos, tales como fondos
competitivos, mecanismos de asignacién asociados al desempefio institucional
y recursos asignados en funciéon de contratos a mediano plazo que se entregan
a las universidades a medida que cumplen con ciertas metas convenidas con el
gobierno, entre otras.

En cuanto al segundo gran problema, la gestidn universitaria, Brunner subraya
que las universidades de mayor tamafio en América Latina presentan enormes
deficiencias en ese rubro. Considera que la discusién a fondo de este tema ha
sido evadida por su caracter politicamente polémico. Desde su perspectiva, las
actuales formas del gobierno universitario no son las mds adecuadas para
generar lo que denomina "liderazgo de cambio" dentro de las instituciones. La
falta de tal liderazgo provoca, segun él, formas de "gobierno débil".

La competencia global constituye el tercer gran nucleo problematico
identificado por Brunner. En este sentido, argumenta que la universidad
latinoamericana debera enfrentar dicho desafio no sdlo en el nivel interno, sino
que, a su vez, deberd hacerlo dentro de un mundo donde la competencia de
formacién también esta globalizada. De tal manera que la competencia ya no va
a ser entre las instituciones universitarias de una regién o de un pais, sino que
va a ser, cada vez mas, una "competencia global".

Es conveniente no dejar de lado que otro de los mas grandes retos que
enfrentan las universidades en nuestros dias es encontrar las formas y los
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mecanismos para adaptar sus funciones a los nuevos modos de produccion y
difusién del conocimiento. Es necesario sefialar que la universidad ha sido
gradualmente desplazada de su papel monopdlico en la produccidon de
conocimientos de alto nivel, al proliferar el nimero de establecimientos
gubernamentales y privados en los que se realiza investigacion y desarrollo
(1+D).

3.5.4. Tendencias internacionales y nacionales de la profesion y de la formacion
profesional.

Para poder determinar estas tendencias tanto internacionales como nacionales
se ha tenido que recabar informacién de diferentes perfiles, planes de estudios
de diferentes universidades tanto en el Perd como en el extranjero donde se
imparte la carrera de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.

Teniendo en cuenta que sobre la base de estos perfiles de egreso se desarrollan
los planes curriculares estas universidades son:

Universidades Extranjeras:
e Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (México)
e Escuela Politécnica Nacional de Ecuador
e Universidad Tecnoldgica Particular de Loja
e Universidad Tecnoldgica de Panama

Universidades en el Peru:
Nacionales:
e Universidad Nacional de Piura
e Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur

Privadas:
e Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez (Puno)
e Universidad Alas Peruanas (Lima)
e Universidad Catdlica San Pablo (Arequipa).
e Universidad Privada Telesup (Lima)

De todos los perfiles consultados observamos que contienen rasgos
correspondientes a la dimensién académica, dimension tecnoldgica, vy
dimension de investigacion incluyendo el perfil de egreso en la UNP.

En lo referente a la dimensién laboral, los rasgos coincidentes en los perfiles
analizados son:

El Ingeniero en Electrénica y Telecomunicaciones, se podra desempefiar en
centros de educacidn superiores e institutos y centros de Investigacion Aplicada,
en el disefio, mantenimiento y mejora de Sistemas Computacionales, en el
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3.5.5.

disefio, operacién y mantenimiento de Sistemas de Comunicaciones, en la
Industria en el disefio, operacién y mantenimiento adecuado de equipos de
tecnologia de punta.

En el perfil de la Universidad Catdlica San Pablo ubicada en Arequipa la cual es
una Universidad licenciada, en la expresion: “El Ingeniero Electrénico y de
Telecomunicaciones formado en la Universidad Catdlica San Pablo es un
profesional con una sélida formacién humanistica, ética y cientifica que
contribuye al desarrollo de la regidon y del pais, participando activamente en la
creacion de nuevas tecnologias y en la conduccién de proyectos de electrénica,
telecomunicaciones y tecnologias de la informacién”. Ademas, en este perfil se
muestran caracteristicas personales y profesionales que un egresado de la
carrera de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones debe tener.

La universidad particular de Loja en su perfil propone “La Escuela de Electrdnica
y Telecomunicaciones, se compromete a formar ingenieros dotados de
competencias en el disefio, implementacién y gestion de redes de
telecomunicaciones y sistemas electronicos, con elementos de electricidad,
manejo de software y soft skills, y asi generar soluciones tecnoldgicas
innovadoras en los campos de la electrdnica y las telecomunicaciones, para
aportar con una visién global e interdisciplinaria a las soluciones de problemas
que la sociedad y los retos tecnolégicos plantean, dentro de los valores éticos y
espirituales del ser humano, en el contexto del humanismo cristiano”.

Analisis FODA de competidores directos

Considerando que a nivel regional la UNP es la Unica Universidad que ofrece la
Carrera profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones, los
competidores directos para la formacion profesional que ofrece la Escuela
Profesional de Ingenieria Electréonica y Telecomunicaciones de la UNP estén
constituidos por Universidades que cuentan con la carrera de Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones a nivel Nacional.

Son cuatro Universidades privadas que imparten esta carrera profesional dos
estan ubicadas en la ciudad de Lima, una en Arequipa y la otra en Puno.

Solo una Universidad Nacional aparte de la UNP imparte esta carrera profesional
la cual es la Universidad Nacional Tecnoldgica de lima Sur.

El analisis FODA de los competidores directos lo concentraremos en las

universidades privadas que cuentan con la carrera y se puede evaluar de la
siguiente manera:
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Fortalezas

a) Tienen presupuesto y financiamiento
asegurado.

b) Tienen acreditadas algunas carreras por

Debilidades

a) El limitado numero de postulantes por
cuestiones econdmicas.

b) El gobierno de la universidad no permite

SINEACE. participacién democratica de estudiantes
c) Tienen un posicionamiento estratégico en y docentes.
la regidony en el Perq.
d) Cuentan con planes curriculares basados
en el enfoque por competencias.
e) Tienen vinculos y redes instituciones
académicas internacionales lo que
permite intercambios de docentes vy
estudiantes.
f) Tienen implementados sus laboratorios
con equipamiento adecuado y actualizado
g) Brindan  mejores  condiciones de
infraestructura y servicios.
Oportunidades Amenazas

a) Cuentan con un sistema de marketing
para captacion de estudiantes.

b) Tienen acceso a los programas de becas
del Estado (Beca 18, Beca Vocacién

Docente) y de la empresa privada.

c) Cuentan con apoyo internacional.

a) Lareduccidon de la demanda en algunas de
sus carreras profesionales.
b) La

reduccion o eliminacion de los

programas de becas.

Tabla N°1: Analisis FODA de competidores directos

3.5.6. Demanda econdmica y social de la profesion

Segun el andlisis de la Universidad Privada Telesup en su blog publicado el 22 de
noviembre del 2017 nos dice: “La electrdnica y las telecomunicaciones juegan
un papel basico en el desarrollo del cualquier sector o actividad cotidiana de
nuestra sociedad moderna y globalizada.

La carrera de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones, responde a la
necesidad de generar expertos en esta materia que permitan a las empresas,
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instituciones o personas mejorar sus canales de comunicacién, sus plataformas
y medios electrdnicos, con la finalidad de hacerlos mas eficientes y adaptables
a las demandas actuales de un entorno cambiante.

Las organizaciones de cualquier indole requieren del manejo eficiente de la
informacidn en el desarrollo de sus procesos. En muchos casos, por ejemplo,
contar con datos actualizados puede significar la diferencia entre un negocio
bien logrado a una pérdida de ganancias”.

Algo muy interesante que plantea Telesup es: “éPor qué estudiar Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones?

La profesion de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones se encuadra
dentro de las carreras que se encuentran actualizadas con la innovacion
tecnoldgica que se vive en estos momentos, y son especialistas necesarios para
llevar adelante tanto el desarrollo como los arreglos que sirven para mantener
actualizada a la sociedad.

Al ser una carrera dentro del universo de la ingenieria, esta considerada en el
mundo laboral como una profesidon bien rentada. Ademads, le permite al
profesional realizar tareas para distintas empresas a la vez, incluso trabajar para
alguna entidad y paralelamente realizar labores de manera independiente.
Esta ingenieria ofrece un amplio campo de oportunidades para tu desarrollo
profesional. Abarca desde el manejo de las comunicaciones inaldmbricas como
el Internet, la telefonia mavil, las redes de telefonia, hasta las comunicaciones
por satélite y via dptica”.

Como se observa segun el andlisis de la Universidad Telesup esta carrera va con
la innovacién tecnoldgica, y es considerada como una profesidn bien rentada y
le permite al profesional desempefiar tareas para distintas empresas a la vez.

Con todo este analisis y al ser la Unica Universidad del norte del Pert y de la
region Piura que ofrece esta carrera es que justifica su demanda potencial de
egresados de la Escuela profesional de Ingenieria Electronica vy
Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Piura.

Otro aspecto importante que cabe sefialar es la enorme demanda de
postulantes a esta carrera, cada inicio académico en el primer ciclo del afio
ingresan un promedio de 100 estudiantes, y egresan un promedio de 40
estudiantes por afio, situacién que se venia observando hasta antes de
implementarse la ley universitaria 30220 ya que hubieron 10 programas
consecutivos de actualizacién profesional denominados PATPRO en la cuales se
inscribian y terminaban un promedio de 40 a 45 estudiantes por programa.

15


https://utelesup.com/carreras/ingenieria-electronica/

3.5.7. Concepcion de la profesion
3.5.7.1. El objeto de la profesién

Brindar formacion general, especifica y especializada en Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones, a fin de que el egresado pueda
desempeiarse humanistica, ética, técnica y cientificamente en el
ambito de la conduccion de proyectos de electrdnica,
telecomunicaciones y tecnologias de la informacion, asi como creacién
de nuevas tecnologias, de tal forma que contribuya al desarrollo de la
region vy del pais.

3.5.7.2. Los campos de actuacion

Los egresados de la carrera profesional de Ingenieria Electrdnica y
Telecomunicaciones se desempefian individualmente y en equipos
multidisciplinarios en las areas de la electrénica de potencia,
telecomunicaciones, sistemas de control y automatizacidn,
instrumentacidon industrial y en la utilizacién adecuada de las
tecnologias digitales, asi mismo son hdbiles para realizar funciones de
docencia universitaria, de investigacidn, productivas y administrativas.

IV. MARCO DOCTRINARIO

4.1.

Base legal

= Constitucion Politica del Perd.
= Ley Universitaria N2 30220.
= Ley General de Educacion N2 28044.

= Ley No0.28740, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn, Acreditacién y Certificacion
de la Calidad Educativa — SINEACE y su Reglamento, aprobado por D.S5.018 — 2007
—ED y sus modificatorias.

= Ley N°29973: Ley General de las Personas con Discapacidad.
= Proyecto Educativo Nacional (PEN) al 2021, aprobado mediante R.S. No. 001-ED-
2007.

= Decreto Supremo N° 016-2015-MINEDU. Politica de Aseguramiento de la Calidad
de la Educacién Superior Universitaria.

= Resolucion de Consejo Directivo N° 006-2015-SUNEDU/CD. Modelo de
Licenciamiento y su implementacion en el Sistema Universitario Peruano del
SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria)
noviembre 2015.

* RESOLUCION DE PRESIDENCIA DEL CONSEJO DIRECTIVO AD HOC N2 022-2016-
SINEACE/CDAH-P. Modelo de Acreditacion para Programas de Estudios de
Educacién Superior Universitaria. 24 de marzo de 2016.
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= Estatuto de la Universidad Nacional de Piura.

= Reglamento General.

= Reglamento Académico.

= Reglamento de admisién.

= Reglamento de grados y titulos.
= Modelo Educativo UNP

4.2. Vision y Mision de la UNP

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Vision UNP

El afo 2021 la Universidad Nacional de Piura es una institucion educativa
nacional e internacionalmente acreditada, poseedora de fuertes vinculos
empresariales, alta responsabilidad social e importantes conexiones con la
cooperacion técnica internacional. Empoderada en el territorio regional como
el principal referente en materia del desarrollo humanistico, cientifico y
tecnoldgico; se consolida como la institucién que fortalece el desarrollo
sostenible de la regidn Piura.

Mision UNP

La Universidad Nacional de Piura es persona juridica, goza de autonomia
académica, econdmica y administrativa; genera y difunde conocimiento
cientifico-tecnolégico a la poblaciéon estudiantil, con responsabilidad social,
humanista, que contribuye al desarrollo sostenible de la regidn y del pais.

Mision de la Facultad

La Facultad de Ciencias tiene como misidn ofrecer educacidon de calidad
acreditada que tienda a mejorar las condiciones de vida, preservar la cultura
regional y nacional, la integracién con la realidad econdmica y social de la regidn
y del pais. Forma profesional en las especialidades de Matematica, Fisica,
Ciencias Bioldgicas, Estadistica e Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones;
aplicando moderna tecnologia cientifica, produciendo conocimiento a través de
la investigacidn, proyectandose a la comunidad por medio de la extension y
proyeccion social. Posibilitando asi el desarrollo sostenible de la regién y del
pais.

Politica curricular de la UNP

Actualizar los planes curriculares de las carreras profesionales de acuerdo a las
demandas y necesidades del mercado laboral y desde un enfoque de
competencias.
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4.2.5. Objetivos académicos

V. PERFILES

5.1.

Formar profesionales en el campo de la Ingenieria Electronica vy
Telecomunicaciones, que sean lideres y emprendedores, innovadores y
creativos, capaces de generar los cambios que exigen el entorno natural y

social con profundo sentido ético, humanista y compromiso social.

Impulsar la investigacién y la responsabilidad social en la profesién
promoviendo la discusién de cuestiones inherentes a la disciplina dentro de
un contexto de flexibilidad, tolerancia y respeto por la dignidad humana con
un enfoque interdisciplinario en la blisqueda de soluciones para la sociedad.
Organizar y promover la participacion directa del estudiante,
individualmente y en equipos multidisciplinarios, en actividades de
investigacion, promocién y transferencia de conocimiento y tecnologias, en

situaciones reales con un enfoque integral.

Perfil del ingresante

El Perfil del ingresante es uno de los elementos del curriculo y comprende un

conjunto de rasgos que caracterizan al ingresante de la Universidad Nacional de

Piura y que la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones

debe tomar en cuenta.

Dominio
cognoscitivo y
procedimental
de las areas
basicas de
comunicacion,
matematica,
ciencia
tecnologiay
ambiente y
ciencias
sociales

1. Comunica asertivamente sus | * Comprende mensajes orales de su
mensajes en su entorno entorno.
social. * Expresa oralmente mensajes diversos

con aplomo y seguridad.

2. Comprende y produce * Comprende diversidad de textos
diversos textos, teniendo en escritos y los utiliza en sus actividades
cuenta sus propiedades y diarias.
d'|m(Iens'|ones fonlolc?glcas, * Produce en forma escrita diferentes
S|ntact[c€as, szmantlmas y tipos de textos, atendiendo a las
pragmaticas de su lengua propiedades de coherencia, cohesién
materna. y adecuacioén.

3. Comunica mensajes en un * Comprende y expresa mensajes
inglés basico. sencillos en un inglés basico.

4. Resuelve problemas * Utiliza los conocimientos de
matematicos relacionados aritmética, dlgebra, geometriay
con su contexto, aplicando estadistica en la resolucion de
principios fundamentales de problemas.
aritmética, algebra,
geometria y estadistica.
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5. Demuestra conocimiento de
los principios basicos de la
biologia, quimica y fisica para
la comprensién de su
entorno.

Aplica los conocimientos basicos de
biologia, quimica y fisica en la mejora
de su entorno.

6. Maneja informacion
relevante sobre procesos
histéricos, geograficos y
econodmicos del Peru,
Américay el mundo.

Demuestra conocimiento sobre los
procesos histdricos, geograficos y
econdmicos del Perd, América y el
mundo.

Actitudes 7. Manifiesta perseverancia e Cumple progresivamente con los
personalesy interés en el logro de objetivos trazados en su proyecto de
habilidades objetivos. vida.
sociales
8. Demuestra confianza en si Actua con responsabilidad y diligencia
mismo y responsabilidad y en el estudio.
dedicacién en el estudio.
9. Demuestra habilidad para Muestra empatia, toleranciay
trabajar en equipo. asertividad en el trabajo en equipo.
10. Posee capacidad critica, Actua con capacidad criticay
autocritica, ética y creativa. autocritica en su entorno.
Habilidades 11. Muestra capacidad de Actla con autonomia en los procesos
para aprender trabajo auténomoy de aprendizaje y autoaprendizaje.
a aprender disposicion para el
aprendizaje.
12. Aplica estrategias y Estudia de manera provechosa
técnicas para el estudio. aplicando técnicas de estudio.
13. Opera con habilidad las Utiliza las TIC para el estudio y la
TIC. investigacion.
14. Muestra capacidad Realiza investigaciones y las difunde
analitica en el estudio y la en su entorno social.
investigacion.
Actitudes 15. Muestra vocacion por la Realiza actividades en beneficio de los
vocacionales profesion elegida con actitud demas.
hacia la de servicio hacia los demas.
carreray
especialidad

Tabla N° 2: Perfil general del ingresante
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5.2.

Perfil profesional general del egresado

Gestion del
aprendizaje
auténomo y
permanente

1. Gestiona de manera
permanente su propio
aprendizaje.

* Lee de manera auténoma y utiliza lo
comprendido en su vida diaria.

Aplica métodos y técnicas de estudio e
investigacion.

* Muestra autonomia en el estudio e
investigacion.

Determina sus objetivos personales y
profesionales y elabora su plan de accién
para lograrlos.

Utiliza el tiempo de manera dptima.

» Conoce y maneja las TIC para su trabajo
de aprendizaje.

Comunicacién vy
gestion de la
informacién

2. Selecciona, analiza'y
sintetiza la
informacion.

Comprende mensajes orales y escritos.

Procesa e incorpora la informacion que
recibe.

* Jerarquiza la informacidon en base a su
utilidad y relevancia.

3. Produce discursos
informativos,
expositivos y
argumentativos.

Redacta textos académicos con
coherencia, cohesién y correccion
gramatical.

Expresa sus ideas de manera légica y las
fundamenta.

Aprendizaje
matemadtico para
la solucién de
problemas

4. Utiliza las matematicas
para la solucién de
problemas de su
entorno.

Aplica el razonamiento matematico para
la solucidn de problemas de diversa
indole.

Valora las matematicas para el desarrollo
de sus habilidades.

Conocimiento
multidisciplinar

5. Valora el conocimiento
multidisciplinar.

Conoce y valora los conocimientos de las
diferentes disciplinas y los utiliza en su
vida académica y personal.

Manejo de | 6. Comunica mensajes * Expresa mensajes orales en idioma
idioma utilizando idiomas distinto a su lengua materna.
extranjero distintos a su lengua « Lee y comprende mensaje en idioma
materna. distinto a su lengua materna.
* Produce textos diversos en idioma
distinto a su lengua materna.
Manejo de | 7. Investigatemasy * Plantea problemas de investigacion.
investigacion problemas con una
cientifica visidn interdisciplinar.
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* Consulta diferentes fuentes de
informacion.

* Elabora marcos tedricos.

Trabajo en | 8. Desarrolla actividades * Muestra respeto y tolerancia a las ideas y
equipo. de trabajo en equipo. opiniones de otros.

* Asume con responsabilidad los roles y
tareas asignadas en el grupo.

* Participa en el logro de los objetivos
grupales.

* Desarrolla roles de liderazgo.

* Maneja su inteligencia interpersonal.

Comportamiento | 9. Muestra actitudes * Respeta a las personas y a su entorno.
ético. éticas y ciudadanas en

AR * Conoce sus deberes y derechos.
su actuacién diaria.

* Participa en la construccion de una
sociedad democratica.

* Actua con honestidad.

* Busca el bien y la mejora continua.

Expresion 10.Valora las formas de » Conoce y practica distintas formas de
artistico- expresion artistica y expresion artistica.
deportiva reconoce la

* Practica deportes que favorecen su salud

importancia de y desarrollo fisico corporal.

actividades no
académicas en su * Participa en actividades sociales y

formacién integral. culturales que mejoran su perfil personal
y profesional.

Tabla N° 3: Perfil profesional general del egresado

5.3. Perfil especifico del egresado de la Especialidad de Electrénica y Telecomunicaciones

Gestiona y conduce la formacion del estudiante de Electrénica y Telecomunicaciones
en las dreas de las telecomunicaciones, electrénica de potencia, control e
instrumentacién industrial y sistemas digitales, asi como de su actuar responsable en el
medio ambiente, la ética y de la investigacidn cientifica.
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Dominios Competencias Desempeiios
Formacion en 1. Disenae Habilidades en el disefio,
Telecomunicaciones implementa implementacién y gestion de sistemas
sistemas de de telefonia.

comunicaciones
electronicas: De
telefonia,

radiocomunicacion y

redes de datos
demostrando

responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el disefio,
implementacion y gestién de sistemas
de radiocomunicacion.

Habilidades en el disefio,
implementacion y gestién de sistemas
de redes de datos.

Habilidades en la utilizacién de
tecnologias de la informacidn, software
y herramientas aplicadas a la ingenieria
de Telecomunicaciones.

Habilidades para trabajar con grupos
interdisciplinarios en la planeacién, la
gestion y la implementacién de

sistemas y redes de comunicaciones.

Formacion en
Electrdénica de
Potencia

2. Disefiae
implementa
sistemas de
electronicos de
potencia
demostrando

responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas
electrénicos de potencia aplicados a
conversores DC-DC, AC-DC, AC-AC.

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas solares
fotovoltaicos

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas
electrénicos

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas de
mantenimiento general sobre
instalaciones electrdnicas.

Aplica técnicas para la conversion o
transformacién de la electricidad en
otras formas de energia.

Formacién en
Control e
Instrumentacion
Industrial

3. Disefae
implementa

sistemas de control
e instrumentacion
industrial aplicados

a la industria
demostrando

Habilidades en el disefio,
implementacion y gestién de procesos y
control automatico.

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas de
instrumentacion industrial.
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Dominios

Competencias

Desempeiios

responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el disefio,
implementacién y gestién de redes
industriales.

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas de
robdtica.

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas de
adquisicion de datos embebidos.

Formacién en
Sistemas digitales

4. Diseflae

implementa
sistemas basado en
tecnologia digital,
demostrando
responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas digitales
basados en microprocesadores.

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas digitales
basados en microcontroladores.

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas digitales
basados Procesadores digitales de
sefiales DSP

Habilidades en el disefio e
implementacion de sistemas digitales
basados en tecnologia Field
programable gate array FPGA

Formacién en
docencia e
Investigacién en la
especialidad

Asume la
investigacion como
una estrategia para
orientar los procesos
de ensefianza,
aprendizaje e
innovacion
tecnoldgica en el
area de Electrénicay
Telecomunicaciones

Habilidades en la docencia universitaria
en el drea de Electrdénicay
Telecomunicaciones

Habilidades en la investigacién para
innovar en nuevas tecnologias y
procesos en el drea de Electrénicay
Telecomunicaciones.

Tabla N° 4: Perfil especifico del egresado de la carrera profesional de Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones
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VI. ORGANIZACION CURRICULAR

6.1. Areas Curriculares

El curriculo considera tres areas: Formacidn general, formacion especifica, formacién

especializada, ademds de los cursos de libre eleccién. La tabla siguiente especifica el

numero de cursos, créditos y porcentaje.

Formacidn general 14 35 15,76
Formacidn especifica 23 88 39,64
Formacidn en especialidad 22 87 39.19
Electivos 04 12 5,41

Tabla N° 5: Areas curriculares

6.1.1. Area Curricular de Estudios Generales

En lo que se refiere a los cursos de Estudios Generales, El Estatuto de la UNP (2014),

articulo 79 nos dice: Los curriculos de cada carrera profesional deben contemplar, de

manera obligatoria, los estudios generales que proporcionan al estudiante una

formacidn integral humanista que le permita contribuir a la solucidn de los problemas

y desarrollo de la comunidad. Tienen una duracidn no menor de treinta y cinco (35)

créditos.

Los cursos que corresponden al drea curricular de estudios generales son:

e Matematica basica.
e Metodologia de los estudios superiores universitarios.

e Comunicacion.

e Concepcion fisica del universo.

e Quimica general.

e Biologia y educacion ambiental.

e Economia general.

e Realidad nacional y regional.

o Filosofiay ética.
e Sociologia.
e Psicologia general.

e Introduccion a la contabilidad.

e Inglesl|.
o Inglesl.



6.1.2. Area Curricular Especifica.

En lo que se refiere a los cursos de Estudios Generales, El estatuto de la UNP (2014),
articulo 80 nos dice:

Los estudios especificos y de especialidad de pregrado son los que proporcionan los
conocimientos propios de la profesion y de especialidad correspondiente. Tienen una
duracién no menor de ciento sesentay cinco (165) créditos. Los cursos correspondientes
a esta area deben ser dictados por docentes de la especialidad correspondiente.

Los cursos obligatorios que corresponden al area curricular especifica son:

e (Cidlculo 1.

e Introduccidn y aplicacidén a la Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.
e Programacion aplicada.

e CALCULOIL

e Fisical.

e C(Circuitos eléctricos I.

e  Calculo Ill.

e Fisica ll.

e (Circuitos eléctricos Il.

e Circuitos digitales I.

e Ecuaciones diferenciales.

e Fisica lll.

e Teoria de redes eléctricas.

e (Circuitos digitales II.

e Métodos numéricos aplicados a la ingenieria.
e (Circuitos analdgicos I.

e Teoria de campos electromagnéticos.
e (Circuitos analdgicos Il.

e Estadistica y probabilidades.

e Maquinas eléctricas.

e Proyecto y disefo electrdnico.

o Tesisl.

o Tesisll.

Los cursos electivos que corresponden al area curricular especifica son:

e Base de datos.
e  Programacion de dispositivos maoviles.
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6.1.3. Area Curricular de Especialidad

Los cursos obligatorios que corresponden al area curricular de especialidad son:

e Microcontroladores I.

e Microcontroladores II.

e Teoria de comunicaciones I.

e Control I.

e Teoria de comunicaciones Il.

e Procesamiento digital de sefiales I.
e Control Il.

e Antenasy propagacion

e Procesamiento digital de sefiales Il.
e Control digital

e (Circuitos analdgicos lll.

e Sistemas telefdnicos.

e Redesy conectividad.

e Instrumentacion industrial.

e Electrdénica de potencia l.

e Sistemas de microondas.

o Administracién de redes.

e Electricidad industrial.

e Electrdnica de potencia ll.

e Sistemas de comunicaciones mdviles.
e  Gestion de redes.

e Sistemas de control industrial.

Los cursos electivos que corresponden al area curricular especifica son:

e Energias solares fotovoltaica.

e Automatizacion industrial.

e Redes de comunicacién por fibra dptica.
e Comunicaciones satelitales.

e Sistemas de potencia.

e Robdtica



6.2. Plan de Estudios
6.2.1. Cuadro de asignaturas
6.2.1.1. Matriz de competencias e identificacion de las asignaturas a partir del perfil

profesional del

Telecomunicaciones

egresado de la carrera de

Ingenieria Electréonica y

Dominios

Competencias

Desempeios

Asignaturas

Formacion en
Telecomunicaciones

Disefia e implementa
sistemas de
comunicaciones
electronicas: De
telefonia,
radiocomunicacion y
redes de datos,
demostrando
responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el
disefio,
implementacion y
gestion de sistemas
de telefonia.

Teoria de
comunicaciones |

Teoria de
Comunicaciones |l

Sistemas telefdnicos

Habilidades en el
disefio,
implementacion y
gestion de sistemas
de
radiocomunicacion.

Antenasy

propagacion
Sistemas de
microondas

Sistemas de
comunicaciones
moviles

Comunicaciones
satelitales

Habilidades en el
disefio,
implementacion y
gestion de sistemas
de redes de datos.

Redes y conectividad

Administracion de
redes

Gestion de redes

Habilidades en la
utilizacion de
tecnologias de la
informacién,
software y
herramientas
aplicadas a la
ingenieria de
Telecomunicaciones.

Todos los cursos de
formacion en
Telecomunicaciones

Habilidades para
trabajar con grupos
interdisciplinarios en
la planeacidn, la
gestiény la
implementacion de
sistemas y redes de
comunicaciones.

Redes de
comunicacién por
fibra 6ptica
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Dominios

Competencias

Desempeiios

Asignaturas

Formacion en
Electrdénica de
Potencia

Disefia e implementa
sistemas de electrdnicos
de potencia,
demostrando
responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas
electrdénicos de
potencia aplicados a
conversores DC-DC,
DC-AC, AC-AC.

Electrénica de
potencia |

Electrénica de
potencia ll

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas solares
fotovoltaicos

Energias solar
fotovoltaica

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas
electrdénicos

Circuitos analdgicos |

Circuitos analdgicos Il

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas de
mantenimiento
general sobre
instalaciones
electrdnicas.

Aplica técnicas para
la conversién o
transformacion de la
electricidad en otras
formas de energia.

Electricidad industrial

Formacién en
Control e
Instrumentacion
Industrial

Disefia e implementa
sistemas de control e
instrumentacidn
industrial aplicados a la
industria, demostrando
responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el
disefio,
implementacion y
gestion de procesos
y control
automitico.

Control |
Control Il

Control digital

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas de
instrumentacion
industrial.

Instrumentacion
industrial
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Dominios

Competencias

Desempeiios

Asignaturas

Habilidades en el
disefio,
implementacion y
gestion de redes
industriales.

Automatizacion
industrial

Sistemas de control
industrial

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas de
robotica.

Robdtica

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas de
adquisicion de datos
embebidos.

Todos los cursos de
formacion en control
e Instrumentacion
industrial

Formacién en
Sistemas digitales

Disefia e implementa
sistemas basado en
tecnologia digital,
demostrando
responsabilidad y
trabajo en equipo

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas digitales
basados en
microprocesadores.

Microcontroladores |

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas digitales
basados en
microcontroladores.

Microcontroladores Il

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas digitales
basados
Procesadores
digitales de sefiales
DSP

Habilidades en el
disefio e
implementacion de
sistemas digitales
basados en
tecnologia Field
programable gate
array FPGA

Circuitos digitales I.
Circuitos digitales Il

Procesamiento digital
de sefiales |

Procesamiento digital
de sefiales I
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Dominios

Competencias

Desempeiios

Asignaturas

Formacion en
docencia e
Investigacién en la
especialidad

Asume la investigacién
como una estrategia
para orientar los

procesos de ensefianza,

aprendizaje e
innovacién tecnoldgica
en el drea de
Electrénicay
Telecomunicaciones

Habilidades en la
docencia
universitaria en el
area de Electrénicay
Telecomunicaciones

* Todos los cursos de

especialidad de la
carrera de Ingenieria
electrénicay
telecomunicaciones

Habilidades en la
investigacion para
innovar en nuevas
tecnologias y
procesos en el drea
de Electrénicay
Telecomunicaciones.

Proyecto y disefio

electronico

Tesis |

Tesis Il

Tabla N° 6: Matriz de Competencias e identificacién de asignaturas a partir del profesional del
egresado

6.2.1.2. Cuadro de asignaturas por areas

6.2.1.2.1. Area de formacion general
. . L. Créditos Horas semestre | Horas
Ciclo Asignatura Requisito
T|P |Total| T P | Total [Semana
| Matematica Bdasica Matricula 3 1 4 48 32 80 5
I Comunicacion Matricula 2 |1 3 32 | 32 64 4
I Metodologia de los
estudios superiores 111 2 16 | 32 48 3
universitarios Matricula
Il Concepciodn fisica del | Matricula
. 2 |1 3 32 | 32 64 4
universo
Il Quimica general Matricula 2 |1 3 32 | 32 64 4
Il Biologia y Educacion | Matricula
i 2 |1 3 32 | 32 64 4
ambiental
Il | Filosofiay ética Matricula 1)1 2 16 | 32 48 3
[ Realidad Nacional y Matricula
. 2 |1 3 32 | 32 64 4
Regional
Il | Economia General Matricula 111 2 16 | 32 48 3
Il | Sociologia Matricula 1] 1 2 16 | 32 48 3
IV | Psicologia General Matricula 111 2 16 | 32 48 3
IV | Introduccién a la Matricula 11 5 6 | 22 48 3
Contabilidad
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. . .. Créditos Horas semestre | Horas
Ciclo Asignatura Requisito
T|P |Total| T P | Total [Semana
Vv Inglés | Matricula 1] 1 2 16 | 32 48 3
VI Inglés I Inglés | 1 1 2 16 | 32 48 3
Total 21|14 | 35
Tabla N° 7: Cuadro de asignaturas del drea de formacién general
6.2.1.2.2. Area de formacion especifica
Créditos Horas semestre | Horas
Ciclo Asignatura Requisito
T|P |Total| T P |Total |Semana
I Calculo | Matricula 311 4 48 | 32 | 80 5
| Introduccién y
aplicacién a la Matricula
Ingenieria Electrénica 2 |1 3 32 | 32 | 64 4
y
Telecomunicaciones
I Programacion
) , 2 |1 3 32 | 32| 64 4
Aplicada Matricula
Il | Calculo Il Calculo | 311 4 48 | 32 | 80 5
Il | Fisical Calculo | 311 4 48 | 32 | 80 5
Il | Circuitos eléctricos | Introducciony
[ aplicacion a la
Ingenieria
Electronicay 31| 4 |48 (328 | s
Telecomunicacione
s, Calculo |,
Programacién
aplicada
Il | Calculo Il Calculo I 311 4 48 | 32 | 80 5
Il | Fisicall Fisica | 311 4 48 | 32 | 80 5
lIl | Circuitos eléctricos | Circuitos Eléctricos
" | Célculo Il 311 4 48 | 32| 80 5
Il | Circuitos digitales | |C|rCU|toseIectr|cos 3|1 4 a8 | 32 | 80 5
IV | Ecuaciones Calculo 1l
. . 311 4 48 | 32| 80 5
diferenciales
IV | Fisica lll Fisica Il 311 4
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Créditos Horas semestre | Horas
Ciclo Asignatura Requisito
T | P |Totalf T | P |Total |Semana
IV | Teoria de redes Circuitos eléctricos
eléctricas I, Fisica Il 3114|4832 80 >
IV | Circuitos digitales Il | Circuitos digitales| | 3 | 1 4 48 | 32 | 80 5
V | Métodos Ecuaciones
numeéricos diferenciales
. 311 4 48 | 32 | 80 5
aplicados a la
ingenieria
V | Circuitos Teoria de redes 3 |1 4 a8 | 32 | 80 s
analdgicos | eléctricas
V | Base de datos (*) Inscripcion 2 |1 3 32 | 32 | 64 4
V | Programacion de Inscripcion
dispositivos 2 |1 3 32 | 32| 64 4
moviles(*)
VI | Teoria de campos Calculo 1l
s 311 4 48 | 32 | 80 5
electromagnéticos
VI | Circuitos Circuitos 3 |1 4 48 | 32 | g0 s
analdgicos I analogicos |
VIl | Estadisticay Calculo 1l 3 |1 4 a2 | 32 | g0 s
probabilidades
VIl | Maquinas Teoria de redes
eléctricas eléctricas 3|1 4983280 >
VIII | Proyecto y disefio 160 créditos
. 2 |1 3 32 |32 | 64 4
electrénico
IX | Tesis | Estadisticay
probabilidades, 180 | 2 | 1 3 32 | 32| 64 4
créditos
X | Tesisll Tesis | 311 4 48 | 32 | 80 5
Total 67|25| 91

Tabla N° 8: Cuadro de asignaturas del drea de formacidn especifica

(*) Son cursos electivos que pertenecen al quinto ciclo, el estudiante opta por uno de ellos
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6.2.1.2.3. Area de formacion en especialidad

Créditos Horas semestre | Horas
Ciclo Asignatura Requisito
T|P |Total| T P |Total |Semana
IV | Microcontroladores | | Circuitos digitales || 3 | 1 4 48 | 32 | 80 5
V | Teoriade Teoria de redes 3 |1 4 a8 | 32 | 80 5
Comunicaciones | eléctricas
V | Microcontroladores Microcontrolador
31 4 48 | 32 | 80 5
Il es|
V | Control | Ecuaciones
dlfer,enuales, 3|1 4 a3 | 32 | 80 5
Teoria de redes
eléctricas
VI | Teoria de Teoria de 3 |1 4 a8 | 32 | g0 s
comunicaciones || comunicaciones |
VI | Procesamiento Microcontrolador
digital de sefiales | es Il, Métodos
numeéricos 31 4 48 | 32 | 80 5
aplicados a la
ingenieria
VI | Control Il Control | 3|1 4 48 | 32 | 80 5
VIl | Antenasy Teoria de campos
propagacion electromagnético 3 1 4 48 32 80 5
S
VIl | Procesamiento Procesamiento
digital de sefiales Il digital de sefiales | 3 | 1 4 48 | 32 | 80 5
|
VIl | Control digital Procesamiento
digital de sefiales | 3 | 1 4 48 | 32 | 80 5
I, Control Il
VIl | Circuitos analdgicos | Circuitos
I analdgicos Il 311 4 48 | 32 | &0 5
VIII | Sistemas telefénicos | Antenasy
propagacion, 31| 4 |48]32] 80 5
Teoria de
comunicaciones Il
VIl | Redes y conectividad TeonaFje‘ 3|1 4 a8 | 32 | 80 5
comunicaciones Il
VIII | Instrumentacion Control digital
. . 311 4 48 | 32 | 80 5
industrial
VIl | Electrdnica de Circuitos
Potencia | analdgicos Il 311 4 48 | 32| &0 5
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Créditos Horas semestre | Horas
Ciclo Asignatura Requisito
T|P |Total| T P |Total |Semana
VIII | Energias solar Fisica lll
. 2 |1 3 32 | 32| 64 4
fotovoltaica(*)
VIl | Automatizacién Control digital
. . 2 |1 3 32 | 32| 64 4
industrial (*)
IX | Sistemas de Sistemas
microondas telefénicos 3 1 4 48 32 80 5
IX | Administracion de Redesy
redes conectividad 311 4 48 | 32 | &0 5
IX | Electrdénica de Electrénica de 3 |1 4 a8 | 32 | g0 s
potencia Il Potencia |
IX | Electricidad Instrumentacion
industrial industrial 2113 323264 4
IX | Redes de Sistemas
comunicacién por telefonicos 21| 3 | 32]32] 64 4
fibra dptica (*)
IX | Comunicaciones Sistemas 511 3 3 | 32| e 4
satelitales (*) telefénicos
X | Sistemas de Sistemas de
comunicaciones microondas 31| 4 | 48 |32 80 5
moviles
X | Gestion de redes Administracién de 3|1 4 a8 | 32 | 80 5
redes
X | Sistemas de control Electricidad
industrial industrial e R s el I
X | Sistemas de potencia | Mdaquinas
(*) eléctricas 2113 1 32]32) 64 4
X | Robdtica (*) Control digital 2 |1 3 32 |32 | 64 4
Total 71| 25| 105

Tabla N° 9: Cuadro de asignaturas de Formacidn de especialidad

(*) Son cursos electivos que pertenecen al octavo, noveno y décimo ciclo, el estudiante opta por
un electivo segun el ciclo que corresponda
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6.2.1.3. Cuadro de asignaturas por ciclos

| CICLO
CREDITOS HORAS SEMESTRE HORAS SEMANA
) TIPO
CODIGO CURSO REQUISITO | T P |TOTAL| T | P | TOTAL| T | P | TOTAL
MA1498 | CALCULO | INSCRIPCION | 3 1 4 48 | 32 80 3| 2 5 OEP
MA1408 | MATEMATICA BASICA INSCRIPCION | 3 1 4 48 | 32 80 3| 2 5 0G
EE1301 | PROGRAMACION APLICADA [ INSCRIPCION | 2 1 3 32 | 32 64 2 | 2 4 OEP
INTRODUCCION Y
APLICACION A LA .
EE1302 INGENIERIA ELECTRONICA INSCRIPCION | 2 1 3 32 | 32 64 2 | 2 4 OEP
Y TELECOMUNICACIONES
METODOLOGIA DE LOS
ED1297 | ESTUDIOS SUPERIORES
UNIVERSITARIOS INSCRIPCION 1 1 2 16 | 32 48 1| 2 3 0G
ED1331 | COMUNICACION INSCRIPCION | 2 1 3 32 | 32 64 2 | 2 4 0G
TOTAL 13| 6 19 |[208]192| 400 | 13 | 12 25

Tabla N° 10: Cuadro de cursos Ciclo |

11 CICLO

CREDITOS HORAS SEMESTRE | HORAS SEMANA | TIPO
cODIGO CURSO REQUISITO
T |p|[TOTAL| T | P |TOTAL | T | P | TOTAL
MA1436 | CALCULO II CALCULO | 3 |1 4 48 | 32 80 312 5 OEP
FI11400 | FiSICA | CALCULO | 3 |1 4 48 | 32 80 3|2 5 OEP
INTRODUCCION Y APLICACION
CIRCUITOS A LA INGENIERIA ELECTRONICA
ELECTRICOS | Y TELECOMUNICACIONES, 3 |1 4 48 | 32 80 3|2 5 OEP
EE1401 CALCULO |, PROGRAMACION
APLICADA
BIOLOGIAY
EDUCACION 2 |1 3 32 | 32 64 2| 2 4 0G
CB1324 | AMBIENTAL INSCRIPCION
CONCEPCION
FISICA DEL 2 |1 3 32 | 32 64 2| 2 4 0G
FI1363 | UNIVERSO INSCRIPCION
QuimICcA
QU1363 | GENERAL INSCRIPCION 2|1 3 32| 32 64 212 4 06
TOTAL 15 |6 21 |240]192| 432 |15] 12 27

Tabla N° 11: Cuadro de cursos Ciclo Il
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111 CICLO

CREDITOS HORAS SEMESTRE | HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T|P|TOTAL| T P |TOTAL| T P | TOTAL
MA2442 | CALcuLO Il CALCULO II 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
FI2400 FISICA Il FiSICA | 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
CIRCUITOS
EE2401 EILFEELTJESSS ' ELECTRICOS |, 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
CALCULO Il
CIRCUITOS
EE2402 | CIRCUITOS DIGITALES | ELECTRICOS | 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
EC2201 | ECONOMIA GENERAL | INSCRIPCION 1)1 2 16 | 32 48 1 2 3 0G
REALIDAD NACIONAL
CS2397 ¥ REGIONAL INSCRIPCION 211 3 32 | 32 64 2 2 4 0G
CS1286 | FILOSOFIAY ETICA INSCRIPCION 1|1 2 16 | 32 48 1 2 3 0G
CS2258 | SOCIOLOGIA INSCRIPCION 1|1 2 16 | 32 48 1 2 3 0G
TOTAL 17| 8 25 | 272 ]| 256 | 528 | 17 | 16 33

Tabla N° 12: Cuadro de cursos Ciclo 11l

IV CICLO

) CREDITOS HORAS SEMESTRE | HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T| P |[TOTAL| T P |[TOTAL | T P | TOTAL
ECUACIONES
MA2555 | DIFERENCIALES cAcutom | 3 1 4 48 3 80 3 2 > OEP
F12406 Fisica FiSICA 1l 3 1 4 48 32 80 3 2 5 OEP
MICROCONTROLADORES | CIRCUITOS
EE2403 | DIGITALES | 3 1 4 48 | 32 80 3 2 5 OF
. CIRCUITOS
EE2404 EE?CRT'QIEESREDES ELECTRICOS | 3 1 4 48 | 32 80 3 2 5
Il, FISICA Il OEP
CIRCUITOS
EE2405 | CIRCUITOSDIGITALES Il | - <) =o' 3 1 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
€S2259 | PSICOLOGIA GENERAL INSCRIPCION | 1 1 2 16 | 32 48 1 2 3 0G
INTRODUCCION A LA
02201 CONTABILIDAD INSCRIPCION | 2 1 2 16| 32 48 1 2 3 0G
TOTAL 17 7 24 272 | 224 496 17 14 31

Tabla N° 13: Cuadro de cursos Ciclo IV
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V CICLO

CREDITOS HORAS SEMESTRE | HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T|P|TOTAL| T P [TOTAL| T P | TOTAL
METODOS NUMERICOS ECUACIONES
MA3413 APLICADOS A LA INGENIERIA | DIFERENCIALES 3|1 4 48| 32 80 3 2 > OEP
TEORIA DE TEORIA DE REDES
EE3401 COMUNICACIONES | ELECTRICAS 3|1 4 48| 32 80 3 2 > OF
EE3402 | MICROCONTROLADORES Il EAE';:?OCONTROLADO 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OE
TEORIA DE REDES
ELECTRICAS,
EE3403 | CONTROLI ECUACIONES 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OE
DIFERENCIALES
. TEORIA DE REDES
EE3404 | CIRCUITOS ANALOGICOS | ELECTRICAS 311 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
ED3283 | INGLES | INSCRIPCION 1]1 2 16 | 32 48 1 2 3 0G
EE3301 | BASE DE DATOS (E) INSCRIPCION
PROGRAMACION DE 2|1 3 321 3 64 2 2 4 EEP
EE3302 | DISPOSITIVOS MOVILES (E) | INSCRIPCION
TOTAL 18| 7 25 |288| 224 | 512 | 18 | 14 32

Tabla N° 14: Cuadro de cursos Ciclo V

VI CICLO

i CREDITOS HORAS SEMESTRE | HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T| P |TOTAL| T P |(TOTAL| T P |TOTAL

TEORIA DE CAMPOS )

EE3405 ELECTROMAGNETICOS CALCULO Il 3|1 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP
TEORIA DE TEORIA DE

EE3406 COMUNICACIONES Il | COMUNICACIONES | 311 4 48 | 32 80 3 2 > OF
PROCESAMIENTO MICROCONTROLADORES

EE3407 DIGITAL DE SENALES | |11 3|1 4 48 | 32 80 3 2 5 OE

EE3408 | CONTROL Il CONTROL I 3|1 4 48 | 32 80 3 2 5 OE
CIRCUITOS CIRCUITOS ANALOGICOS

EE3409 ANALOGICOS I | 3|1 4 48 | 32 80 3 2 5 OEP

ED3284 | INGLES II INGLES | 1] 1 2 16 | 32 48 1 2 3 0G

TOTAL 16| 6 22 | 256 | 192 | 448 | 16 | 12 28

Tabla N° 15: Cuadro de cursos Ciclo VI
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Vii CICLO

) CREDITOS HORAS SEMESTRE HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T| P |TOTAL| T P |TOTAL | T P | TOTAL
ESTADISTICAY
ES34465 PROBABILIDADES CALCULO Il 31 4 48 32 80 3 2 > OEP
TEORIA DE CAMPOS
ANTENAS Y ,
EE4401 PROPAGACION ELECTROMAGNETICOS 3 1 4 48 32 80 3 2 5 OE
PROCESAMIENTO PROCESAMIENTO
EE4402 | DIGITAL DE SENALES | DIGITAL DE SENALES | 311 4 48 32 80 3 2 5 OE
I
CONTROLII,
EE4403 | CONTROL DIGITAL PROCESAMIENTO 311 4 48 32 80 3 2 5 OE
DIGITAL DE SENALES |
CIRCUITOS CIRCUITOS
EE4404 ANALOGICOS IlI ANALOGICOS II 311 4 48 32 80 3 2 > OF
‘ TEORIA DE REDES
MAQUINAS ,
EE4405 ELECTRICAS ELECTRICAS 3 1 4 48 32 80 3 2 5 OEP
TOTAL 18| 6 24 288 | 192 480 18 | 12 30

Tabla N° 16: Cuadro de cursos Ciclo VII

VI CICLO

) CREDITOS HORAS SEMESTRE | HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T | P |TOTAL| T P |TOTAL| T P | TOTAL
PROYECTO Y
EE4303 | DISENO 160 CREDITOS 2 1 3 32| 32 64 2 2 4 OEP
ELECTRONICO
ANTENAS Y
SISTEMAS PROPAGACION,
EE4407 TELEFONICOS TEORIA DE 3 1 4 48 | 32 80 3 2 5 OE
COMUNICACIONES Il
REDES Y TEORIA DE
EE4408 | -oNECTIVIDAD COMUNICACIONES Il 3 1 4 481 32 80 3 2 > OF
INSTRUMENTACION
EE4409 INDUSTRIAL CONTROL DIGITAL 3 1 4 48 | 32 80 3 2 5 OE
ELECTRONICA DE CIRCUITOS
EE4410 | poTENCIA | ANALOGICOS Il 3 1 4 481 32 80 3 2 > OF
EE4301 | ENERGIA SOLAR Fisica
FOTOVOLTAICA (E)
2 1 3 32| 32 64 2 2 4 EE
AUTOMATIZACION
EE4302 | INDUSTRIAL (E) CONTROL DIGITAL
TOTAL 16 | 6 22 |256( 192 | 448 | 16 | 12 28

Tabla N° 17: Cuadro de cursos Ciclo VIl
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IX CICLO

i CREDITOS HORAS SEMESTRE HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T| P |TOTAL| T P |TOTAL| T | P [TOTAL
180 CREDITOS,
EE5301 | TESIS| ESTADISTICA Y 2 1 3 32 32 64 2 | 2 4 OEP
PROBABILIDADES
SISTEMAS DE SISTEMAS
EES401 MICROONDAS TELEFONICOS 3 ! 4 48 32 80 312 > OF
ADMINISTRACION | REDESY
EE5402 DE REDES CONECTIVIDAD 3 1 4 48 32 80 3] 2 5 OE
ELECTRICIDAD INSTRUMENTACION
EE5302 INDUSTRIAL INDUSTRIAL 2 1 3 32 32 64 2 | 2 4 OE
ELECTRONICA DE | ELECTRONICA DE
EE5403 POTENCIA I POTENCIA | 3 1 4 48 32 80 3] 2 5 OE
EE5303 | REDES DE SISTEMAS

COMUNICACION | TELEFONICOS
POR FIBRA OPTICA

(E)

2 |1 3 32 32 64 | 2 | 2 4 EE
COMUNICACIONES | SISTEMAS
EES304 | SATELITALES (E) | TELEFONICOS
TOTAL 15| 6 | 21 | 240 | 192 | 432 |17 | 12| 27

Tabla N° 18: Cuadro de cursos Ciclo IX

XCICLO

. CREDITOS HORAS SEMESTRE HORAS SEMANA
cODIGO CURSO REQUISITO TIPO
T|P|TOTAL| T P |TOTAL| T P | TOTAL
EE5404 | TESIS II TESIS | 3|1 4 48 32 80 3 2 5 OEP
. ADMINISTRACION
EE5405 | GESTION DE REDES | =0 o 3|1 4 48 32 80 3 2 5 OE
SISTEMAS DE
EE5406 | CONTROL F&Eﬁg;lff') 3|1 4 48 32 80 3 2 5 OE
INDUSTRIAL
SISTEMAS DE
EE5407 | COMUNICACIONES iﬁzg\oﬂg;;ﬁs 3|1 4 48 32 80 3 2 5 OE
MOVILES
EE5306 | SISTEMAS DE MAQUINAS
POTENCIA (E) ELECTRICAS
2 |1 3 32 32 64 2 2 4 EE
EE5305 | ROBOTICA (E) CONTROL DIGITAL
TOTAL 14| 5 19 224 | 160 | 384 | 14 | 10 24
Tabla N° 19: Cuadro de cursos Ciclo X
TOTAL DE CREDITOS REQUISITOS DE GRADUACION
eyt _ CREDITOS OBLIGATORIOS 210
CREDITOS ELECTIVOS 12
TOTAL CREDITOS 222
- APROBACION DE TRABAJO DE | SUS TENCION DE TRABAJO DE
TOTAL DE CREDITOS 222 INVESTIGACION INVESTIGACION
INGLES INTERMEDIO CENTRO DE IDIOMAS UNP
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6.2.2. Mapa o malla curricular

INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

CREDITOS OBLIGATORIOS 210, CREDITOS ELECTIVOS 12, TOTAL 222 CREDITOS

-
-
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Figura N° 1: Malla curricular |
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CURSOS OBLIGATORIOS GENERALES

CURSOS OBLIGATORIOS ESPECIFICOS (ELECTRONICA)

CURSOS OBLIGATORIOS ESPECIFICOS (MATEMATICAS)

CURSOS OBLIGATORIOS ESPECIFICOS (FISICA)

CURSOS OBLIGATORIQS ESPECIFICOS (TESIS)

CURSOS OBLIGATORIOS DE LA ESPECIALIDAD (LINEA SISTEMAS DIGITALES)

CURSOS OBLIGATORIOS DE LA ESPECIALIDAD (LINEA TELECOMUNICACIONES)

CURSOS OBLIGATORIOS DE LA ESPECIALIDAD (LINEA CONTROL Y AUTOMATIZACION)

CURSOS OBLIGATORIOS DE LA ESPECIALIDAD (LINEA ELECTRONICA DE POTENCIA)

CURSOS ELECTIVOS DE LA ESPECIALIDAD

CURSOS ELECTIVOS ESPECIFICOS
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6.2.3. Sumillas del plan de estudios de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones

INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

SUMILLAS 2018

CICLO

cODIGO

CURSO

SUMILLA

MA1498

CALCULO |

Funciones y Modelos, representacion de funciones,
obtencion de funciones nuevas a partir de funciones antiguas,
curvas paramétricas, funciones exponenciales e inversa,
modelo y ajuste de curvas, grafica de funciones usando
MATLAB. Limites y derivadas, limite de una funcidn, calculo
de limites usando las leyes de los limites, continuidad,
tangentes, velocidades y otras razones de cambios,
derivadas, la derivada como una funcidén; Reglas de
derivada de una funciéon usando MATLAB ;

Aplicaciones de la derivada, razones de cambio relacionadas,

derivacion,

valores maximo y minimo, problemas de optimizacidon anti
derivadas; Integrales, la integral definida, el teorema
fundamental del calculo, integracidn por partes, integracion
mediante tablas, integracion usando MATLAB; Aplicaciones
de la Integracidn, calculo de areas, volimenes, longitud de
arco, valor promedio de un funcidn, aplicaciones a la fisica e
ingenieria.

MA1408

MATEMATICA
BASICA

La asignatura de Matematica Basica es obligatoria y tiene
como proposito desarrollar algunas habilidades matematicas
generales en los estudiantes de la Universidad Nacional de
Piura, mediante actividades de ensefianza aprendizaje
referido a los temas: Introduccidn a la Légica Matematica,
Conjuntos. Particiones; Teoria de nimeros reales, Ecuaciones
e inecuaciones, Induccién

matematica, Matrices y

determinantes; Relaciones y funciones.

EE1301

PROGRAMACION
APLICADA

Introduccion al software cientifico Matlab. Comandos vy
Funciones. Variables y WorkSpace. Vectores y Matrices.
Archivos *.m, *.mat. Scripts y Funciones. Graficas 2D y 3D.
Programacion con MatLab. Estructuras de control.
Conceptos fundamentales de programacion, especialmente
en el disefio de algoritmos, la programacion estructuraday la
codificacion en el lenguaje C. Arreglos y estructuras de datos.
Registros, punteros, pilas, colas, algoritmos de ordenamiento
y bulsqueda. Introducciéon a la programacién orientada a

objetos POO e introduccién al lenguaje JAVA.

EE1302

INTRODUCCION Y
APLICACION A LA
INGENIERIA
ELECTRONICA Y
TELECOMUNICACION
ES

El curso de introduccidon y aplicacion a la Ingenieria
Electronica y Telecomunicaciones es de naturaleza tedrico
practico cuyo propdsito es proporcionar a los estudiantes los
conocimientos basicos y generales en: Fundamentos de la
electricidad, simbologia electrénica, Andlisis de Circuitos
Eléctricos D.C., dispositivos electrénicos, Electrénica digital,
simulacién electrdnica con el software ISIS PROTEUS, disefio
electrénico de PCB con el software AUTODESKEAGLE y una
introduccion a los sistemas de comunicacion y redes de datos.
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ED1297

METODOLOGIA DE
LOS ESTUDIOS
SUPERIORES
UNIVERSITARIOS

La asignatura de Metodologia de los Estudios Superiores
Universitarios es de naturaleza tedrico practica. Tiene el
propodsito de desarrollar en los estudiantes la epistemologia,
la l6gica y la metodologia como base de la realizaciéon de los
estudios universitarios dentro del enfoque holistico
educacional, capacitandolo en el conocimiento y dominio de
técnicas de estudio y aprendizaje sustantivo para mejorar su
rendimiento académico. El desarrollo de la asignatura incluye
la realizacion de un protocolo de investigacion y de una
monografia sobre temas de la especialidad.

ED1331

COMUNICACION

Es una asignatura de formacidn general y humanistica; Es de
tedrico practico. Esta orientada brindar conocimientos sobre
el Lenguaje y desarrollar en el estudiante sus competencias
comunicativas y linguisticas, a efectos de lograr un manejo
adecuado de su lengua materna. Por lo tanto, prioriza el
desarrollo de las capacidades de comprensidn lectora, el uso
de la normativa de la lengua, la expresién oral, la escritura y
la produccidén de textos de diversa indole, fundamentalmente
académicos.

MA1436

CALCULO Il

Ecuaciones diferenciales, modelando sistemas con
ecuaciones diferenciales, método de Euler, crecimiento y
decaimiento exponenciales, sistema depredador presa;
Sucesiones y series infinitas, estimacion de sumas,
convergencia, series de potencia, representacion de
funciones como serie de potencia, series de Maclaurin y
Taylor, las series binomiales, aplicaciones de los polinomios
de Taylor, uso de las series para resolver ecuaciones
diferenciales parciales; Derivadas Parciales, funciones de
varias variables, limites y continuidad, derivada parcial,
planos tangente y aproximaciones lineales, la regla de la
cadena, las derivadas direccionales y el vector gradiente,
valores maximos y minimos; Integrales multiples, integrales
dobles sobre rectangulos, integrales dobles sobre regiones
generales, integrales dobles en coordenadas polares,
aplicaciones de integrales dobles, integrales triples.

FI1400

FISICA |

Fisica y mediciones, cinematica y dinamica de una particula,
energia y trasferencia de energia, dinamica de un sistema de
particulas, rotacidon de un cuerpo rigido, momento angular,
equilibrio estdtico y elasticidad, gravitacion universal,
mecanica de fluidos. Movimiento oscilatorio y ondas, ondas
de sonido, superposicion 'y ondas estacionarias.
Termodinamica, temperatura, primera y segunda ley, teoria
cinética de gases y MAQUINAS térmicas.
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EE1401

CIRCUITOS
ELECTRICOS |

El curso de circuitos eléctricos | es una signatura de
naturaleza tedrico practico que comprende: Conceptos
fundamentales de circuitos eléctricos, variables de circuitos
eléctricos, elementos de circuitos eléctricos, circuitos
resistivos simples, métodos de analisis de circuitos eléctricos,
teoremas de los circuitos, el amplificador operacional,
elementos almacenadores de energia, respuesta natural y
forzada de circuitos de primer orden RC y RL, respuesta
natural y escaldn de circuitos RLC.

CB1324

BIOLOGIA Y
EDUCACION
AMBIENTAL

La asignatura de Biologia y Educacion Ambiental es de
naturaleza tedrico practico y su propdsito es lograr en el
estudiante la adquisicion de actitudes y valores orientados al
cuidado del medio ambiente a partir del conocimiento de los
seres vivos y su vinculacién con el entorno natural.
El estudiante, al finalizar la asignatura, sera capaz de: 1.
Interesarse por conocer y reflexionar sobre los diferentes
problemas bioldgicos, tales como el origen de la vida, el
origen de las especies y la evolucidn, incentivando su juicio
critico de analisis y de sintesis, asi como su capacidad para la
investigacion. 2. Comprender las principales leyes fisicas y
quimicas que rigen el mundo viviente y reconocer los
diferentes niveles de organizacién de los seres vivos. 3.
Comprender que los seres vivos estan constituidos
morfologica y fisioléogicamente, por grupos de unidades
microscépicas semejantes, de cuya actividad coordinada
depende la vida del individuo. 4. Comprender los
fundamentos de los principales mecanismos que se
desarrollan en los seres vivos: reproduccién y herencia. 5.
Comprender vy difundir los alcances de la Educacidon
Ambiental. 6. Comprender los principales ciclos bioquimicos.
7. Comprender el funcionamiento de los ecosistemas e
importancia de la biodiversidad. 8. Comprender los
principales problemas ambientales y las normas peruanas.

FI1363

CONCEPCION FiSICA
DEL UNIVERSO

El curso de Concepcién Fisica del Universo tiene como
propésito brindar al estudiante conocimientos en el campo
de la fisica que son necesarios para su formacion profesional.
El curso es de caracter basico e importante para el
entendimiento elemental del avance prodigioso en la
tecnologia actual, aplicable en casi todas las ramas del saber.
En este curso se imparten los fundamentos tedricos de las
Ciencias Fisicas. Comprende dentro de su desarrollo los
tépicos de: Vectores, Estatica, Cinematica, Dindamica vy
Mecdnica de Fluidos.

QuU1363

QUIMICA GENERAL

Es un curso tedrico practico obligatorio y tiene como propdsito
dar los principios basicos para que el alumno maneje una
herramienta fundamental que le permita desarrollar y entender
las caracteristicas, la composicidn y las leyes de transformacion
que rige a la materia, dentro de las areas de las Ciencias
Naturales. El curso tiene los siguientes contenidos: 1. Estructura
atémica. 2. Propiedades periddicas. 3. Enlaces quimicos e
interacciones moleculares. 4. Reacciones quimicas, oxido-
reduccioén, Estequiometria. 5. Propiedades de los gases y sus
leyes. 6. Soluciones: concentraciones-Acidos y bases fuertes-
Neutralizacion. 7. Compuestos de coordinacion.
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MA2442

CALCULO Il

Vectores y geometria del espacio, sistema de coordenados
tridimensionales, producto punto y cruz de vectores,
ecuaciones de rectas y planos, funciones de superficie,
coordenadas esféricas y cilindricas; Funciones vectoriales,
representacion vectoriales de curvas en el espacio, derivadas
e integrales de funciones vectoriales, longitud de arco y
curvatura, movimiento en el espacio, superficies
paramétricas ; CALCULO vectorial, campos vectoriales,
integrales de linea, teorema de Green, rotacional y
divergencia, integrales de superficie, teorema de Stokes;
Transformada de Laplace, definicion de la trasformada de
Laplace, propiedades de la transformada de Laplace,
aplicacion de la Transformad a solucion de ecuaciones
diferenciales, inversa de trasformadas de Laplace usando
tablas y fracciones parciales ; Obtencién de una ecuacién
diferencia de una ecuacién diferencial mediante Ia
aproximacion de la derivada en forma discreta; Transformada
Zeta, definicion de la trasformada Zeta, propiedades de la
transformada Zeta, aplicacion de la Transformad Zeta a
solucion de ecuaciones diferenciales usando MATLAB.

FI2400

FiSICA Il

Campos eléctricos, ley de Coulomb, Ley de Gauss, flujo
eléctrico; Potencial eléctrico; Capacitancia y los materiales
dieléctricos; Corriente y resistencia, ley de Ohm; Circuitos de
corriente directa, leyes de Kirchhoff; Campos magnéticos, el
efecto Hall; Fuentes de campo magnético, ley de Biot-Savart,
ley de Ampere; Ley de Faraday, ley de Lenz; Inductancia,
energia en un campo magnético ; Circuitos de corriente
alterna, fuentes de CA, circuitos RLC, el trasformador vy la
transmisién de energia, rectificadores y filtros; Ondas
electromagnéticas, ecuaciones de Maxwell.

EE2401

CIRCUITOS
ELECTRICOS II

El curso de Circuitos eléctricos I, es un curso tedrico practico
gue comprende: Andlisis senoidal en estado estable: Fuentes
senoidales, Respuesta de estado estable de un circuito RL a
una funcion forzante senoidal, funcién forzante exponencial
compleja, concepto de fasor, relaciones fasoriales para los
elementos R, L y C, impedancia y admitancia, leyes de
Kirchhoff usando fasores, andlisis de voltajes de nodo vy
corrientes de malla usando fasores, Superposicidn,
equivalentes de Thévenin y Norton y transformacién de
fuentes, Diagramas fasoriales, Circuitos fasoriales y el
amplificador operacional. Potencia de AC en estado estable:
Potencia eléctrica, potencia instantdnea, potencia promedio
y reactiva, el valor RMS y los célculos de potencia, potencia
compleja, transferencia de maxima potencia, factor de
potencia, el transformador, circuitos con transformadores,
Acoplamiento magnético. Sistemas Monofasicos. Resonancia
eléctrica. Circuitos trifasicos balanceados: Circuitos trifasicos
generados en estrella, generados en Delta. Carga trifasica
equilibrada. Métodos de los vatimetros. Vatimetro de
cuadratura. Potencia de los sistemas balanceados, medicion
de potencia promedio en circuitos trifasicos.

EE2402

CIRCUITOS DIGITALES
|

Conceptos introductorios. Sistemas y cdédigos numéricos.
Descripcion de los circuitos légicos. Circuitos ldgicos
combinacionales. Aritmética digital: operaciones y circuitos.
Circuitos légicos MSI. Flip-flops y dispositivos relacionados.
Contadores y registros.
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EC2201

Cs2397

CS1286

El propdsito general de la signatura es proporcionar al
estudiante de una formacién disciplinaria basica de la
economia, que permite abordar problemas actuales de la
sociedad moderna, en tanto el andlisis e interpretacion de los
diversos escenarios para la toma de decisiones a nivel
microecondmico y macroeconémico. Familiariza al alumno
con el campo de la economia y analisis econémico; pues trata
los topicos basicos y fundamentales de la teoria econémica.
Se trata el comportamiento del consumidor, el
comportamiento del productor, las situaciones de los
mercados y sus tipos, y el comportamiento de agregados
macroecondmicos y la politica fiscal y monetaria en escenario
de una economia cerrada y una economia abierta. En una
primera parte se consideran temas de la microeconomia
como la teoria de la demanda, luego la teoria de la oferta, el
equilibrio de mercado, la tipologia de estos mercados.
Posteriormente se tratan de la macroeconomia como el PBI,
el empleo, la inflacién, el Comercio Exterior y la Politica Fiscal
y Monetaria.

La asignatura corresponde a la formacion general de todas las
carreras profesionales, es de cardacter tedrica y tiene como
propdsito desarrollar una vision integral de los problemas
sociales mas relevantes del Perd contemporaneo analizando
los aspectos referidos a lo ecolégico poblacional, econdmico,
social, politico y cultural, enfatizando en los determinantes
del cambio y el desarrollo regional y nacional.

La asignatura es de naturaleza tedrica y tiene como propdsito
valorar el fundamento y la importancia de la filosofia en su
formacion integral como futuro profesional para contribuir
desde la filosofia la comprensién de los principales problemas
humanos, sobre todo de aquellos vinculados a la formacion
de los valores y principios humanos relacionados a la ética y
lamoralidad. Ademas estimula a los estudiantes a la adopcion
de actitudes y valores para llevarlos a la practica en diferentes
espacios y momentos de su vida personal y comunitaria.

Asignatura de naturaleza tedrica tiene como propdsitos:
Incentivar una visidn critica de la realidad social del pais e
iniciar al estudiante en el conocimiento cientifico de las
relaciones, instituciones y procesos sociales; Para ello tendra
que analizar, reflexionar, y explicar las diferentes
concepciones de interpretacion de la realidad con el
propdsito de disefiar y aplicar la teoria socioldgica a través de
metodologias que conlleva a una mejor forma de concatenar
la investigacion cientifica y el conocimiento de los fenémenos
sociales. En el analisis reflexivo consideramos las variables
transversales de
Equidad de Género y Responsabilidad Social Sostenible, como
componentes basicos para la busqueda de una sociedad de
bienestar con democracia y justicia social. Naturaleza de la
signatura: Tedrica. Estudia el objeto y el método de la
sociologia como actividad cientifica. Se analizan las
principales corrientes tedricas sobre la organizacién social.
Tales enfoques se comparan desde las perspectivas: y de la
accién, funcidon al y del poder. Examina las principales
instituciones y los procesos sociales en torno a la estructura
social, desigualdad social, la ideologia, el desarrollo, la
politica, la familia y la religion, tanto desde la perspectiva
general como de las particularidades del caso peruano.
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MA2425

ECUACIONES
DIFERENCIALES

Introduccion a las ecuaciones diferenciales, problemas de
valor inicial, existencia y unicidad de solucion; Ecuaciones de
primer orden, ecuaciones de variable separables, resolucién
por cambio de variable; Ecuaciones diferenciales de orden
superior, Solucidn en forma de series de potencia; Ecuaciones
diferenciales parciales. Uso de Transformada de Laplace para
la solucion de ecuaciones diferenciales. Solucion de
ecuaciones diferenciales usando MATLAB.

FI2406

FiSICA Il

Luz y optica. Naturaleza de la luz y leyes de la dptica
geométrica, mediciones de la rapidez de la luz, reflexion y
refraccidn, principio de Huygens, principio de Fermat;
Formacién de las imagenes, espejos planos, lentes, el ojo
humano, el microscopio, el telescopio; Interferencia de las
ondas de luz, El interferdmetro de Michelson. Fisica
moderna. Relatividad, Principio de la relatividad de Einstein,
Transformadas de Lorentz, masa y energia, Teoria general de
la relatividad; Introducciéon a la fisica cuantica, el efecto
fotoeléctrico, fotones y ondas electromagnéticas; Mecanica
cuantica, la ecuacion de Schrédinger; Fisica atdmica, modelo
de Bohr del 4tomo de hidrogeno; Moléculas y sélidos, enlaces
moleculares, teoria de band en sdlidos, teoria de electrén
libre en sdlidos, conduccidn eléctrica en metales, aislantes y
semiconductores, dispositivos semiconductores, el diodo, el
transistor, superconductividad; Estructura nuclear,
radioactividad, resonancia magnética nuclear e imagenes;
Aplicaciones de la Fisica Nuclear, fision nuclear, fusion
nuclear, reactores nucleares.

EE2403

MICROCONTROLADORES
|

Arquitecta de un micro controlador, Memoria, tipos de
memoria, programa, datos, no borrable; Modulo de Clock,
sistema de reset; Interrupciones; Programacion, uso de
MPLAB, programador PICKIT2, ICSP programacién en tarjeta,
programacion de leguaje de maquina, instrucciones del micro
controlador, saltos, subrutinas, manejo de tablas; Modelo
general de mddulos del micro controlador, entradas y salidas,
generacion de eventos; Mddulos Internos; GPI1O, puertos 1/0,
interrupciones , inicializacién y programacion usando SFR;
FVR, voltaje de referencia interno, sensor de temperatura
interna; ADC conversor analdgico digital, inicializacion y
programacién usando SFR; DAC conversor digital a analdgico,
inicializacion y programacién usando SFR; SR latch;
Comparadores; Timers, 8 bit timers y 16 bit timers, operacién
e inicializacion; CCP, compare y captura; PWM y modulador
por ancho de pulso; EUSART, Puerto Serial RS232,
programacion de baud rate, DSM modulador digital de sefial;
MSSP master sincrono serial port, 12C, SPI; CPS, modulo
sensor de capacitancia; Desarrollo de aplicaciones:
Especificaciones Eléctricas del micro controlador.
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EE2404

TEORIA DE REDES
ELECTRICAS

La transformada de Laplace en el analisis de circuitos. Teoria
de polos y ceros, estabilidad, Amplitud fase y retardo.
Respuesta en frecuencia, Introduccién a los circuitos
selectivos en frecuencia, circuitos de filtros activos, Circuitos
simple y doblemente sintonizados. Parametros de dos
puertos. Parametros “T” y “h”. Relaciones entre los
parametros Z, Y, T, h. Funciones de los circuitos con dos
tomas. Andlisis de redes tipo escalera. Aplicaciones de la serie
de Fourier en los circuitos eléctricos, aplicaciones de la
Transformada de Fourier en los circuitos eléctricos

EE2405

CIRCUITOS DIGITALES
Il

Interface con el mundo analdgico. Dispositivos de memoria.
Concepto, estructura y familias de FPGA. Herramientas CAD.
Lenguaje VHDL. Simulacidn, Sintesis e Implementacion.
Aplicaciones.

C€s2259

PSICOLOGIA
GENERAL

Asignatura de naturaleza tedrico practica, con una
perspectiva de tipo experiencial y aplicada a la esencia de
cada profesion. Su propésito es describir y explicar los rasgos
distintivos del ser humano en las areas cognitiva, emocional,
motivacional y social; utilizando para ello los métodos propios
de la ciencia; asi como precisar, a través de |la
investigacion, los componentes de personalidad en relacion a
los enfoques tedricos contemporaneos que lo sustentan.

C02201

INTRODUCCION A LA
CONTABILIDAD

Asignatura de naturaleza tedrico practico. Tiene como
finalidad proporcionar una orientacién general de la teoria
contable de las principales operaciones para su registro en los
libros de contabilidad de los entes econdmicos, aplicando los
principios y normas de la contabilidad. Asi mismo orienta la
preparacion de los Estados Financieros basicos de la
Contabilidad Comercial, como instrumentos fundamentales
para la toma de decisiones, afianzando en el estudiante la
actitud critica constructiva, trabajo en equipo, creatividad y
aplicacidn de valores axioldgicos.

MA3413

METODOS
NUMERICOS
APLICADOS A LA
INGENIERIA

Introduccién a métodos numérico, uso de MATLAB; Solucion
de ecuaciones no lineales, método de biseccion, método de
Newton-Raphson, método de Miiller; Solucion de ecuaciones
algebraicas simultaneas; Interpolaciéon y ajuste de curva,
Integracion y diferenciacion numeérica; Solucién de
ecuaciones diferenciales ordinarias-valor inicial, método de
Euler, Runge-Kutta métodos, método de Adams, ecuaciones
diferenciales simultaneas, uso de rutinas en MATLAB;
Solucién de ecuaciones ordinarias- valores de frontera,
método de diferencias finitas; Solucion de ecuaciones
diferenciales parciales, solucion de ecuaciones elipticas,
parabdlicas e hiperbdlicas.

EE3401

TEORIA DE
COMUNICACIONES I

Sistemas de comunicacién. Propiedades de un canal de
transmision. Tratamiento de la informacion, Generacion de
sefiales, transmisidn de modulacién de amplitud, Recepcion
de modulacién de amplitud, Sistema de banda lateral Unica,
Transmision de modulacién angular, Receptores y sistemas
de modulacién de dngulo, Doble Banda Lateral. Banda Lateral
Residual. Multicanalizacion por division de frecuencia. Banda
Ancha y Banda Angosta.

EE3402

MICROCONTROLADORES
Il

Curso fundamentalmente practico y en el cual se realizan
aplicaciones y/o proyectos que comprenden actividades
tanto de programaciéon como de construccién de circuitos
electrdnicos, todas las sesiones comprenden: Introduccion a
la tarjeta embebida que se utilizara por ejemplo el ARDUINO
u otro sistema. Lenguaje de programacién y su instalacion
seglin tarjeta embebida a usar, programacién basica de la
tarjeta embebida. Actuadores y sensores digitales:
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Actuadores digitales basicos, sensores digitales basicos, otros
sensores digitales. Actuadores y sensores analdgicos:
Sensores analdgicos basicos, uso de pulse width modulation
(PWM), actuadores analdgicos bdsicos, otros sensores
analdgicos. Comunicaciones: Comunicaciones con y desde la
tarjeta embebida, comunicacion con la tarjeta embebida
usando el monitor serial, comunicacion serial entre dos
tarjetas embebidas. Comunicacion inaldmbrica:
Comunicacion con sistema GPS, GSM/GPRS, Bluetooth, WIFI.
Comunicacién con y desde la tarjeta embebida con otros
lenguajes de programacion como MATLAB. Desplegando
informacién con un LCD, Control y manejo de cargas y uso de
motores. Control y manejo de cargas con transistores, con
relevadores, con acopladores usando motores DC, paso a
pasos, servomotor. Aplicaciones diversas usando RTC, WIFI,
GPRS, GSM, etc.

EE3403

CONTROL |

Componentes basicos de un sistema de control, Objetivos de
Controles Automaticos, Estrategias de Control, Matematicas
Necesarias para el Andlisis de los Sistemas de Control,
Modelamiento matematico de Sistemas Fisicos. Sistemas
Dindmicos de Primer Orden, Tiempo Muestra. Sistemas
Dindmicos de Orden Superior. Componentes Basicos de los
Sistemas de Control, Sensores Valvulas de Control,
Controladores por retroalimentacion. Disefio de Sistemas de
Control por retroalimentacion con un solo circuito,
estabilidad, ajuste de Controladores por Retroalimentacion,
Sintesis de los Controladores.

EE3404

CIRCUITOS
ANALOGICOS |

Circuitos con diodos. Circuitos de rectificaciéon con diodos.
Filtros y reguladores. El transistor bipolar. El transistor de
efecto de campo. Andlisis en pequefia sefial de amplificador
de audio, respuesta en frecuencia. Amplificador multietapa y
configuraciones notables. Respuesta en frecuencia de
amplificadores de una o mas etapas. Amplificador diferencial.
OPAMPS. Simulacién con PROTEUS

ED3283

INGLES |

Conoce y domina la gramatica basica del idioma inglés, en
lecturas para su traduccion e interpretacion y elabore frases
y oraciones para comunicarse. Se desarrollan los temas
siguientes: Introduction, Present simple of be, Personal
pronouns, possessive adjectives, present simple have, telling
the time, frequency adverbs, urban places, ordinal numbers,
sports and pastimes, Can/ Cannot for possibility, past simple
to be, regular e irregular verbs, past time expressions,
technology, comparative adjectives Going to. Work and Jobs,
Work conditions, Superlative adjectives, Will / will not,
Dreams and ambitions, present perfect, Simple reading
comprehension exercises, Speaking and listening exercises.

EE3301

BASE DE DATOS
(ELECTIVO)

El propdsito de la asignatura es proporcionar los principios
basicos del modelo y disefio de una base de datos, asi como
los lenguajes y servicios proporcionados por los sistemas
gestores de base de datos. La asignatura contiene: Conceptos
de (DBMS), terminologia y estructura, modelo ER (Entidad-
relacion) y diagramas ER, modelo de datos ERR (modelo ER
mejorado) notacion UML y diagrama de clases, modelo de
datos relacional, disefio de base de datos relacional, lenguaje
consulta estructurado SQL: Restricciones, consultas y vistas.

EE3302

PROGRAMACION DE
DISPOSITIVOS
MOVILES (ELECTIVO)

Introduccion a las tecnologias de mdviles. Arquitecturas y
entorno de desarrollo. Middleware. Desarrollo de
aplicaciones méviles utilizando el lenguaje de programacion
Android Studio. Administracion de datos en dispositivos
moviles.
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EE3405

TEORIA DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

El curso de Teoria de campos Electromagnéticos es un curso
tedrico practico que comprende: Campos eléctricos y
magnéticos en condiciones estéticas, Ecuaciones de Maxwell,
Ondas planas uniformes, Incidencia de ondas planas sobre
medios materiales, Guias de onda, Radiacion de antenas
elementales.

EE3406

TEORIA DE
COMUNICACIONES II

Ruido en AM y FM. Modulacién de pulsos. Modulacién y
demodulacion PCM. Modulacidn Delta. Multicanalizacion por
divisién de tiempo. Modulacién digital FSK, PSK, QAM, TCM,
Teoria de la informacion. Procesos aleatorios. Cédigos de
lineas. Probabilidad de error en sistemas de comunicacion
digital.

EE3407

PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES |

Sefales y sistemas en tiempo discreto. Implementacion de
sistemas en tiempo discreto. Analisis frecuencial de sefiales y
sistemas. Transformada de Fourier Discreta: propiedades y
aplicaciones. Calculo eficiente de la DFT: Algoritmos para la
Transformada de Répida de Fourier. La transformada z y sus
aplicaciones al analisis de sistemas LTI. Introduccidn al disefio
de Filtros.

EE3408

CONTROL I

Disefio Clasico de un Sistema de Control por
Retroalimentacion, Técnica de Lugar de Raices, Técnicas de
respuesta en Frecuencia, Técnicas Adicionales de Control,
Control de Razdn, Cascada y accién pre calculado. Control de
Proceso Multivariable, Interaccion y Estabilidad. Variables de
Estado, Disefio de Controladores usando variables de estado.

EE3409

CIRCUITOS
ANALOGICOS II

Aplicaciones de OPAMS, Retroalimentacién negativa,
circuitos con amplificadores operacionales lineales y no
lineales, fuentes de alimentacion reguladas, osciladores y
temporizadores, tiristores, mezcladores, lazos de fijacion de
fase PLL.

ED3284

INGLES Il

Conoce y emplea el inglés para comunicarse con propiedad y
fluidez en el nivel elemental y desarrolle habilidades y
destrezas para producir y comprender textos escritos y
orales. Desarrolla los temas siguientes: Introduction, present,
continuous, past simple, continuous, regular and irregular life
Stages, present perfect vs past simple, jobs and services
modal verbs: can-can’t/ should-shouldn’t, predictions: will,
may, might. Sciencia and research, The ing form & to +
infinitive countable and uncountable nouns, conditionals,
modal verbs: must, can’t, may, might, conditionals,
compounds of some, any and no, money verbs - money
nouns, advertising, passive Voice (1): present simple, passive
voice (2): reported speech; tell, adjectives that describe
personality, entertainment, modal verbs, used to.

ES3460

ESTADISTICA Y
PROBABILIDADES

Estadistica descriptiva. Teoria de probabilidades. Variable
aleatoria unidimensional. Funcion de una variable aleatoria.
Vectores aleatorios. Funciones de dos variables aleatorias.
Regresion lineal y correlacion. Aplicaciones a la teoria de
confiabilidad. Simulacién.

EE4401

ANTENAS Y
PROPAGACION

El curso de Antenas y propagacion es un curso de naturaleza
tedrico practico que comprende: Consideraciones generales
sobre antenas, Propagacion, Fundamentos de radiacidn,
Andlisis de antenas basicas, Agrupaciones de antenas,
Aperturas, Antenas de banda ancha, Métodos numeéricos,
Medidas de antenas.

EE4402

PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES
I}

Introduccion a la Vision Artificial. Fundamentos de la Imagen
Digital. Transformaciones elementales. Transformaciones de
vecindad. Transformaciones Geométricas. Fundamentos del
color. El Histograma de la imagen. Operaciones
aritmeticoldgicas. Operaciones morfoldgicas. Extraccion de
Regiones. Aplicaciones.
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EE4403

EE4404

EE4405T

CONTROL DIGITAL

MAQUINAS
ELECTRICAS

Introduccion, definicion del problema, idea principal de
control, uso de MATLAB y CONTROL TOOLBOX; Repaso de
Control Clasico, respuesta dindmica del sistema, propiedades
basicas de retroalimentacidn, lugar de raices, compensador,
disefio en variables de estado ; Introduccién al Control Digital,
digitalizacion, efecto del tiempo de muestreo, PID control;
Andlisis de sistemas discretos, la transformada Z, funcion de
transferencia digital, respuesta de un sistema a un pulso y
step input, modelos discretos, modelos en variables de
estado discreto; Equivalencia discreta, disefio de
controladores digitales usando equivalencias mediante:
integracion numérica, ZOH; Disefio mediante técnicas de
Transformacidn, Especificacién del sistema, disefio por
emulacidn, disefio usando lugar de raices el plano Z, disefio
de un compensador; Disefo de controladores usado variables
de estado, disefio del Controlador usado posicién de polos,
disefio de un estimador, disefio de un regulador,
introduccion de una sefial de referencia, control integral y
estimacidon de la perturbacion, efectos de demoras en el
sistema.

La asignatura de Circuitos de Radiocomunicacién, es de
naturaleza tedrica, practica y experimental, tienen el
propdsito de brindar al alumno los conocimientos de
Sistemas de Radiocomunicacion que comprende: Ruido
eléctrico. Circuitos resonantes y transformaciéon de
impedancias. Amplificadores de Sefial débil Sintonizados de
Radio Frecuencias (Diseflos en RF sefiales grandes vy
pequeias). Lazo Enganchados en Fase (PLL). Osciladores de
onda senoidal. Mezcladores. Moduladores. Receptores para
Sistemas de Radiocomunicacion (AM/FM/PM). Transmisores
para Sistemas de Radiocomunicacion (AM/FM/PM).
Amplificadores lineales de potencia. Amplificadores de
potencia sintonizados. Amplificadores de potencia de alta
eficiencia. Introduccion a RFID (ldentificacion por Radio
Frecuencia).

La asignatura de Maquinas Eléctricas es de naturaleza tedrica-
aplicativa, y tiene como propdsito proporcionar al estudiante
los conocimientos y aplicaciones de las maquinas eléctricas
sobre la base de la teoria de campo electromagnético,
comprendiendo la teoria y la practica de los modelos de
transformadores y de las maquinas eléctricas rotatorias. Los
temas principales son: Fundamentos de los circuitos
magnéticos DC y AC. El transformador monofasico, modelo
matematico ideal y con pérdidas. MAQUINAS rotativas de
corriente directa. MAQUINAS rotativas de corriente alterna.
Generadores sincronos y asincronos.

EE4303

PROYECTO Y DISENO
ELECTRONICO

El curso de Proyecto y disefio electrénico es un curso en el
cual el alumno desarrolla, disefia e implementa un proyecto
electrénico el cual comprende: Bosquejo del proyecto.
Elaboracion de plan de trabajo. Disefio de los circuitos o
software especializado propios del proyecto. Implementacion
del prototipo. Pruebas, correcciones y ajustes finales.
Elaboracion del informe final. Sustentaciéon del proyecto
realizado.
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EE4407

SISTEMAS
TELEFONICOS

El curso de sistemas telefonicos es un curso tedrico practico
que comprende: Conceptos basicos de telefonia, Redes de
Telefonia, elementos de conmutacidon, sistemas de
sefalizacion, tréfico telefénico, jerarquia digital plesiocrona
PDH, jerarquia digital sincronica SDH

EE4408

REDES Y
CONECTIVIDAD

El curso de Redes y conectividad es un curso tedrico practico
que comprende: Redes de computadoras e Internet.
Presentacién de conmutaciéon de paquetes y conmutacion de
circuitos. Modelo de referencia OSI. Capa de aplicacidn,
protocolos HTTP, FTP, SMTP. Capa de transporte, protocolo
UDP, TCP. Capa de red, datagramas de red, descripcion de
enrutador, protocolo de Internet, algoritmos de
enrutamiento de estado de enlace. Enrutamiento en Internet,
protocolo RIP, protocolo OSPF. Capa de enlace: Enlaces, redes
de acceso y LANs, verificacion de paridad, comprobacion de
redundancia ciclica. Redes moviles e inalambricas. Standard
Ethernet, fast ethernet, gigabit ethernet

EE4409

EE4410

EE4301

INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL

ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA
(ELECTIVO)

El curso de Instrumentacidn Industrial es un curso tedrico
practico que comprende: Términos usados en
instrumentacion Industrial, Acondicionadores de Sefial,
amplificadores de Instrumentaciéon, medicién de
temperatura, medicion de presidon, medicion de Nivel,
medicién de flujo, medicién de velocidad, medicion de
turbidez, medicion de peso etc. Valvulas, Tarjetas de
adquisicion: disefio y programacion. Uso de herramientas de
programacion.

El curso es cientifico — aplicativo que permite al futuro
ingeniero analizar circuitos electrénicos en el marco de la
electrénica de potencias con métodos convencionales y
modernos, tanto en monofasico como trifasico. El curso
comprende cuatro unidades de aprendizaje: 1. Andlisis de los
dispositivos de potencia como, diodo, tiristores,
transistorizados y semiconductores emergentes de alta
potencia. 2. Los dispositivos de rectificacion, filtros vy
reguladores electrénicos de altas potencias tiristores, tanto
convertidores de AC/DC no controlados y controlados. 3.
Andlisis de convertidores de DC/DC. 4. Aplicaciones con
dispositivos de alta densidad de corrientes en el marco de
convertidores AC->DC y DC->DC tanto estado estacionario
como transitorio con técnica control digital. Este curso
enfatiza el uso de herramientas modernas para la
programacion, simulacion, analisis y disefio asistidos por
computador (MATLAB-Simulink, SimPowerSystem-PSIM,
PLECS y SPICE) en el control de los convertidores de potencia.

Movimiento aparente del Sol; elementos de la mecanica
celeste.: Esfera celeste, Declinacion, Distancia Sol-Tierra,
Tiempo solar, Constante solar. La radiacién Solar como
recurso energético. La corriente eléctrica. Estructura de la
materia. La celda solar, el modulo fotovoltaico, Obtencién de
la curva del panel solar. Subsistemas de un sistema
fotovoltaico. Instalaciones aisladas de la red eléctrica.
Almacenamiento de la energia solar. Disefio de una
instalacién fotovoltaica. Mantenimiento de una instalacién
fotovoltaica. Casos practicos.
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EE4302

AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL (E)

El curso permite adquirir las habilidades necesarias para
identificar los elementos fundamentales de la automatizacion
industrial y aplicarlos en la elaboracion de un proyecto para
automatizar un proceso industrial en particular. Las clases
familiarizan al estudiante con los conceptos fundamentales
de la automatica, los autdmatas y los automatismos
industriales, asi también el uso de tecnologias y herramientas
necesarias para la planificacion de un proyecto industrial
automatizado basado en autématas programables,
comunicaciones industriales y los sistemas de supervisién y
monitoreo.

EE5301

TESIS |

Es una asignatura de especialidad, de caracter tedrico
practico. Se imparten los siguientes temas: El Proyecto de
investigacion cientifica y sus elementos o partes. Uso de
repositorios y bases de datos virtuales para reconocer
antecedentes. Aplicacion de la técnica de analisis de
contenido y de la ficha bibliografica para los datos
documentales como antecedentes y marco tedrico. Citas y
referencias. Consideraciones para la eleccion del tema de
investigacion. Matriz de evaluacién de la investigacidon
aplicada a un proyecto. Elaboracién del proyecto de tesis
segin normas de la UNP y normas estdndar en la
investigacion cientifica. (Desarrollo y avance paso a paso).
Elaboracién de un trabajo de investigacion sobre el Estado de
Arte o antecedentes sobre un tema de interés del estudiante
relacionado al proyecto de tesis, el cual constituye el requisito
exigido por Ley Universitaria para la obtencidn del grado de
bachiller.

EE5401

SISTEMAS DE
MICROONDAS

El curso de Sistemas de Microondas es un curso tedrico
practico que comprende: Introduccién. Disefio de enlaces de
microondas. Explicacién sobre los factores de ruido. Tiempos
de interrupcién por desvanecimientos. Pautas sobre la
evaluaciéon de calidad y disponibilidad. Procedimientos del
célculo del enlace de microondas. Descripcion de un sistema
por microondas.

EE5402

ADMINISTRACION DE
REDES

Fundamentos, interconexidn y encaminamiento de red.
Arquitectura de encaminador. Algoritmos de
encaminamiento, el camino mas corto y el camino mas
amplio. Comparacion del Algoritmo de Bellman-Ford vy el
Algoritmo de Dijkstra. Modelado de Flujo de red.
Encaminamiento en redes IP. Encamiento IP y familia de
protocolos vector distancia. RIPv1, RIPv2, IGRP. Formato de
paquete OSPF. Protocolo simple de administracion de red o
SNMP. Aplicaciones de SNMPv3. ElI problema de
administracion de red. Solucion al problema de
administracion de red. Componentes de software de
administracion de red. Caso de estudio: administracion de red
MPLS.

EE5302

ELECTRICIDAD
INDUSTRIAL

Estudio de los métodos y procedimientos utilizados en la
electrotecnia referidos a aplicaciones de la electricidad y el
estudio de los fendmenos eléctricos y electromagnéticos.
Estudios y aplicaciones de los automatismos industriales que
abarcan los conocimientos tedricos y sus aplicaciones
practicas en el campo del telemando. Aplicaciones practicas
de las instalaciones eléctricas industriales basado en la
planeacién y desarrollo de un proyecto eléctrico que se
adecue a las normas para el disefio e implementacion de las
instalaciones reales

53



EE5404

TESIS 1l

La asignatura corresponde al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico practica en las
estructuras fundamentales de control lineal de convertidor
estatica. Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la
capacidad de analizar y disefiar sistemas electronicos de
potencia en el marco de la electrénica industriales-comercial
tanto en trifdsico como monofasico. La asignatura contiene
cuatro unidades de aprendizaje: 1. Estructuras
fundamentales de conversion estédtica CC/CA, y CA/CA. 2.
Técnicas de control en lazo cerrado de los convertidores
estdticos. 3. Evaluacion del desempefio de nuevos
convertidores y accionamientos de motores AC, DC, BLDC. 4.
Aplicaciones con dispositivos de alta densidad de corrientes,
inversores y otros convertidores. Con modernas técnicas de
control de potencia industrial y sistemas distribuidos de
potencia energética con aplicaciones a robética. Tanto en
estado estacionario como transitorio con técnica control
digital implementadas en un microcontrolador. Este curso
enfatiza el uso de herramientas modernas para la
programacion, simulacion, anélisis y disefio asistidos por
computador (MATLAB-Simulink, SimPowerSystem, PLECS y
SPICE) en el control de los convertidores de potencia. Con
criterios de andlisis y disefio de circuitos de disparo de
convertidores DC/AC, AC/AC y técnicas de modulacién de
convertidores DC/DC; técnicas de control de torque y
velocidad de motores DC mediante convertidores AC/DC;
control de velocidad y arranque suave de motores de
induccién con convertidores AC/AC; técnicas de disefio de
fuentes conmutadas en alta frecuencia con convertidores
DC/DC.

Fibra dptica basica, espectro electromagnético, sistemas de
comunicacién de fibra Optica, tipos de fibra Optica,
propagacion de la luz por medio de fibra Odptica,
configuraciones de la fibra dptica, fuentes y detectores de luz,
Ventanas de trabajo. Topologia y evolucion de las redes
Opticas, Programacion Optica. Reflectancia. Requisitos de las
técnicas de medicidn por cables de Fibra dptica.

El curso de Comunicaciones satelitales es un curso tedrico
practico que comprende: Introduccidn, redes y servicios,
Enlaces por satélite, Conversion y tratamiento de sefiales,
acceso multiple, estaciones terrenas, segmento espacial,
Orbitas, cobertura y lanzamiento, sistemas internacionales de
satélites.

Es una asignatura de especialidad, de caracter tedrico
practico. Se desarrollan los temas: El proceso de Ejecuciéon de
la investigacion. Recoleccion y procesamiento de la
informacién o datos. Desarrollo del proyecto de tesis. El
informe de investigaciéon o tesis. Lineamientos para la
redaccion cientifica de la tesis. Citas y referencias. Forma y
fondo del informe de la investigacion cientifica. Niveles de
Plagio en la investigacidn y su trascendencia. Elaboracién del
primer Informe final de tesis segin normas de la UNP y
normas estandar en la investigacion cientifica.
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Optimizacidn de rendimiento de redes ya construidas y en
operacion. Definicion de trafico de red. Minimizacion de
retardo promedio. Protocolo BGP. Calidad de servicio de
encaminamiento. MPLS y GMPLS, encaminamiento e
ingenieria de trafico con MPLS. Encaminamiento en redes de
préxima generacion.

Control de procesos. El proceso, sensores y transductores.
Instrumentos de campo. Mandos eléctricos. Introduccién a
los automatismos y fases de elaboraciéon. Mandos
neumdticos e hidraulicos. Introduccién a los fluidos.
Elementos de un circuito hidrdulico - mecanico.
Controladores légicos programables (PLC). Estructura de un
PLC. Control de motores y generadores de AC. Control de
velocidad.

Estudio, disefio e implementacién de sistemas de control
industrial basado en una topologia de etapas de control
distribuida gobernados por controladores principales que
permiten la supervision remota de cada uno de los procesos
de un proyecto automatizado. Estudio de los Buses de campo,
Automatizacién e Integracion de Sistemas Industriales,
protocolos de comunicacién industrial y sistemas de
supervision distribuida.

El curso de Sistemas de Comunicaciones Moviles es un curso
SISTEMAS DE de caracter tedrico practico que comprende: Fundamentos
EE5407 COMUNICACIONES en comunicaciones maviles, arquitectura en comunicaciones
MOVILES moviles, trafico en comunicaciones moviles tanto en
tecnologia de comunicaciones maéviles 2G, 3G, 4G y 5G
Sistemas trifasicos equilibrados, Potencia trifasica, correccion
del factor de potencia. Elementos del sistema de potencia:
Lineas de Transmision (Parametros de las lineas de
transmisidn), transformadores, conexién estrella y triangulo.
SISTEMAS DE El Sistema por unidad. El diagrama Unifilar: Lineas cortas,
POTENCIA (E) medias y largas. Regulacién de la tensidn. Flujo de cargas.
Técnicas computacionales en sistemas de gran dimensidn:
Andlisis por el método iterativo Gauss Seidel, Newton
Rapson. Simulacién en Software ETAP para sistemas de
potencia reales.

La asignatura corresponde al drea de especializacién en
Robdtica, es de naturaleza tedrico — practica. Tiene como
propodsito desarrollar en el estudiante la capacidad para el
analisis y disefio.

La asignatura comprende: Historia de la robdtica, conceptos,
esquema general del sistema robot, robots manipuladores:
Sistema mecdnico, actuadores, sensores y sistemas de
control. Robots mdviles. Robots auténomos. Tele robdtica.
Morfologia de los robots. Representacién de la posicidn y
orientacion.

EE5405 GESTION DE REDES

SISTEMAS DE
EE5406 CONTROL
INDUSTRIAL

EE5306

EE5305 ROBOTICA (E)

Tabla N° 22: Cuadro de sumillas del plan curricular de Ingenieria Electréonica 'y
Telecomunicaciones

6.2.4. Lineamientos generales para la practica pre profesional de la Escuela Profesional
de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones

La Escuela Profesional de Ingenieria Electréonica y Telecomunicaciones de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional de Piura establece los lineamientos generales de las
Practicas pre profesionales. “Cada universidad determina en la estructura curricular el
nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracion de las practicas pre
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profesionales, de acuerdo a sus especialidades” (Ley Universitaria N° 30220, 2014,
Art.40).

En lo se refiere a las Practicas pre profesionales, El Estatuto de la Universidad Nacional
de Piura (2014), en el articulo 36, establece: Es atribucién del Director de Escuela
gestionar, coordinar, conducir y controlar el sistema de practicas pre profesionales en
sus etapas de admisién, monitoreo y finalizacién, asi como llevar el registro
correspondiente y proponer su aprobacion.

Los lineamientos generales de las Practicas Pre profesionales son:

Las practicas pre profesionales ubican al estudiante en situaciones reales de la actividad
profesional con la finalidad de aprender a detectar problemas, a proponer alternativas
de solucion y a ponerlas en ejecucidon; complementando y fortaleciendo los

conocimientos adquiridos y las competencias alcanzadas en su formacién profesional.

Comprende la gestién de un plan de trabajo semestral, informes parciales y un informe

final.
Requisito 182 créditos aprobados
N° de horas minimo 320 horas
Asesoramiento Director de la Escuela Profesional de Ingenieria

Electronica 'y  Telecomunicaciones, Ingeniero
responsable en la empresa que realiza las practicas
Responsable: Director de la Escuela Profesional de Ingenieria
Electronica 'y  Telecomunicaciones, Ingeniero
responsable en la empresa que realiza las practicas

Gestion de las practicas Director de la Escuela Profesional de Ingenieria
Electrdnica y Telecomunicaciones (Articulo 36.12 )
Modalidad de trabajo Se implementaran directivas propias

Tabla N° 23: Condiciones para realizar las practicas pre profesionales
6.2.5. Lineamientos generales para la investigacion (Lineas de investigacion).

La ley 30220, en su articulo 48, establece que “la investigacion constituye una funcién
esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza, respondiendo a través
de la produccién de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las necesidades de la
sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional [...]. Los docentes, estudiantes y
graduados participan en la actividad investigadora en su propia institucion o en redes
de investigacion nacional o internacional, creadas por las instituciones universitarias
publicas o privadas”.

Asimismo, el SINEACE en sus estandares de la Dimensidn 2, referida a la Formacién
Integral, en el factor 7, referido a la investigacidn, establece que el programa de estudios
regula y asegura la calidad de la investigacion realizada por docentes y estudiantes,
poniendo especial énfasis la publicacién e incorporacién de sus resultados en la
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docencia, asi como en la investigacion para la obtencion del grado y titulo de los
estudiantes.

Asimismo, es importante destacar que segun el reglamento del Registro Nacional de
Trabajos de Investigacién y Proyectos para optar grados académicos y titulos
profesionales (RENATI) establece que hay dos tipos de productos de Investigacion:

a) Trabajo académico: Es un producto que se desarrolla en el marco de un campo
de estudio o drea de conocimiento y que hace uso de, por lo menos, una
herramienta metodoldgica para su elaboracién, puede tener distintos formatos
(proyecto, investigacion, tesis, tesina, disertacién, ensayo, monografia, etc.),
puede tener diversos niveles de rigurosidad cientifica y desarrollarse bajo
estandares de calidad variables. Conforme con lo dispuesto por la Ley
Universitaria, se requiere de la aprobacién de una tesis o un trabajo académico
para la obtencion de un titulo de segunda especialidad.

b) Trabajo de investigacion: Se entiende como tal, al proceso de produccion de
conocimiento en un determinado campo de estudio. Puede ser individual o
grupal, es de cardcter publico, y como tal, estd sujeto a debate. Supone
rigurosidad y objetividad. Tiene un propdsito claramente definido, se apoya en
conocimiento existente, aplica una metodologia determinada, aporta evidencia
verificable, proporciona explicaciones objetivas y racionales, y mantiene un
espiritu autocritico.

En este marco, la carrera profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones,
por asumir un curriculo por competencias plantea el desarrollo de la investigacion
formativa, entendiéndose ésta como: “Un proceso ciclico de construccion de
conocimiento, desarrollado por estudiantes y profesores, que pretende perfeccionar
una gama de competencias, habilidades, destrezas y actitudes para lograr el perfil
institucional, en busca de la construccidn de un “espiritu investigativo” en los
estudiantes y de unas practicas alternativas en los docentes” (Galvis, 2004).

La investigacidon formativa en la carrera busca desarrollar en el estudiante el desarrollo
de capacidades para el aprendizaje permanente y el desarrollo de habilidades
investigativas a partir del aprendizaje de la metodologia de la investigacion y el uso de
diversas estrategias. Se trabajard un eje de Investigacién formativa en determinadas
asignaturas con la intencionalidad de inducir al futuro profesional de Ingenieria
Electrénica y Telecomunicaciones en los distintos niveles de investigacion a partir de
productos de investigacion establecidos.

La ruta de la investigacidon formativa establece los productos por ciclo académico:
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Asignatura Ciclo Producto de Investigacion
Metodologia de los I Investigacion bibliografica
Estudios Superiores (Utilizacién de fuentes de informacién y normas de asiento
bibliografico APA)
Realidad Nacional y 1] Elaboracién de un ensayo sobre problematica regional o
Regional nacional
Procesamiento digital de Vi Disefio de tarjeta para procesamiento digital de sefales
sefiales Il (Hardware y software)
Proyecto y disefio Vil Disefio e implementacién de un proyecto electrdnico segun la

electrénico

naturaleza del mismo y asesorado por el docente del curso o de
la especialidad.

Sistemas de microondas

IX Elaboracién de un proyecto sobre sistemas de microondas
aplicado en un contexto regional

Tesis | IX Elaboracién del Proyecto de Investigacion (Requisito de
graduacion)
Tesis Il X Presentacidén y discusion de resultados de la investigacion (Pre-

informe final de tesis seglin normas de la UNP y normas
estandar de la investigacion cientifica)

Las lineas de

investigacion de

Tabla N° 24: Productos de investigacion formativa

la Carrera Profesional de Ingenieria Electrénica vy

Telecomunicaciones son:

a) Telecomunicaciones:

Teoria de Comunicaciones |.

Teoria de Comunicaciones Il.
Antenas y propagacion.

Sistemas Telefdnicos.

Redes y conectividad.

Sistemas de microondas.
Administracion de redes.

Sistemas de comunicaciones moviles.
Gestidn de redes.

Redes de comunicacién por fibra éptica (Electivo).
Comunicaciones satelitales (Electivo).

b) Sistemas digitales

Microcontroladores I.
Microcontroladores Il.
Procesamiento digital de sefiales I.
Procesamiento digital de seiales II.

¢) Control y automatizacion

Control I.

Control Il.

Control digital.
Instrumentacion industrial.
Electricidad industrial.
Sistemas de control industrial.
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e Automatizacion industrial (Electivo)
e Robdtica (Electivo).
d) Electrénica de Potencia
e Circuitos analdgicos Ill.
e Electrénica de potencia l.
e Electrénica de potencia ll.
e Sistemas de potencia (Electivo)
e Energias solares fotovoltaica (Electivo)

6.2.6. Lineamientos generales para la responsabilidad Social Universitaria.
La Responsabilidad Social Universitaria (RSU) es una politica de mejora continua de la

Universidad hacia el cumplimiento efectivo de su misidn social mediante 4 procesos:

a) Gestion ética y ambiental de la institucion;

b) Formacidn de ciudadanos agentes de cambio social;

¢) Produccidén y difusidon de conocimientos socialmente pertinentes;

d) Participacién social en promociéon de un desarrollo mas equitativo y sostenible.
Todo ello orientado al logro de una competencia central del egresado socialmente
responsable: Al termino de sus estudios, el estudiante podra: Reconocer, analizar, medir
y mejorar los impactos sociales y ambientales que se desprenden de su vida cotidiana y
guehacer profesional, en forma colaborativa y creativa, manteniéndose alerta acerca de
las innovaciones que puedan significar una mejora social y ambiental, con plena
confianza de que si se puede cambiar las cosas.

Segun el Estatuto de la Universidad Nacional de Piura en el capitulo LIl referido a la
responsabilidad social universitaria establece que la RSU comprende el estudio,
asesoria, gestion, prestacion de servicios, investigacion, difusién del conocimiento,
apoyo en trabajo u otros, con el objeto de beneficiar a la comunidad, organismos o
entidades extra universitarias; en armonia con el ambiente y el fortalecimiento
institucional y la inclusién social a fin de tomar conciencia ante la problematica social de
la regidn e incide en su transformacién aplicando el desarrollo de ejes estratégicos.

En ese sentido, la RSU forma parte de la actividad académica de los docentes y
estudiantes de la Universidad Nacional de Piura (UNP), de acuerdo a las caracteristicas
de las carreras profesionales que ofrece y a un analisis critico de los problemas sociales
de la colectividad. Cada facultad desarrolla un Plan Anual de Responsabilidad Social
propuesto y coordinado por las Direcciones de Escuela Profesional de la Facultad y
aprobado por el Consejo de Facultad, como parte de la actividad de formacidn
profesional, y dentro del marco del Plan Anual de Responsabilidad Social Universitaria
de la UNP propuesto por la Direcciéon de Responsabilidad Social Universitaria.

En este marco, la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
propondra proyectos de responsabilidad social en diversos ciclos académicos, bajo la
responsabilidad de la Direccion de la Escuela y la participacion de los docentes.

6.2.7. Silabo por competencias.

La Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones asume la
estructura de silabo que se presenta en la pagina siguiente:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE CIENCIAS

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA ELECTRONICA Y — av===mmmyg
TELECOMUNICACIONES

SILABO

Datos generales

1.1 Asignatura

1.2 Cddigo

1.3 Créditos

1.4 Requisito

1.5 Semestre académico

1.6 Ciclo

1.7 Especialidad : Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
1.8 Duracion

1.9 Horas semanales

1.10 Docente
. Sumilla
. Fundamentacion
4. Competencias generales

5. Programacion de contenidos y desempefios

Unidad didactica I:
Duracioén: 4 Semanas
Competencia especifica:
@ § Contenidos de aprendizaje
2| 9 Desemperios Evidencias
El 2 Saber Hacer Ser P
17 | 1
2
2% |1
2
3 |1
2
4@ | 1
2




Unidad didactica Il:

Duracion: 4 Semanas

Competencia especifica:

9

Contenidos de aprendizaje

Saber Hacer Ser

bemana

Desempefios

Evidencias

9]
&

6ta

7ma

8Va

N[RN[R [N~ [N |- Sesiones

Unidad didactica Ill:

Duracion: 4 Semanas

Competencia especifica:

9

Contenidos de aprendizaje

Saber Hacer Ser

pemana

Desempeiios

Evidencias

(Vo)
S
o

10ma

1 1va

12va

N|R|N|R [N~ ([N |- Besiones

Unidad didactica IV:

Duracion: 4 Semanas

Competencia especifica:

Contenidos de aprendizaje

Saber Hacer Ser

emanasg

N

Desempefiios

Evidencias

13va

14"

15va

1 6Va

N[RN[R [N|[R|N| - Besiones
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6. Proyectos

6.1.Investigacion formativa

Problema Tema

Titulo de la investigacion

6.2.Responsabilidad social universitaria

Problema Competencias

Denominacion del proyecto

7. Estrategias didacticas
8. Materiales didacticos y otros recursos

9. Indicadores, técnicas e instrumentos de evaluacion

Indicadores Instrumentos evaluacion

Ponderacion

El estudiante inscrito en la asignatura debe considerar en

normas siguientes:

a)

10. Asesoria académica

su proceso de evaluacién las

Lugar:

Horarios

Lunes Martes Miércoles

Jueves

Viernes

11. Referencias bibliograficas

Piura, julio de 2018
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6.2.8. Esquemas de sesion de aprendizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

PLAN DE SESION DE CLASE N°

1. Datos Generales:
1.1. Experiencia curricular : Nombre del curso
1.2. Semestre académico
1.3. Ciclo/Seccion
1.4. Docente
1.5. Fecha

2. Competencia

3. Propésito de la clase

Capacidades Tematica

Producto académico

4. Secuencia metodoldgica

Actividades de inicio: Motivacion, saberes previos Recursos tiempo

y conflicto cognitivo didacticos

Actividades de proceso: Recursos tiempo
didacticos

Actividades finales: retroalimentacion, meta Recursos tiempo

cognicion, tarea didacticos

5. Referencias bibliograficas
6. Anexos
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VIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas constituyen el conjunto de criterios y decisiones que organizan
de forma global la accién didactica del aula, determinando el papel que juega el docente,
los estudiantes, la utilizacidon de recursos y materiales educativos, las actividades que se
realizan para aprender, la utilizacién del tiempo y del espacio, los agrupamientos de
estudiantes, la secuenciacién de los contenidos y los tipos de actividades.

Las estrategias didacticas, segin la UNED (2005, p. 2) son acciones planificadas por el
docente con el objetivo de que el estudiante logre la construccidn del aprendizaje y se
alcancen los desempefios planteados. Una estrategia didactica es, en un sentido estricto,
un procedimiento organizado, formalizado y orientado a la obtencién de una meta
claramente establecida. Su aplicacién en la practica diaria requiere del perfeccionamiento
de procedimientos y de técnicas cuya eleccidn detallada y disefio son responsabilidad del
docente. Implica: Una planificacién del proceso de ensefianza aprendizaje y una gama de
decisiones que él o la docente debe tomar, de manera consciente y reflexiva, con relacién
a las técnicas y actividades que puede utilizar para alcanzar los logros de aprendizaje.

Es importante establecer que las estrategias didacticas son coherentes, en primer lugar, a
la concepcién pedagdgica humanista planteada en el modelo educativo y el enfoque por
competencias, y, en segundo lugar, con los componentes de la planificacién curricular,
especificamente, a los objetivos de aprendizaje y a los contenidos.

El desarrollo de competencias implica orientar el proceso educativo hacia el aprendizaje
activo y permanente y exige del estudiante investigar, analizar, sintetizar, inferir, comparar,
descubrir, resolver problemas y comunicar. Esta forma de abordar el aprendizaje requiere
desarrollar habilidades y competencias para aprender a aprender e incorporar elementos
claves para el acceso, seleccién y uso de fuentes y recursos de informacion, asi como de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

En ese sentido, la gestién de la educacidn por competencias se enfoca hacia el desarrollo
de lo que las personas serdn capaces de hacer en su vida profesional, por tanto las
exigencias de formacién y desarrollo de la competencia profesional en la universidad, segun
Latorre (2014, p. 137) son las siguientes: a) El reconocimiento, por parte del estudiante, de
que él es sujeto de su propia formacion; b) Atencidn tutorial diferenciada en el desarrollo
profesional del estudiante; c) Reconocimiento del rol del estudiante y del profesor como
orientador; d) Concepcién participativa y dialdgica del proceso de ensefianza y aprendizaje
y e) Concepcién formativa de la evaluacion del aprendizaje.

7.1. Estrategias para la enseilanza

La Escuela Profesional de Electrénica y Telecomunicaciones asume las estrategias
generales propuestas por Diaz y Hernandez (1999):

a) Estrategias para activar o crear conocimientos previos y para establecer
expectativas adecuadas en los estudiantes. La activacién del conocimiento previo
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cumple una doble funcién, por un lado, permite conocer lo que saben sus
estudiantes y, por otro, permite utilizar dicho conocimiento como base para
promover nuevos aprendizajes. Asimismo, el esclarecer las intenciones educativas
u objetivos desarrolla las expectativas adecuadas sobre el curso, asi como da sentido
y/o valor funcional a los aprendizajes involucrados en la asignatura. Este grupo de
estrategias se recomienda utilizarlas al inicio de la clase y entre ellas destacan: las
pre interrogantes, la actividad generadora de informacion previa (por ejemplo:
lluvia de ideas), la enunciacién de objetivos, entre otros.

b) Estrategias para orientar la atencion de los estudiantes. Sirven para focalizar y
mantener la atencién de los aprendices durante un discurso o texto. Se deben
emplear de manera continua durante el desarrollo de la clase, instruyendo a los
estudiantes sobre qué puntos, conceptos o ideas deben centrar sus procesos de
atencion, codificacidn y aprendizaje. Entre estas se pueden incluir: las preguntas
insertadas, el uso de pistas o claves para explorar la estructura del discurso y el uso
de ilustraciones.

c) Estrategias para organizar la informacion que se ha de aprender. Proporciona una
organizacién adecuada de los datos del material (conexiones internas) que se ha de
aprender al representarla en forma grafica o escrita, mejorando su significatividad
légica y, por ende, el aprendizaje significativo. Este grupo de estrategias se pueden
emplear en los distintos momentos de la ensefianza. Destacan: las representaciones
viso espaciales, como los mapas o redes semadnticas, y las representaciones
linglisticas, como los resimenes o cuadros sindpticos.

d) Estrategias para promover el enlace entre los conocimientos previos y la nueva
informacion que se ha de aprender, a lo que se le conoce con el nombre de
conexiones externas. Este proceso de integracion asegura una mayor significatividad
de los aprendizajes logrados. Se recomienda usarlas antes o durante la instruccion.
Se encuentran aquellas de inspiracién ausbeliana como lo son los organizadores
previos (comparativos y expositivos) y las analogias.

Unas ultimas consideraciones respecto a las estrategias de ensefianza es que pueden
utilizarse individual o simultdneamente segun considere necesario el docente.
Asimismo, su empleo dependera del contenido de la clase o material a aprender, de las
tareas que deberdn realizar, de las actividades diddacticas efectuadas y de las
caracteristicas de los alumnos.

Bajo la premisa que en un enfoque por competencias se debe poner énfasis en el
aprendizaje del estudiante buscando que éste construya su aprendizaje y desarrolle
competencias diversas. En ese sentido, las actividades deben ser creativas, progresivas,
relacionadas con situaciones de la vida y su profesién y con un nivel de complejidad.
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7.2. Estrategias para el aprendizaje

De manera especifica se toman en cuenta algunas estrategias para ser implementadas

en el desarrollo curricular de las asignaturas.

a)

b)

d)

f)

Aprendizaje basado en Problemas (ABP). Es una metodologia de ensefianza que
involucra a los estudiantes de modo activo en el aprendizaje de conocimientos
y habilidades a través del planeamiento y resolucién de problemas mds o menos
complejos. En el ABP un pequefio grupo de estudiantes se dedica a analizar y
resolver un problema seleccionado por el docente o por ellos mismos para
alcanzar una meta de aprendizaje concreta.

Aprendizaje Basado en Proyectos. Es una variante del ABP en la que los
estudiantes desarrollan en grupo un proyecto, siguiendo un conjunto de pasos
y una secuencia logica de accién facilitada por el docente responsable o
disefiada por ambos agentes. Con este aprendizaje los estudiantes buscan
soluciones a problemas complejos aplicando conceptos y principios
fundamentales aprendidos.

Trabajo de campo. Es una estrategia integradora que permite vivenciar
experiencias significativas en el medio, de tal manera que se pueda comprender
las caracteristicas de los sistemas electrénicos o de telecomunicaciones o la
problematica del contexto. Se ejecuta a través de la observacién participante, la
visita guiada y el recojo de evidencias.

Estrategias de aprendizaje cooperativo. Son acciones que promueven acciones
de trabajo grupal y en equipo, incluyendo: Trabajo en parejas, investigacidn en
grupo, taller, dinamicas grupales (Panel, Phillips 6.6, mesa redonda).

Estudio de casos. Es una estrategia que coloca al estudiante en una situacion
real que le permite analizar e interpretar su propio comportamiento, enfoque,
experiencias y decisiones que le preparan para la vida.

Investigacion-Accion. Es una forma de promover la observacién sistematica de
las innovaciones y sus resultados que dé origen a un proceso de mejora
continua.

Portafolio. Conduce a la elaboraciéon de documentos a partir de los cuales podra
juzgarse la evolucién del estudiante en una asignatura o en una etapa de su
formacidn, buscando enfatizar la idea de proceso continuado de mejora.
Constituye también un buen método de evaluacion.
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VIII. SISTEMA DE EVALUACION Y ACREDITACION
8.1. Evaluacion
8.1.1. Evaluacion del aprendizaje del estudiante

Latorre (2014, pp. 262-263) plantea que el enfoque por competencias entiende la
evaluacidn como un elemento netamente integrado en el proceso de ensefianza y
aprendizaje y no como una mera medicién de la supuesta cantidad de conocimiento
académico acumulado o memorizado por los estudiantes. Por tanto, la evaluacién por
competencias es holistica, centrada en problemas, interdisciplinaria y combinatoria de
la teoria y la practica, se basa en la recopilacidn y andlisis valorativo de un conjunto de
“evidencias” que demuestran el desarrollo de las competencias, lo que implica una gran
variedad de métodos e instrumentos. Eso conlleva el replanteamiento significativo de
las estrategias e instrumentos de evaluacién usados actualmente en la Educacion
Superior.

Desde el enfoque holistico, pueden distinguirse en la evaluacién tres modalidades que
coinciden con tres momentos claves:

a) Inicial o diagndstica: Es la que promueve la valoracion inicial de los
conocimientos y capacidades que dominan los estudiantes al inicio de la
asignatura. En particular estd orientada a valorar los saberes y destrezas
vinculados con los prerrequisitos que se hayan determinado como
imprescindibles para cursar la asignatura.

b) Formativa o de proceso: Es aquella que hace seguimiento sistematico y continuo
del aprendizaje del progreso académico de los estudiantes obtenidos a través
de métodos activos, participativos e investigativos. Lo que se busca es
proporcionar retroalimentacién formativa a los estudiantes tanto a nivel
individual como en equipos. Su sentido esencial es la mejora de los aprendizajes.

¢) Sumativa o final: Es la que valora y otorga los respectivos resultados académicos
obtenidos en cada unidad o médulo en funcién a los niveles de logro previstos.
Para ello hay que plantear actividades en las que los estudiantes tengan la
ocasion de demostrar el desempefio de las competencias adquiridas.

Desde una perspectiva mas abierta y democratica se considera que el docente no es el
Unico agente evaluador, sino también los estudiantes de manera individual y colectiva.

a) La autoevaluacion: Consiste en que el mismo estudiante valore su progreso de
aprendizaje académico, destacando sus potencialidades y sefialando los
aspectos a mejorar y las dificultades encontradas. Esta estrategia busca que el
propio estudiante reflexione sobre su aprendizaje, el proceso y los logros
obtenidos buscando autorregularse y lograr un aprendizaje auténomo y
permanente en la carrera y para toda su vida.
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b) La co-evaluacion: estrategia que hace referencia a la evaluacidn entre iguales.
Aqui los estudiantes valoran los trabajos realizados por sus compafieros. Esto
implica que existe un acuerdo e instrumentos donde se establezcan claramente
los criterios de evaluacion.

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes se centra en el logro de las
competencias profesionales propuestas en este plan curricular. Para ello, se plantean
desempefiios y criterios de desempefio por cada asignatura.

El sistema de evaluacidn que se considera esta establecido en el Estatuto y Reglamento
Académico de la UNP, en la que se regula que la nota aprobatoria que rige para todas
las carreras profesionales es once (11).

El Reglamento Académico de la UNP en sus articulos 48 al 58 establece las modalidades
de evaluacién; sin embargo, la Comisidon Curricular de la Escuela Profesional de
Electrénica y Telecomunicaciones considera que este Reglamento debe ser modificado
y adecuarse al enfoque por competencias asumido en el modelo Educativo de la UNP
2015.

8.1.2. Evaluacion del Plan Curricular

De acuerdo al Estatuto de la UNP (articulo 76) el curriculo de cada carrera profesional
se debe actualizar cada cinco afios segun el desempefio profesional, los avances
cientificos y tecnoldgicos y las nuevas demandas de la comunidad académica y del
entorno, entre otras o cuando resulte necesario y/o conveniente. Esta revision debe
realizarse con la participaciéon de los directivos, docentes, estudiantes y grupos de
interés definidos por el programa y los resultados deben ser comunicados al publico en
general. Los resultados que den lugar a modificaciones del perfil de egreso generaran
cambios en el Plan de Estudio, por lo cual deben cumplirse los procedimientos
administrativos y académicos establecidos en la UNP.

Asimismo, indica que el desarrollo curricular debe ser evaluado cada afio por la comisién
respectiva, a través de un taller de trabajo y una ficha de evaluacién. Los estudiantes
inician y terminan con un curriculo Unico.

8.2. Acreditacion

8.2.1. Requisitos para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria Electrénicay
Telecomunicaciones.

El numeral 45.1 del articulo 452 de la Ley Universitaria 30220 establece que para obtener
el grado de Bachiller en Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones se requiere haber
aprobado los estudios de pregrado, asi como la aprobacién de un trabajo de
investigacion y el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua
nativa.
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REQUISITOS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE BACHILLER EN
INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

FIGURA N°4: Requisitos para obtener el grado de Bachiller en Ingenieria Electrénica y
Telecomunicaciones
8.2.2. Requisitos para optar el titulo profesional de Ingeniero Electrénico y
Telecomunicaciones
El numeral 45.2 del articulo 452 de la Ley Universitaria 30220 establece que para obtener

INTERMEDIATES
ENGLISH (Instituto de
idiomas de la UNP

titulo profesional de Ingeniero Electronico y Telecomunicaciones se requiere del grado
de Bachiller y la aprobaciéon de una tesis o trabajo de suficiencia profesional. Las
universidades acreditadas pueden establecer modalidades adicionales a estas ultimas.
El titulo profesional sélo se puede obtener en la universidad en la cual se haya obtenido
el grado de bachiller.

REQUISITOS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
ELECTRONICO Y TELECOMUNICACIONES

J

FIGURA N°5: Requisitos para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Electrénico y
Telecomunicaciones

8.2.3. Certificaciones
El articulo 40 de la Ley 30220 establece que el estudiante de la especialidad de

Electrénica y Telecomunicaciones, durante los estudios de pregrado, podra obtener
certificaciones parciales durante su proceso de formacidn. Estas certificaciones son las
siguientes.

a) Especialista en Redes y Radiocomunicacion: La que se obtendra al término del
noveno ciclo teniendo como requisito haber aprobado satisfactoriamente los
siguientes cursos.

. . . Créditos Horas semestre
Ciclo Asignatura Requisito
T|P|Total| T P | Total
V | Teoriade Teoria de redes
Comunicaciones | eléctricas 3/1| 4 |48|32| 80
I
VI | Teoriade Teoria de
Comunicaciones | Comunicaciones!| | 3 11| 4 |48 |32 | 80
Il
VIl | Antenasy Teoria de campos
propagacién electromagnéticos 3 1 4 48 32 80
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Créditos Horas semestre

Ciclo Asignatura Requisito
T|P|Total| T P |Total
VIII | Sistemas Antenasy
Telefénicos prop,agacmn, 301 4 48 | 32 | 80
Teoria de

comunicaciones ll,

VIl | Redesy Teoria de

conectividad comunicacionesl | 3 | 1] 4 |48 |32 80
IX | Sistemas de Sistemas

microondas telefénicos 3|1 4 |48 |32 80

IX | Administracion Redesy

de redes conectividad 3|1 4 |48 |32 80

Total 21| 7| 28 |336|224| 560

Tabla N° 25: Cuadro de cursos Especialista en Redes y Radiocomunicacion
Para su acreditacion debe cumplirse con veintiocho (28) créditos, 560 horas y la

presentacion de un Proyecto de Redes y radiocomunicacidon que puede ser el producto
académico del curso de Sistemas de microondas.

b) Especialista en Sistemas digitales: El cual se obtendra al termino del séptimo
ciclo teniendo como requisito haber aprobado satisfactoriamente los siguientes
Cursos:

Créditos Horas semestre
T|P |Total| T P | Total

Ciclo Asignatura Requisito

IV | Circuitos digitales Il | Circuitos digitales| | 3 | 1 4 48 | 32 | 80

IV | Microcontroladores | Circuitos digitales |

| 3|11 4 48 | 32 | 80

Vv Microcontroladores | Microcontroladores
I | 311 4 48 | 32 | 80

Vi Procesamiento Microcontroladores
digital de sefiales | | Il, Métodos
numéricos 311 4 48 | 32 | 80
aplicados a la
ingenieria
VIl | Procesamiento Procesamiento 3|1 4 a8 | 32 %0
digital de sefales Il | digital de sefiales |
Total 15|/05| 20 |240|160| 400

Tabla N°26: Cuadro de cursos Especialista en Sistemas Digitales

Para su acreditacion debe cumplirse con veinte (20) créditos, 400 horas y la presentacion
de un Proyecto en sistemas digitales que puede ser el producto académico del curso de
Procesamiento digital de senales Il.
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c) Especialista en Control y Automatizacion: El cual se obtendra al termino del
octavo ciclo teniendo como requisito haber aprobado satisfactoriamente los
siguientes cursos:

Créditos Horas semestre
Ciclo Asignatura Requisito
T|P |Total| T P |Total
Vv Control | Ecuaciones
dlferfenuales, 301 4 28 | 32 | 80
Teoria de redes
eléctricas
VI | Control Il Control | 311 4 48 | 32 80
VIl | Control digital Procesamiento
digital de sefiales!, | 3 | 1 4 48 | 32 | 80
Control Il
VIl | Instrumentacién Control digital
. . 31 4 48 | 32 | 80
industrial
VIl | Automatizacién Control digital
. . 2|1 3 32 | 32| 64
industrial
Total 14|05| 19 [224|160| 384

Tabla N° 27: Cuadro de cursos Especialista en Control y Automatizacién

Para su acreditacién debe cumplirse con Diecinueve (19) créditos, 384 horas y la
presentacion de un Proyecto en Control y automatizacién que puede ser el producto
académico de los cursos de Instrumentacion industrial o Automatizacién Industrial.

IX. ESTRATEGIAS DE APLICACION DEL PLAN CURRICULAR
9.1. Tabla de equivalencias de asignaturas

9.1.1. Equivalencias de los cursos obligatorios

Plan de estudios 2018-2022 Plan de estudios 2001

Cadigo Asignatura Créd | Cddigo Asignatura Crédi
ito to

MA1408 | * Matemadtica Basica 4 MA1500 | Complemento 5

Matematico
ED1331 | * Comunicacion 3 ED1358 | Lengual 3
ED1297 | * Metodologia de los Sin equivalencia
Estudios Superiores 2

Universitarios

MA1498 | » Calculo | 4 MA1506 | CALCULO | 5
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Plan de estudios 2018-2022

Plan de estudios 2001

EE1302 | ¢ Introduccidn y Aplicacion FI1307 | Introducciénala
a la Ingenieria Electrénica 3 Ingenieria Electrdnica 3
y Telecomunicaciones
EE1301 | * Programacién Aplicada 3 FI1302 | Programacion Aplicada 3
[
FI11363 » Concepcion Fisica del 3 FI2302 | Fisica Electrdnica 3
Universo
QU1363 | * Quimica General 3 QU1430 | Quimica General 4
CB1324 | « Biologiay Educacién 3 Sin equivalencia
Ambiental
MA1436 | * Calculo I 4 MA1530 | Calculo Il 5
FI1400 * Fisical 4 FI1400 Fisica | 4
EE1401 | * Circuitos Eléctricos | 4 F12502 | Circuitos Eléctricos | 5
EC2201 | * Economia General 2 EM1300 | Fundamentos de 3
economia
CS2397 | * Realidad Nacional y 3 ED1200 | Seguridad y Defensa 2
Regional Nacional
CS1286 | * Filosofiay Etica 2 | Sinequivalencia
CS2258 | * Sociologia 2 CS2335 | Sociologia 3
MA2442 | « Calculo Il 4 MA2442 | Calculo lll 4
FI2400 * Fisicall 4 FI1408 Fisica Il 4
EE2401 | * Circuitos Eléctricos Il 4 F12520 | Circuitos Eléctricos I 5
EE2402 | « Circuitos Digitales | 4 FI3433 | Circuitos Digitales | 4
CS2259 | » Psicologia General 2 CS2303 | Desarrollo de la 3
Personalidad
C02201 | * Introducciénala 2 CG3305 | Contabilidad Basica 3
Contabilidad
MA2425 | * Ecuaciones Diferenciales 4 MA2555 | Ecuaciones 5
Diferenciales
FI12406 * Fisica lll 4 FI12412 | Fisica lll 4
EE2403 | * Microntroladores | 4 FI4403 | Microprocesadores 4
EE2404 | « Teoria de Redes 4 FI12515 Teoria de Redes 5
Eléctricas Eléctricas
EE2405 | e Circuitos Digitales Il 4 FI3403 | Circuitos Digitales Il 4
ED3283 | * Inglés | 2 Sin equivalencia
MA3413 | « Métodos numéricos 4 FI2401 | Fisica Matematica 4

aplicados a la ingenieria
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Plan de estudios 2018-2022

Plan de estudios 2001

EE3401 | * Teoriade 4 FI3413 | Teoria de
Comunicaciones | Comunicaciones |

EE3402 | * Microcontroladores Il 4 Fl14442 | Microcontroladores

EE3403 | ¢ Control | 4 FI3415 | Control |

EE3404 | * Circuitos Analdgicos | 4 FI3416 | Circuitos Analdgicos |

ED3284 | * Inglés I 2 Sin equivalencia

EE3405 | * Teoria de Campos 4 FI3414 | Electromagnetismo
Electromagnéticos

EE3406 | * Teoriade 4 F14405 | Teoriade
Comunicaciones Il Comunicaciones Il

EE3407 | * Procesamiento Digital de 4 FI5410 | Procesamiento Digital
Senales | de Senales |

EE3408 |  Control Il 4 FI3421 | Control Il

EE3409 | e Circuitos Analdgicos I 4 FI3418 | Circuitos Analdgicos Il

ES4465 | « Estadisticay 4 ES3460 | Estadisticay
Probabilidades Probabilidades

EE4401 | * Antenasy Propagacion 4 F14425 | Antenas

EE4402 | * Procesamiento Digital de 4 FI5420 | Procesamiento Digital
Senales Il de Senales Il

EE4403 | « Control Digital 4 Fl4421 | Control Digital

EE4404 | e Circuitos Analdgicos Il 4 FI4406 | Circuitos de

Radiocomunicacion

EE4405 | « Maquinas Eléctricas 4 FI3426 | Mdaquinas Eléctricas

EE4303 | * Proyecto y Disefio 3 FI5425 | Proyecto y Disefio
Electrénico Electrénico

EE4407 | * Sistemas Telefénicos 4 FI14415 | Sistemas Telefénicos

EE4408 | * Redesy Conectividad 4 Fl4416 | Teleinformatica |

EE4409 | * Instrumentacion 4 FI4300 | Instrumentacion
Industrial Industrial

EE4410 | * Electrdnica de Potencia l 4 F14408 | Electrdnica de

Potencia

EE5301 * Tesis | 3 FI5311 | Seminario de Tesis

EE5401 | * Sistemas de Microondas 4 FI4407 | Microondas

EE5402 | ¢ Administracion de Redes 4 FI5405 | Teleinformatica Il

EE5301 | e Electricidad Industrial 3 Sin equivalencia

EE5403 | * Electrdnica de Potencia Il 4 Sin equivalencia
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Plan de estudios 2018-2022 Plan de estudios 2001

EE5404 | » Tesis |l 4 Sin equivalencia
EE5407 | * Sistemas de 4 Sin equivalencia
Comunicaciones Mdviles
EE5405 | * Gestidn de Redes 4 FI5309 | Red Digital de Servicios 3
Integrados
EE5406 | * Sistemas de Control 4 FI5415 | Sistemas de Control 4
Industrial Industrial

Tabla N° 28: Cuadro de equivalencias de cursos obligatorios planes 2018 y 2001

9.1.2. Equivalencias de cursos electivos

Cursos electivos Plan 2018-2022 Plan de estudios 2001
Cadigo Asignatura Crédito | Codigo Asignatura Crédito
EE3301 | * Base de datos 3 FI2405 | Programacion 4
Aplicada ll
EE3302 | * Programacion de 3 FI3326 | Disefio de algoritmos 3
dispositivos Moviles informaticos
EE4301 | * Energias solar 3 FI5312 | Energia Solar en 3
fotovoltaica Electrdnica
EE4302 | ¢ Automatizacion 3 FI5308 | Sistemas Avanzados 3
Industrial de Control de
procesos
EE5303 | » Redes de 3 FI5313 | Redes de 3
Comunicacion por Comunicacion por
Fibra Optica Fibra Optica
EE5304 | ¢ Comunicaciones 3 FI5315 | Sistemas de 3
Satelitales Comunicacion
Avanzada
EE5306 | * Sistemas de Potencia 3 FI4301 | Sistemas de potencia 3
EE5305 | * Robdtica 3 Sin equivalencia

Tabla N°29: Cuadro de equivalencias de cursos electivos planes 2018 y 2001
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9.2. Normas curriculares para aplicacion del Plan Curricular

Las normas que regulan la aplicacién del Plan Curricular son:

a)

b)

d)

e)

f)

h)

Se aplicara a partir del ciclo académico 2018-Il con los estudiantes que se
matriculan a la carrera profesional de Ingenieria Electrénica 'y
Telecomunicaciones.

Se iniciard su adaptacién para las promociones ingresantes en los afios 2016 y
2017, a partir del ciclo académico 2018-Il, considerando la tabla de equivalencias
aprobadas en el presente Plan Curricular.

A través de la Facultad de Ciencias se gestionara convenios con empresas para el
desarrollo de las Practicas Pre profesionales.

Capacitacién de docentes que van a desarrollar los nuevos cursos del Plan de
Estudios mediante un diplomado o cursos de especializacion, y capacitacién en
ensefianza y evaluacién con enfoque en competencias.

El director de la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica vy
Telecomunicaciones tiene que coordinar con el responsable de RSU de la Facultad
de Ciencias y con los docentes a cargo de los cursos donde estdn insertados los
proyectos de RSU.

El director de la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica vy
Telecomunicaciones tiene que coordinar con el coordinador de investigacién de
la Facultad de Ciencias y con los docentes a cargo de los cursos donde estan
insertados los proyectos de investigacion.

Los responsables de la aplicacién son: Vicerrectorado Académico, Direccion del
Departamento Académico de Electrdnica y Telecomunicaciones, Direccion de la
Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones y Secretaria
Académica de la Facultad de Ciencias.

La Direccion de la Escuela Profesional de Ingenieria Electrénica vy
Telecomunicaciones y la Secretaria Académica en coordinacion con el
Vicerrectorado Académico establecen los mecanismos para la nivelacién de los
estudiantes (ciclo extraordinario, programacion de cursos adicionales), evitando
cualquier perjuicio econémico o académico.
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